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تمهيد

»�لاقت�ساد �لاأخ�سر في عالم عربي متغير« هو الرابع في �شل�شلة التقارير ال�شنوية التي ي�شدرها 

المنتدى العربي للبيئة والتنمية حول و�شع البيئة العربية. التقرير الاأول، الذي �شدر عام 2008 

بعنوان »البيئة العربية: تحديات الم�شتقبل«، عر�ض لاأبرز الق�شايا البيئية في المنطقة واقترح 

حين  في  العربية،  البلدان  على  المناخ  تغير  اأثر  في   2009 عام  الثاني  التقرير  وبحث  لها.  حلولًا 

كانت المياه مو�شوع تقرير عام 2010، في اأكثر مناطق العالم جفافاً.

عام  اأواخر  في  والتنمية،  للبيئة  العربي  المنتدى  اأمناء  مجل�ض  قرار  على  �شهرين  من  اأقل  بعد 

2010، اأن يكون الاقت�شاد الاأخ�شر مو�شوع تقريره ل�شنة 2011، انطلقت الانتفا�شات في المنطقة 

عندئذٍ،  العالمية.  الاأخبار  �شدارة  احتل  الذي  العربي«،  بـ»الربيع  ت�شميته  على  ا�شطُلح  ما  في 

العربي  العالم  نقل  في  ي�شاعد  اأن  الاأخ�شر  للاقت�شاد  يمكن  كيف  على  التقرير  يركز  اأن  قررنا 

حيث  الاقت�شاد،  في  كما  البيئة  في  والا�شتقرار،  الا�شتدامة  يوؤمن  التنمية  في  جديد  اتجاه  الى 

التوقعات في المجالين ما زالت قاتمة. غير اأنه من المنتظر اأن توؤدي الا�شلاحات ال�شيا�شية الى 

تمثيلًا  الاأكثر  للحكومات  بد  فلا  الطبيعية.  الموارد  ادارة  ل�شوء  كما  الاداري  للف�شاد  حد  و�شع 

بحيث  البيئة،  على  والحفاظ  الطبيعية  الموارد  لادارة  اأقوى  �شيا�شية  باإرادة  تعمل  اأن  ل�شعوبها 

يكون للنا�ض الاأكثر تاأثراً �شوت م�شموع في تكوين القرارات ال�شيا�شية. لهذا فمن الطبيعي اأن 

ينعك�ض تح�شين اأنظمة الحكم عامة ب�شكل اإيجابي على ادارة البيئة والموارد الطبيعية.

تعاني  للنفط،  المنتجة  غير  المنطقة  دول  على  حتى  واآثاره  البترول  دخل  ارتفاع  من  الرغم  على 

الانتقال  من  تمنعها  ه�شة،  �شيا�شية  باأنظمة  م�شحوبة  بنيوية،  م�شاكل  العربية  الاقت�شادات 

الفعّال الى الاقت�شاد الاأخ�شر. فهذه الاقت�شادات ما زالت تفتقر الى التنوع، وهي تعتمد بقوة 

على البترول وبع�ض ال�شلع الاأ�شا�شية التي تفتقر الى القيمة الم�شافة، مثل الا�شمنت والاألومنيوم 

والاأ�شمدة والفو�شفات.

وتمثل التحولات ال�شكانية تحدياً كبيراً في المنطقة، حيث ارتفع عدد ال�شكان من مئة مليون عام 

1960 الى نحو 400 مليون اليوم، �شتّون في المئة منهم تحت �شن الخام�شة والع�شرين. وازداد 

عدد �شكان المدن من 38 في المئة عام 1970 الى اأكثر من 65 في المئة اليوم. فاإذا لم ت�شبح التنمية 

الريفية اأولوية، �شتواجه المنطقة العربية المزيد من الهجرة الريفية نحو المدن بحثاً عن وظائف، 

مما �شي�شع �شغوطاً اأكبر على البنى التحتية غير الملائمة اأ�شلًا. كما اأن اأنماط التنمية الراهنة 

تحد من قدرة الحكومات العربية على خلق مزيد من الوظائف المجزية، في منطقة تتجاوز فيها 

ن�شبة العاطلين عن العمل بين ال�شباب �شعفي المعدل العالمي.

من  وغيرها  والكهرباء  والنقل  والتربية  وال�شكن  والمياه  الغذاء  على  الطلب  يزداد  اأن  المحتم  من 

الخدمات البلدية. فالطلب المحلي على الطاقة في ال�شعودية، مثلًا، يرتفع بما يتجاوز 7 في المئة 

تمدد  اأمام  تندثر  العربية  المدن  من  وغيرهما  والقاهرة  عمّان  حول  الزراعية  الاأرا�شي  �شنوياً. 

المدن وال�شواحي. وفي حين يزداد عدد الجامعات، تبقى نوعية التربية دون الم�شتوى المقبول. 
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الجيد  ال�شكن  اهمال  ي�شتمر  ال�شاهقة،  المكاتب  واأبنية  الفخمة  ال�شكنية  المجمعات  ازدهار  ومع 

لذوي الدخل المحدود. وحتى حين يتوفر التمويل، تتوجه الا�شتثمارات الى حيث يمكن تحقيق 

مردود اأ�شرع، في غياب �شيا�شات توجهها بحيث ت�شاهم في الانماء المتوازن.

وجد تقرير المنتدى العربي للبيئة والتنمية لعام 2010 اأن المنطقة العربية تتجه الى كارثة مائية 

خلال �شنوات معدودة. وكان تقرير المنتدى لعام 2009 وجد اأن تغيّر المناخ �شي�شاعف مخاطر 

ندرة المياه والغذاء. ومع هذا، لا تتجاوز كفاءة الري في المنطقة 30 في المئة، غالباً لانتاج محا�شيل 

قليلة القيمة وتحتاج الى كميات كبيرة من المياه. وهذا يقت�شي تنويعاً في المحا�شيل لانتاج كمية 

اأكبر بمياه اأقل، حتى لو اقت�شى هذا تعديلات في العادات الغذائية عن طريق ا�شتبدال اأ�شناف 

خلال  من  الكربونية،  الانبعاثات  تخفي�ض  في  دورها  توؤدي  اأن  العربية  الدول  وعلى  باأخرى. 

كفاءة اأف�شل للطاقة وا�شتخدام اأنظف للنفط والغاز واعتماد اأو�شع على الطاقات المتجددة.

كونه   على  يقت�شر  لا  التحديات،  هذه  مواجهة  في  الاأخ�شر،  الاقت�شاد  الى  التحول  اأن  الحقيقة 

خياراً للمنطقة العربية، بل يغدو حاجة لتاأمين عبور ماأمون الى التنمية الم�شتدامة.

المدني  المجتمع  وهيئات  الخا�ض  القطاع  تجمع  عربية  اإقليمية  كمنظمة  موقعه  الى  ا�شتناداً 

والموؤ�ش�شات التربوية والاعلامية، تحت �شقف واحد مع الهيئات الحكومية كاأع�شاء مراقبين، 

لتحويل  كاأ�شا�ض  الاأخ�شر  الاقت�شاد  مفهوم  ترويج  الى  والتنمية  للبيئة  العربي  المنتدى  بادر 

من  التحول  يعني  وهذا  الم�شتدامة.  التنمية  تحقيق  يخولها  اتجاه  في  العربية  الاقت�شادات 

»الاقت�شاد الوهمي«، القائم اأ�شا�شاً على الم�شاربات العقارية والمالية، الى »الاقت�شاد الحقيقي« 

الذي يركز على الانتاج الم�شتدام، اذ وحده الموؤهل لحماية راأ�ض المال الطبيعي وخلق فر�ض عمل 

دائمة.

الاأولى  المرحلة  يمثل  العربية  البلدان  في  الاأخ�شر  الاقت�شاد  خيارات  حول  ال�شامل  التقرير  هذا 

من مبادرة المنتدى العربي للبيئة والتنمية في هذا المجال. عمل على هذا التقرير اأكثر من 100 

خبير، وتمت مناق�شة م�شوداته في اجتماعات ا�شت�شارية حول العالم العربي، و�شولًا الى ن�شر 

)اأكتوبر(  الاأول  ت�شرين  في  للمنتدى  ال�شنوي  الموؤتمر  الى  وتقديمه  النهائية  ب�شيغته  التقرير 

الى  التحول  على  وم�شاعدتها  الاأعمال  وقطاعات  الحكومات  حث  التقرير  ويتوخى   .2011

الاقت�شاد الاأخ�شر. وهو يقترح �شيا�شات حكومية ونماذج اقت�شادية وفر�شاً ا�شتثمارية خ�شراء 

وحلولًا مبتكرة، كما يقدم درا�شات حالة نموذجية في ثمانية قطاعات: الزراعة، المياه، الطاقة، 

ال�شناعة، المدن والاأبنية، النقل، ال�شياحة، اإدارة النفايات.

المرحلة الثانية من المبادرة ت�شمل نقل التو�شيات الى حيز التطبيق، من خلال تنفيذ م�شاريع 

اأنتج المنتدى دليلًا عملياً لكفاءة ا�شتخدام  خ�شراء نموذجية بم�شاركة موؤ�ش�شات وطنية. وقد 

المياه، كما اأطلق �شل�شلة من ور�ض العمل حول كفاءة المياه، بالتعاون مع وزارة البيئة والكهرباء 

ا�شتخدام  لكفاءة  دليل  انتاج  الاأخرى  الن�شاطات  وت�شمل  ال�شركاء.  من  وغيرها  ال�شعودية 

ال�شناعة  في  المياه  وكفاءة  الاأخ�شر،  التمويل  حول  عمل  وور�ض  المكاتب،  اأبنية  في  الطاقة 

موؤتمره  وتو�شيات  تقريره  نتائج  المنتدى  و�شيناق�ض  لل�شركات.  الا�شتدامة  وتقارير  والزراعة، 

حول  المتحدة  الاأمم  موؤتمر  في  قوي  عربي  موقف  الى  التو�شل  في  للم�شاهمة  الحكومات،  مع 

التنمية الم�شتدامة »Rio+20  الذي يعقد في حزيران )يونيو( 2012، ويبحث الاقت�شاد الاأخ�شر 

كمو�شوع رئي�شي. و�شيكون الموؤتمر فر�شة لتوظيف الاقت�شاد الاأخ�شر كاأداة لتحقيق التنمية 

الم�شتدامة.

وقد اأثبتت التطورات الاأخيرة في الدول العربية اأن تحقيق التنمية الم�شتدامة لا يمكن اأن يقوم 

تمهيد
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على المفا�شلة بين الحرية والا�شتقرار. وال�شحيح اأي�شاً اأنه لا يمكن اأن نربح حرباً على الارهاب 

اإذا اأخفقنا في الحرب على الفقر والا�شطهاد وتدمير الحقوق الوطنية والان�شانية.

المنطقة  الى  الاأخ�شر  الاقت�شاد  مفاهيم  اإدخال  في  التقرير  هذا  ي�شاهم  اأن  المنتدى  ياأمل 

الموؤ�ش�شات  في  ملائمة  ا�شلاحات  تطوير  على  الحث  فيه  بما  التنفيذ،  مو�شع  وو�شعها  العربية 

وال�شيا�شات. اإذا نجح هذا التقرير في اإي�شال المعلومات واإحداث بع�ض التغييرات في ال�شيا�شات 

الحكومية وت�شجيع القطاع الخا�ض على الا�شتثمار في الاقت�شاد الاأخ�شر لدفع عملية التنمية 

الم�شتدامة في العالم العربي، فهو يكون قد حقق هدفه.

هذا  دعموا  الذين  جميع  الى  بال�شكر  والتنمية  للبيئة  العربي  للمنتدى  العامة  الاأمانة  وتتوجه 

العمل، ولا �شيّما الموؤلفين والخبراء الذين �شاعدوا في التخطيط والكتابة والمراجعة. كما ي�شكر 

الا�شلامي  والبنك  المنتدى،  لبرنامج  المتوا�شل  لدعمه  الدولية  للتنمية  اأوبك  �شندوق  المنتدى 

للتنمية، وال�شندوق الكويتي للتنمية الاقت�شادية العربية، وجميع ال�شركاء من القطاع الخا�ض 

التحرير  لفريق  اأي�شاً  وال�شكر  ممكناً.  العمل  هذا  انجاز  جعلوا  الذين  الاعلامية،  والموؤ�ش�شات 

والادارة والانتاج في مجلة »البيئة والتنمية«، الذي لولاه لما كان انتاج التقرير والكتاب ممكناً 

خلال فترة لم تتجاوز ع�شرة اأ�شهر.

نجيب �سعب

الأمين العام

المنتدى العربي للبيئة والتنمية
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كان الاأداء الفعلي للاقت�شادات العربية �شيئاً خلال العقود الاأربعة الما�شية. وقد تبنت البلدان 

الم�شائل  في  التقدم  قو�شت  ال�شبيل  هذا  في  لكنها  الاقت�شادي،  للنمو  جريئة  نماذج  العربية 

الغذائي  الاأمن  وتهديدات  والبطالة  الفقر  من  اأ�شكال  عن  ذلك  واأ�شفر  والبيئية.  الاجتماعية 

نتائج  هي  بل  طبيعية،  معوقات  عن  بال�شرورة  تنم  لا  النواق�ض  هذه  البيئي.  والتدهور  والمائي 

خيارات �شيا�شية.

مواطن ال�شعف هذه في اأداء الاقت�شادات العربية �شاهمت ب�شكل كبير اأي�شاً في تدهور الاأو�شاع 

الاجتماعية. واأدى ا�شتمرار الفقر والبطالة الى تهمي�ض اجتماعي، زادت تباينات المداخيل في 

تفاقمه. وت�شببت التاأثيرات الكلية لهذه النواق�ض في عدم ا�شتقرار اجتماعي و�شيا�شي. وتُظهر 

مطالب التغيير في البلدان العربية اأن التوترات الاقت�شادية والاجتماعية والبيئية المتعاظمة، 

وما ينتج عنها من تداعيات على الاأمن المعي�شي، اأ�شبحت لا تحتمل.

تقرير »الاقت�شاد الاأخ�شر في عالم عربي متغير«، ال�شادر عن المنتدى العربي للبيئة والتنمية 

المبادئ الاأ�شا�شية للاقت�شاد  اأخ�شر. فمن  )اأفد(، يدعو الى نموذج تنموي متجذر في اقت�شاد 

البيئية.  والا�شتدامة  الاجتماعية  والعدالة  الاقت�شادية  للتنمية  مت�شاو  وزن  اإعطاء  الاأخ�شر 

الاقت�شادات  نواق�ض  لمعالجة  �شليماً  اأ�شا�شاً  يوفر  الثلاثة  الاأهداف  هذه  تلبية  اأن  التقرير  ويرى 

توزيع  اإلى  وطاقوي،  ومائي  غذائي  اأمن  تحقيق  اإلى  والبطالة،  الفقر  تخفيف  من  العربية، 

الكفوءين  والتوزيع  الا�شتعمال  على  الاأخ�شر  الاقت�شاد  يركز  ذلك،  اإلى  للمداخيل.  عدالة  اأكثر 

للاأ�شول الطبيعية من اأجل تنويع الاقت�شاد، وهذا يوفر مناعة في وجه تقلبات الاقت�شاد العالمي 

و�شغوطه الركودية.

ويمكن فهم التوترات العامة التي ت�شببها نماذج التنمية العربية من خلال تفح�ض الموؤ�شرات في 

مجموعة من الاأبعاد. فالفقر ما زال يهيمن على 65 مليون ن�شمة في البلدان العربية. وانعدام 

الاأمن الاقت�شادي يتفاقم مع ارتفاع مقلق لمعدلات البطالة التي بلغت 14.8 في المئة من ال�شكان، 

الاقت�شادات  هذه  �شجلت  اإجمالي،  وب�شكل  ال�شباب.  �شفوف  في  المئة  في   27.3 اإلى  ت�شل  وهي 

ارتفاعاً يقل عن 0.5 في المئة في الناتج المحلي الاجمالي الحقيقي للفرد من العام 1980 اإلى 2004. 

الحالية،  هيكليتها  وفق  العربية،  الاقت�شادات  قدرة  على  ال�شك  من  ظلالًا  الاأرقام  هذه  وتلقي 

على خلق 51 مليون وظيفة جديدة يُتوقّع اأن تكون مطلوبة بحلول �شنة 2020، لمجرد ا�شتيعاب 

الداخلين الجدد اإلى ميدان العمل، مع اإبقاء معدلات البطالة الراهنة على حالها.

ال�شلعية  المنتجات  في  ا�شتثمارات  العربية  التنمية  ا�شتراتيجيات  على  تطغى  برحت  وما 

الا�شتخراجية المخ�ش�شة لاأ�شواق الت�شدير. وتتطلب هذه ال�شناعات ا�شتثمارات اأولية مرتفعة، 

لكنها تولد م�شتويات عمالة منخف�شة. وعلى رغم اأن هذا النموذج يولد نمواً مرتفعاً في الناتج 

في  العالمية،  الاأ�شواق  لتقلبات  عر�شة  اأكثر  العربية  الاقت�شادات  يجعل  فهو  الاجمالي،  المحلي 
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حين يخفق في خلق فر�ض عمل جديرة بالاعتبار. وي�شكل انعدام تنوع المداخيل �شبباً رئي�شياً 

لل�شعف البنيوي للاقت�شادات العربية.

تحديات البيئة والتنمية

تواجه الموارد المائية اأزمة حادة في معظم البلدان العربية، مدفوعة غالباً ب�شيا�شات ت�شجع على 

الاإفراط في الا�شتهلاك وتجيز المبالغة في ا�شتغلال الموارد المائية ال�شحيحة المتوافرة، ما يجعل 

مليون   45 من  اأكثر  اليوم  العربية  البلدان  وفي  الراهنة.  ال�شيا�شات  ثمن  تدفع  المقبلة  الاأجيال 

�شحية  وخدمات  نظيفة  مياه  اإلى  يفتقرون  ال�شكان  عدد  من  المئة  في   10 نحو  يمثلون  ن�شمة 

ماأمونة.

وي�شكل الاأمن الغذائي تهديداً كبيراً اآخر، يدفعه ب�شكل رئي�شي اإهمال القطاع الزراعي وتخلفه، 

الاأمر الذي يوؤدي اإلى �شوء الاإنتاجية الزراعية وانخفا�ض كفاءة الري و�شعف خدمات الاإر�شاد 

مة اإلى المزارعين. وقد بلغت الفاتورة ال�شافية لم�شتوردات ال�شلع الغذائية الرئي�شية  الزراعي المقدَّ

فواتير  ت�شاعد  وي�شبب  للحبوب.  دولار  بليون   18.3 فيها  بما   ،2008 عام  دولار  بليون   30

ويجعلها  العربية  للبلدان  العامة  الموازنات  ويرهق  كبيراً،  تجارياً  عجزاً  الغذائية  الم�شتوردات 

عر�شة لحظر ال�شادرات من قبل بلدان اأخرى.

وما تزال الاقت�شادات العربية ت�شتنزف الموارد الطبيعية المتجددة ب�شكل غير م�شتدام، تحفزها 

قيمتها  وتقليل  ال�شحيحة  والمائية  الاأر�شية  الموارد  باإفقار  يت�شبب  وهذا  الاأجل.  ق�شيرة  اأرباح 

 95 بنحو  العربية  البلدان  في  البيئي  للتدهور  ال�شنوية  الكلفة  معدل  ر  ويقدَّ المقبلة.  للاأجيال 

بليون دولار، اأي ما يعادل 5 في المئة من مجموع ناتجها المحلي الاجمالي عام 2010.

ويفتقر نحو 60 مليون ن�شمة في البلدان العربية اإلى خدمات طاقة يمكن تحمل نفقاتها، ما يحد 

اأمن الطاقة هماً جدياً للبلدان  من الفر�ض المتاحة لهم لتح�شين م�شتويات معي�شتهم. واأ�شبح 

كفاية  الاأقل  بين  من  عدة  عربية  اقت�شادات  وتعتبر  اأ�شعاره.  ارتفاع  ب�شبب  للنفط  الم�شتوردة 

حول العالم في مجالات الطاقة، قيا�شاً على انبعاثاتها الكربونية ال�شنوية للفرد وبوحدة الناتج 

المحلي الاجمالي. ومع ت�شاعد الطلب على الكهرباء في هذه البلدان، فاإن �شيا�شة بناء المزيد من 

محطات الطاقة ودعم الاأ�شعار لن تبقى م�شتدامة اقت�شادياً.

اإن�شاء الطرق ال�شريعة والعادية بدلًا من النقل  ركزت �شيا�شات النقل في البلدان العربية على 

العام الجماعي. واأدى غياب �شيا�شات تدخّل فعالة في قطاع النقل اإلى زحمات �شير خانقة في 

المراكز الح�شرية، و�شوء نوعية الهواء في كثير من المدن، وتدهور الاأرا�شي.

ح�شري  تمدد  ومن  الاأرا�شي،  ا�شتخدام  اأنماط  في  فو�شوية  حالات  من  العربية  المدن  تعاني 

المنا�شب.  بال�شكل  �شكانها  دعم  على  قادرة  غير  التحتية  البنى  نظم  يجعل  ما  وهذا  مفرط. 

انت�شار  في  العربية  المدن  من  كثير  في  ال�شكن  تكاليف  وارتفاع  الاأرياف  من  الهجرة  و�شاهمت 

اأحياء البوؤ�ض، التي تعاني من نق�ض الخدمات الاأ�شا�شية اأو غيابها تماماً.

الكفاءة  بعدم  والحكومية،  التجارية  خ�شو�شاً  الاأبنية،  في  والمياه  الطاقة  ا�شتخدام  ويت�شف 

على نحو ينذر بالخطر. ولا تتنا�شب المقاربة المعولمة للعمارة والبناء في المنطقة ب�شكل كاف مع 

د للطاقة. الظروف المناخية المحلية. وهذا يوؤدي اإلى ا�شتهلاك مبدِّ

ويعاني قطاع اإدارة النفايات في البلدان العربية من التخلف ونق�ض الا�شتثمار وممار�شات عالية 

ملخ�ص تنفيذي
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الخطورة للتخل�ض من النفايات، ومن اأنظمة غير وافية و�شعف معايير التخل�ض من النفايات. 

وفي كثير من البلدان العربية، يبقى اأكثر من 50 في المئة من النفايات المولدة بلا تجميع. وكثيراً 

ما يمار�ض الحرق في الهواء الطلق في مواقع المكبات، ما يجعل النفايات المتحللة تلوث الهواء 

والتربة والمياه الجوفية وال�شطحية.

تغيير الم�ضار: التحول الى اقت�ضاد اأخ�ضر

لتحفيز  ت�شميمها  واإعادة  الحكومية  ال�شيا�شات  مراجعة  اأخ�شر  اقت�شاد  الى  التحول  يتطلب 

المنتدى  تقرير  ف�شول  وتقدم  والا�شتثمار.  وال�شراء  والا�شتهلاك  الاإنتاج  اأنماط  في  تحولات 

العربي للبيئة والتنمية �شيا�شات واأو�شاعاً تمكينية �شتكون مطلوبة للتحول الى اقت�شاد اأخ�شر 

في ثمانية قطاعات ذات اأولوية.

�شيا�شي  كهدف  اأولوية،  الزراعية  الريفية  التنمية  اإيلاء  الى  العربية  الحكومات  التقرير  يدعو 

ا�شتراتيجي لتخفيف الفقر في الاأرياف وعك�ض اتجاه �شنوات الاهمال. هذا التحول ال�شيا�شي، 

نوعية  تح�شين  من  المزارعين  ن  يمكِّ �شوف  الت�شميم،  جيدة  زراعي  اإر�شاد  بخدمات  مقروناً 

البذور وكفاءة الري وحفظ التربة والمحا�شيل الزراعية والممار�شات الم�شتدامة. ومن �شاأن اإعادة 

ن م�شتويات  الحيوية الى القطاع الزراعي اأن تزيد ح�شته في القوة العاملة المنتجة، على نحو يح�شّ

المعي�شة ويحد من هجرة اأهل الاأرياف الى المدن. واإذا ارتفعت ن�شبة العمال الزراعيين في المنطقة 

اأكثر من 10  اإلى 40 في المئة من القوة العاملة، ف�شوف يولّد ذلك  العربية، نتيجة هذا التحوّل، 

ملايين وظيفة في القطاع. اإ�شافة الى هذا، من المتوقع اأن يحقق التحول الى الممار�شات الزراعية 

الم�شتدامة وُفورات في البلدان العربية تراوح بين 5 و6 في المئة من الناتج المحلي الاجمالي، اأي 

ما مقداره نحو 100 بليون دولار �شنوياً، نتيجة ازدياد الانتاجية المائية وتح�شين ال�شحة العامة 

وحماية اأف�شل للموارد البيئية.

توؤثر  وقانونية  موؤ�ش�شية  اإ�شلاحات  بادخال  تبداأ  اأن  يجب  المياه  قطاع  �شيا�شات  في  التحولات 

في ا�شتخدام المياه وتنظيمها وحوكمتها. وعلى البلدان العربية اأن تركز على �شيا�شات ت�شبط 

وتنظم الو�شول الى المياه، وتعزز كفاءة الري وا�شتخدام المياه، وتمنع تلوث المياه، وتقيم مناطق 

محمية حيوية لموارد المياه. يجب العمل على زيادة ن�شبة مياه ال�شرف المعالجة من 60 في المئة 

حالياً اإلى ما بين 90 ـ 100 في المئة، كما يجب زيادة ن�شبة المياه المعالجة التي يعاد ا�شتخدامها من 

20 في المئة حالياً اإلى مئة في المئة. ولا بد من تطوير تكنولوجيات جديدة للتحلية محلياً، خا�شة 

با�شتخدام الطاقة ال�شم�شية.

بالن�شبة الى قطاع الطاقة، يقترح التقرير ا�شتثمارات م�شتدامة في مجالات الكفاءة وفي م�شادر 

الطاقة المتجددة، من خلال الجمع بين المقايي�ض التنظيمية والحوافز الاقت�شادية. واإذا انخف�ض 

معدل الا�شتهلاك الفردي ال�شنوي للكهرباء في البلدان العربية الى المعدل العالمي، من خلال 

ر اأن ت�شل الى 73  اإجراءات كفاءة الطاقة، ف�شوف يولد ذلك وفورات في ا�شتهلاك الكهرباء يقدَّ

بليون دولار �شنوياً. واإذا خف�ض دعم اأ�شعار الطاقة بن�شبة 25 في المئة، ف�شوف يحرر ذلك اأكثر 

100 بليون دولار خلال مدة ثلاث �شنوات، وهذا مبلغ يمكن تحويله لتمويل الانتقال الى  من 

م�شادر الطاقة الخ�شراء.

تحفزها  ال�شناعية،  للتنمية  الكربون  منخف�شة  ا�شتراتيجيات  ت�شع  اأن  العربية  البلدان  على 

فر�شة التطور الى اقت�شادات فعّالة في مجالات الطاقة. وهذا يعزز المناف�شة ال�شناعية المحلية 

طن  لكل  الطاقة  متطلبات  في  العملي  الانخفا�ض  ويقدر  العمل.  فر�ض  وخلق  المداخيل  وتنوع 

من المنتج في حدود 30 في المئة. فعلى �شبيل المثال، من �شاأن تعزيز كفاءة الطاقة في �شناعة 
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اأن يخف�ض ا�شتهلاك الطاقة بن�شبة 20 الى 40 في المئة لكل طن من الا�شمنت. وهذا  الا�شمنت 

يمنح ال�شركة المنتجة اأف�شلية من خلال انخفا�ض تكاليف الطاقة.

ومن اأهم الاجراءات لتخفي�ض الانبعاثات اعتماد تكنولوجيات الانتاج الاأكثر كفاءة في الم�شانع 

الجديدة، وتجهيز المحطات القائمة بمعدات كفوءة بالطاقة حيثما كان ذلك عملياً من الناحية 

عمليات  نتيجة  المئة،  في   30 بن�شبة  الطاقة  متطلبات  تخفي�ض  يوؤدي  اأن  ر  ويقدَّ الاقت�شادية. 

 12.3 اأو  �شاعة،  كيلوواط  بليون   150.000 مقدارها  �شنوية  وفورات  الى  جدارة،  اأكثر  �شناعية 

بليون دولار.

وبمعايير  الجماعي،  العام  النقل  نظم  تدعم  ب�شيا�شات  التقرير  فيطالب  النقل،  قطاع  في  اأما 

لفعالية وقود ال�شيارات. وقد ثبت اأن لهذه التدخلات ال�شيا�شية كلفة منخف�شة ن�شبياً، في حين 

الفوائد  وت�شمل  ق�شيرة.  زمنية  فترة  خلال  مرتفعة  وبيئية  واجتماعية  اقت�شادية  اأرباحاً  تنتج 

وفي  الجميع،  قدرة  و�شمن  الطاقة  مردود  في  وكفوءة  وماأمونة  موثوقة  نقل  خدمات  تقديم 

الوقت نف�شه تقلل التلوث وزحمة ال�شير والتمدد الح�شري الع�شوائي. وبتحقيق هدف لتخ�شير 

50 في المئة من قطاع النقل، نتيجة ارتفاع فعالية الطاقة وازدياد ا�شتعمال النقل العام وال�شيارات 

الهجينة )هايبريد(، تتولد وفورات تقدر بنحو 23 بليون دولار �شنوياً.

م�شتويات  توفير  على  وقادرة  اقت�شادياً  وتناف�شية  �شحية  مدينية  مجتمعات  خلق  اأجل  ومن 

المختلطة  والتنمية  الاأرا�شي  ت�شنيف  اأنظمة  تبنّي  الى  التقرير  يدعو  ل�شكانها،  عالية  معي�شة 

التي  العربية،  العمارة  في  التقليدية  الت�شميم  مقاربات  تكييف  يجب  كذلك  الا�شتعمالات. 

بحيث  ملائمة،  تكون  حين  وتطبيقها  الحالات،  من  كثير  في  البيئية  للاعتبارات  ت�شتجيب 

ت�شاهم في الا�شتدامة البيئية والاجتماعية والثقافية.

المبنى  �شكل  في  البيئية  المبادئ  تدمج  �شمولية،  ت�شميمية  مقاربة  فاإن  الاأبنية،  الى  وبالن�شبة 

ومواده ووجهته والمعدات المركبة فيه وجوانب اأخرى، ت�شتطيع اأن تحقق مكا�شب اأعلى في كفاءة 

البناء.  ممار�شات  في  للتاأثير  الموؤ�ش�شية  المحركات  اأفعل  الاأبنية  كفاءة  معايير  وتعتبر  الطاقة. 

بن�شبة  انخفا�ض  عن  الاأبنية  ت�شميم  في  الطاقة  فعالية  اعتبارات  دمج  ي�شفر  اأن  المتوقع  ومن 

نحو 29 في المئة في الانبعاثات الكربونية بحلول �شنة 2020، ما يخف�ض الا�شتهلاك بمقدار 217 

بليون كيلوواط �شاعة ويولد وفورات بمقدار 17.5 بليون دولار �شنوياً. الى ذلك، فاإن اإنفاق 100 

بليون دولار في تخ�شير 20 في المئة من الاأبنية القائمة في البلدان العربية خلال ال�شنين الع�شر 

ع اأن يخلق  المقبلة، با�شتثمار ما معدله 10000 دولار لكل مبنى لتركيب تجهيزات حديثة، يُتوقَّ

اأربعة ملايين فر�شة عمل.

وي�شير التقرير الى حاجة ملحة لتحول اأ�شا�شي في الت�شدي لم�شاألة النفايات البلدية ال�شلبة، 

اأرباح  جني  الى  ت�شعى  المورد  لهذا  اإدارية  مقاربة  الى  والطمر  والحرق  الع�شوائي  الرمي  من 

اأن  ويمكن  والا�شترداد.  والتدوير  الا�شتعمال  واإعادة  التقليل  باعتماد  النفايات  من  اإيجابية 

يوؤمن تخ�شير قطاع اإدارة النفايات للبلدان العربية 5.7 بليون دولار �شنوياً. وت�شاهم الاإدارة 

على  الطلب  وتحفز  العاملة  الاأيدي  على  تعتمد  لاأنها  الوظائف،  خلق  في  للنفايات  الخ�شراء 

المنتجات والنظم والخدمات في �شناعات اأخرى، كما توفّر فر�شاً ا�شتثمارية فريدة في اإعادة 

التدوير واإنتاج ال�شماد الع�شوي وتوليد الطاقة. ويمكن ا�شتعمال النفايات الغذائية الع�شوية، 

التي ت�شكل من 40 اإلى 80 في المئة من النفايات البلدية في البلدان العربية، كمادة اأولية لاإنتاج 

الوقود  مكان  للحلول  )بيوغاز(  الحيوي  الغاز  وتوليد  الزراعي  للا�شتعمال  الع�شوي  ال�شماد 

الحيوي  الوقود  لاإنتاج  محتملة  اأولية  كمادة  الزراعية  النفايات  ا�شتخدام  ويمكن  الاأحفوري. 

)بيوفيول(.

ملخ�ص تنفيذي
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الاأجل  ق�شير  بنمو  مرتبطاً  ال�شائد  الاقت�شادي  التخطيط  زال  ما  حالياً،  العربية  البلدان  في 

للناتج المحلي الاجمالي، وبحلول �شريعة، مع اإهمال الاأ�شباب الكامنة للفقر، وانعدام العدالة، 

يرتبط  وما  النواق�ض  لهذه  ال�شيا�شية  الا�شتجابة  اأن  الوا�شح  ومن  البيئي.  والتدهور  والبطالة، 

بها من تباينات في الدخل والقدرات لم تكن كافية على الاطلاق.

اأن  على  بقوة  وي�شدد  اأخ�شر.  اقت�شاد  نحو  بالتحوّل  ترتبط  ا�شتجابة  الى  »اأفد«  تقرير  يدعو 

والنظم  الاجتماعية  والم�شاواة  الاقت�شادية  التنمية  بين  الاختيار  الى  م�شطرة  غير  المنطقة 

الايكولوجية ال�شليمة. فالاقت�شاد الاأخ�شر، في ت�شميمه، ي�شعى الى تحقيق اأهداف �شيا�شية 

التقرير الى تحولات في  اقت�شادية واجتماعية وبيئية. و�شوف تحتاج التغيرات التي يقترحها 

ال�شيا�شات والنظم الاقت�شادية.

خذ على م�شتوى  اإن الانتقال الى تنمية خ�شراء لي�ض حدثاً فورياً يمكن تحقيقه بقرار واحد يُتَّ

القاعدة  الى  الاأعلى  من  �شيا�شية  نظرة  توجهها  و�شاقة،  طويلة  عملية  اعتباره  يجب  بل  عال. 

ال�شيا�شية  ال�شرعية  التحول  تعطي  المقاربة  هذه  فوق.  الى  القاعدة  من  جماهيرية  وم�شاركة 

والاجتماعية المطلوبة ل�شمان ح�شد الجهود على نطاق وا�شع لجعل هذا التحول حقيقة.
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مقدمة

التقرير ال�ضنوي للمنتدى العربي للبيئة والتنمية »اأفد« 2011

القت�ضاد الأخ�ضر في عالم عربي متغي

م  عامل الان�شان الطبيعة منذ اأقدم الع�شور كاأنها معين لا ين�شب للموارد. وكانت الاأن�شطة تقيَّ

مراعاة  دون  ومن  النقدية  غير  للمنافع  الاقت�شادي  التقييم  دون  من  رْف  �شِ مالية  بمعطيات 

وراأ�ض  الطبيعي  المال  راأ�ض  اأنّ  ال�شائدة  الفرَ�شيات  ومن  والاجتماعية.  البيئية  الاعتبارات 

النا�ض بدعائم حياتهم  اإمداد  واأنّ قدرة الطبيعة على  المن�شاأ قابلان للا�شتبدال،  الب�شري  المال 

الاأن�شطة  تولّدها  التي  النفايات  لا�شتيعاب  لها  حدّ  لا  اإمكانات  الطبيعة  في  واأنّ  مطلقة،  قدرة 

الاقت�شادية. لكنّ التجربة اأثبتت عدم �شحة ذلك، والدليل ما ن�شهده من تردّي الاأو�شاع البيئية 

في اأ�شقاع الاأر�ض كافة.

والظروف  الب�شرية  الاأن�شطة  بين  التفاعل  اإلى  للنظر  مختلفاً  مثالًا  الاأخ�شر  الاقت�شاد  ي�شكّل 

يدر�ض  الذي  الاقت�شادي  التخطيط  في  ال�شائد  الاتجاه  عك�ض  وعلى  والبيئة.  الاجتماعية 

الكلي  الاقت�شاد  �شيا�شات  بين  يوفّق  الاأخ�شر  الاقت�شاد  فاإن  اآخر،  �شيء  اأي  عن  بمعزل  البيئة 

 على دمج النمو الاقت�شادي 
ّ

للدولة والاأهداف البيئية والاجتماعية لل�شيا�شات. اإنه نهج مبني

قيمة  الاأخ�شر  الاقت�شاد  ويعطي  متكامل.  ب�شكل  الاجتماعية  والم�شاواة  البيئية  والا�شتدامة 

الاعتبار  بعين  الب�شرية  للاأن�شطة  الخارجية  المظاهر  باأخذ  ي�شمح  مّما  الطبيعي،  المال  لراأ�ض 

الحدود  تخطّي  دون  من  الاقت�شادية  التنمية  تحقيق  اأمل  على  القرارات،  اتخاذ  عملية  في 

الاإيكولوجية للاأنظمة البيئية اأو التاأثير �شلباً على الاأو�شاع الاجتماعية.

الكامنة في  القيم الاأ�شيلة  اأنه، على رغم �شرورة حماية  العربي للبيئة والتنمية  المنتدى  يرى 

حماية  بهدف  لي�شت  الاأنظمة  هذه  �شلامة  على  للمحافظة  الدعوات  فاإن  البيئية،  الاأنظمة 

اإلى  اأي�شاً  تهدف  هي  بل  ب،  فح�شْ الطبيعة  اأجل  من  ومناخها  ومحيطاتها  الاأر�ض  غابات 

الب�شرية الحالية والقادمة. ولا  تح�شين الظروف الاقت�شادية والاجتماعية المحيطة بالاأجيال 

يمكن اعتبار مظاهر مثل نق�ض الماء العذب وتاأكّل التربة ال�شطحية وامتلاء الجوّ بالمواد ال�شامة 

تُعالَج  لم  واإذا  وقبولها.  تحمّلها  يمكن  الاقت�شادي  للنموّ  جانبية  اآثاراً  اأو  مق�شودة  غير  عواقب 

المتراكمة  اآثارها  وتوؤدي  بحدّة  �شتتفاقم  الوقت،  مرور  مع  فاإنها،  بحكمة  البيئية  الاأ�شرار  هذه 

اأن انعكا�شاتها قد ت�شبّب التفكّك  اإلى اإجهاد �شامل يطال الموارد والاقت�شادات وال�شحة، حتى 

الاجتماعي والا�شطرابات ال�شيا�شية. وهذه تكاليف غير م�شتدامة بالن�شبة لاأي مجتمع.

لطالما كانت اأ�شباب الرزق والاقت�شادات تعتمد على الموارد والخدمات التي تتيحها هبات الطبيعة. 

لذلك فاإن زيادة تدهور الموجودات الطبيعية والبيئية نتيجة لاأن�شطة الاإن�شان �شوف تُ�شعف القدرة 

الاإنتاجية الطويلة الاأجل لهذه الاأنظمة الاإيكولوجية ـ من محيطات وتربة وبحيرات ـ التي تعتمد 

عليها الاقت�شادات لتلبية احتياجاتها الاأ�شا�شية، ومنها المياه النظيفة والطعام والاألياف والاأدوية. 

لذا ينبغي اأن نتبع نمط عي�ض اأكثر اتّزاناً وبرنامجاً يخدم التقدم الاقت�شادي والاجتماعي والبيئي 

بالت�شاوي. هذه المجالات الثلاثة مترابطة، ومحاولات ت�شريع النمو الاقت�شادي باأ�شاليب تُ�شعف 

الاأو�شاع البيئية اأو الاجتماعية لا بد من اأن تقوّ�شها الم�شاعفات وعوامل الاإجهاد المتراكمة.
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 65 نحو  ي�شيب  فالفقر  م�شتويات.  عدّة  على  مختلفة  نواق�ض  العربية  التنمية  برامج  ت�شوب 

مليون عربي وفقاً لما ورد في تقرير التنمية الاإن�شانية العربية للعام 2009. وقد خل�ض التقرير 

اإلى اأنّ ن�شبة ال�شكّان دون خط الفقر الوطني الاأعلى هي نحو 29% في لبنان و�شورية، و41% في 

م�شر و59.5% في اليمن. ويقع على كاهل �شكان الاأرياف معظم عواقب فقر المداخيل وما ينتج 

عن ذلك من انعدام الاأمن الاقت�شادي.

التوظيف.  اأو�شاع  العربية  البلدان  في  الاقت�شادي  الاأمن  انعدام  على  المقلقة  الموؤ�شرات  من 

فمعدّل البطالة في الدول العربية بلغ 14.8% في العام 2009. وو�شل معدّل البطالة بين ال�شباب 

وموريتانيا  والاأردن  م�شر  في  البطالة  من   %70 من  اأكثر  م�شجلًا   ،2007 العام  في   %27.3 اإلى 

كان  العمر  من  عاماً   15 يتجاوزون  لا  الذين  العربية  الدول  �شكان  ن�شبة  اأن  اإلى  يُ�شار  واليمن. 

35.5% عام 2005. لذا ت�شير التقديرات اإلى اأن المنطقة العربية بحاجة لاإيجاد 51 مليون وظيفة 

على  المحافظة  )مع  العاملة  القوة  اإلى  الُجدد  الداخلين  لتوظيف   2020 �شنة  بحلول  جديدة 

م�شتوى معدّلات البطالة الحالية(. هذه الاأرقام تلقي ظلالًا من ال�شك على قدرة الاقت�شادات 

العربية، في هيكليّتها الحالية، على التو�شع وخلق فر�ض عمل جديدة لهذا العدد الكبير من 

طالبي الوظائف في ال�شنين الع�شر المقبلة.

ف�شل  على  دليلًا  العربية  البلدان  بع�ض  في  الفقر  وا�شتمرار  الحادّ  البطالة  م�شتوى  ويُعتبر 

مليون   45 حرمان  نبّرر  فكيف  واإلّا  المن�شرمة.  الاأربعة  العقود  خلال  العربية  التنمية  اأنماط 

ر اأنّ  اإن�شان من الح�شول على المياه النظيفة اأو خدمات ال�شرف ال�شحي الماأمونة؟ وكيف نف�شّ

60 مليون اإن�شان لا يح�شلون على خدمات طاقة معقولة الكلفة، بل ي�شتخدمون بدلًا من ذلك 

اليومية  احتياجاتهم  ليلبّوا  الزراعية  والمخلفات  والروث  الحطب  مثل  تجاري  غير  وقود  اأنواع 

اليوم كما كانت في �شبعينات وثمانينات  التدفئة والطبخ؟ ولا تزال التحديات قائمة  اأجل  من 

وت�شعينات القرن الع�شرين: فلماذا لم تتمكّن الاقت�شادات العربية من توفير فر�ض توظيف 

رت الاقت�شادات العربية عن  م�شمونة للباحثين عن عمل، وكثير منهم متعلّمون؟ ولماذا ق�شّ

تلبية الاحتياجات الاأ�شا�شية لملايين النا�ض؟

تنويع  في  ال�شبعينات  منذ  رغبتها،  عدم  اأو  العربية،  الدول  قدرة  عدم  اإلى  ال�شبب  يعود 

الاقت�شادي  النمو  في  ريب،  بلا  �شاهمت،  والغاز  النفط  مداخيل  اأنّ  ومع  اقت�شاداتها. 

العقود  مدى  على  ظلّت،  العربية  الاقت�شادات  فاإن  العربية،  البلدان  في  ال�شريع  والاجتماعي 

الاأربعة الما�شية، تتاأثّر بتقلّبات اأ�شعار النفط العالمية. ولقد كان لدورات الازدهار والك�شاد في 

اأ�شواق النفط العالمية، خ�شو�شاً في ال�شبعينات والثمانينات والت�شعينات، اأثرها على البلدان 

الاقت�شادي  النموّ  في  م�شاعفاتها  تمثّلت  قا�شية  اقت�شادية  ات  لخ�شّ عرّ�شتها  اإذ  العربية، 

الناتج  واإنزال  ولبنان(  والمغرب  )م�شر  الديون  م�شتويات  وارتفاع  والاأردن(  )الكويت  ال�شلبي 

المحلي الاإجمالي اإلى الن�شف )ال�شعودية(. والواقع اأنّ تقرير التنمية الاإن�شانية العربية للعام 

2009 يوؤكّد اأنّ »المنطقة بالكاد �شهدت اأي نمو اقت�شادي يُذكر على مدى عقدين ون�شف عقد 

اأنّ نموّ الناتج المحلي الاإجمالي  تقريباً بعد العام 1980«، واأنّ »بيانات البنك الدولي ت�شير اإلى 

الحقيقي للفرد في البلدان العربية لم يتجاوز 6.4 في المئة على مدى 24 عاماً من 1980 اإلى 2004 

)اأي اأقل من 0.5 في المئة �شنويّاً(«.

ولعل ف�شل الدول العربية في تعزيز تنويع اقت�شاداتها عن طريق التطوير الزراعي وال�شناعي 

ر عدم قدرتها على خلق فر�ض عمل حقيقية. ويخل�ض تقرير التنمية الاإن�شانية العربية  يف�شّ

اإلى اأنّ »البلدان العربية كانت، على وجه العموم، اأقلّ تقدّماً في الت�شنيع عام 2007 مّما كانت 

مقدمة
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التي  العربية،  الحكومات  �شيا�شات  خيارات  اإن  عقود«.  اأربعة  بنحو  ذلك  قبل  اأي   ،1970 عام 

اأنتجت الاإهمال المزمن للزراعة والتنمية الريفية والت�شنيع، هي ال�شيا�شات نف�شها التي اأوجدت 

رة والمعتمدة على الا�شتيراد. الاقت�شادات المبذِّ

بعد الانتعا�ض المالي الكبير الذي عرفته الدول العربية المنتجة للنفط نتيجة ارتفاع اأ�شعاره في 

ال�شناعات  في  الا�شتثمارات  لتوظيف  جاهدة  اليوم  الدول  هذه  ت�شعى   ،2008 –  2002 الفترة 

اأن  كما  والفولاذ.  والا�شمنت  والاألومنيوم  البتروكيماويات  مثل  للطاقة  الا�شتهلاك  الكثيرة 

والحديد.  والذهب  والنحا�ض  الفو�شفات  ومنها  الخام  المواد  ا�شتخراج  ت�شجّع  العربية  الدول 

�شة لاأ�شواق الت�شدير، فاإن عائدات هذه الا�شتثمارات تظلّ  ونظراً اإلى اأن المنتجات الاأولية مخ�شّ

عر�شة للتاأثّر بالتقلّبات الحادّة لاأ�شعار المواد الاأوليّة العالمية ولدورات الازدهار والك�شاد. علاوةً 

ا�شتثمارات  اإلى  تحتاج  لذا  راأ�شمالية،  كثافة  تتطلّب  ال�شلعية  ال�شناعات  هذه  فاإن  ذلك،  على 

اأولية مرتفعة، لكنها لا تحتاج اإلى الكثير من الوظائف. وهذا الو�شع يزيد من تاأثر الاقت�شادات 

العربية وعدم قدرتها على خلق فر�ض عمل جديدة.

في  عملاقة  عقارية  م�شاريع  تطوير  في  الاأن�شطة  هذه  عن  الناتجة  المرتفعة  المداخيل  �شاهمت 

تحت  اأو  حربية  مناطق  في  الواقعة  المدن  تلك  حتى  العربي،  العالم  في  الرئي�شية  المدن  معظم 

اأبراج للمكاتب التجارية ومراكز  الاحتلال. وتتمثل غالبية م�شاريع التطوير العقاري في بناء 

للا�شتخدام التجاري والترفيهي، وحتى بناء مدن كاملة. لكن �شرعة تخطيط هذه المدن وتنفيذ 

عدّة  تثير  والماء(،  الطاقة  اأ�شعار  لدعم  )نتيجةً  المفرط  الا�شتهلاك  حوافز  اإلى  بالاإ�شافة  بنائها، 

والاجتماعية  الاقت�شادية  ال�شعُد  على  الا�شتثمارات  لهذه  المدى  البعيدة  الاآثار  حول  ت�شاوؤلات 

والبيئية.

ولطالما  المنطقة.  في  والمائي  الغذائي  الاأمن  حاجات  الاآن  حتى  العربية  التنمية  برامج  تعالج  لم 

لتلبية  المياه  اإمدادات  ا�شتغلال  في  الاإفراط  ثقافة  العذبة  المياه  موارد  اإدارات  على  �شيطرت 

ة الفرد من  الطلب المتزايد مع تجاهل اإدارة هذا الطلب. ونتيجةً لذلك، يُخ�شى اأن تنخف�ض ح�شّ

المياه العذبة انخفا�شاً حادّاً بحلول �شنة 2015 وت�شبح عائقاً اأمام التنمية الاقت�شادية وال�شحة 

الب�شرية ورفاهية الاإن�شان، وربما تتحوّل، في بع�ض البلدان العربية، اإلى خطر يهدّد الحياة. 

ي�شاف اإلى ذلك اأن الو�شول اإلى موارد المياه هو مَثار خلافات في اأنحاء عديدة من العالم العربي 

حيث، في اأحوال كثيرة، تح�شل عليها ب�شكل غير عادل ال�شركات الكبيرة والم�شتثمرون الاأثرياء 

ال�شيا�شات،  لاإ�شلاح  الكافي  الدعم  ح�شد  جدّاً  ال�شعب  من  وكان  والمراكز.  النفوذ  واأ�شحاب 

خ�شو�شاً اأن هذه الم�شالح المتجذّرة ت�شتفيد كثيراً من الو�شع الحالي وتن�شط في �شبيل المحافظة 

عليه.

ويمثّل الاأمن الغذائي تهديداً اآخر خطيراً. فمعظم الدول العربية تحتاج اإلى ا�شتيراد الاأغذية 

الميزان  في  كبيراً  عجزاً  تتحمّل  بالتالي  وهي  الغذائية،  المواد  في  المتنامي  النق�ض  لتغطية 

التجاري لل�شلع الزراعية. والدول العربية هي اأكبر م�شتورد �شافٍ للحبوب في العالم، وم�شر 

بالذات اأكبر م�شتورد للقمح. لذلك فاإن معظم بلدان المنطقة �شديدة التاأثر بزيادة اأ�شعار المواد 

رت فاتورة الا�شتيراد ال�شافي لل�شلع  الغذائية، كما حدث في ال�شنوات القليلة الما�شية. وقد قُدِّ

الغذائية الرئي�شية بنحو 30 بليون دولار في العام 2008، منها نحو 18.3 بليون دولار للحبوب 

وحدها. وعلى افترا�ض ثبات اأ�شعار العام 2008 ونموّ �شافي الواردات بما يوازي النموّ ال�شكاني 

في المنطقة العربية، اأي 1.6% �شنوياً خلال الفترة 2010 ـ 2030، فاإن فاتورة الا�شتيراد ال�شافي 

 .2030 �شنة  بليوناً   25 اإلى  وللحبوب  دولار  بليون   96 اإلى  �شت�شل  الرئي�شية  الغذائية  لل�شلع 

وبالن�شبة الى الحبوب وحدها، فاإنّ الكلفة التراكمية ل�شافي الواردات على مدى الفترة 2010 

450 بليون دولار. تتجاوز  �شوف   2030 –
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اإ�شافة اإلى ال�شغط على الماليات العامة، فاإن الدول العربية �شريعة التاأثّر بحظر الت�شدير الذي 

خرى. فم�شر مثلًا تُركت تتخبّط بحثاً عن م�شدر اآخر لما يزيد على 500 األف 
ُ
قد تفر�شه دول اأ

طن من م�شتريات القمح، بعد اأن فر�شت رو�شيا في اآب )اأغ�شط�ض( 2010 حظراً دام 11 �شهراً 

على ت�شدير الحبوب نتيجةً لتلف محا�شيلها ب�شبب الجفاف. كما يُعزى عجز الدول العربية 

عن  ا�شتعا�شت  �شيا�شات  تبنّي  اإلى  الاأ�شا�شية  الغذائية  ال�شلع  في  الذاتي  الاكتفاء  تحقيق  عن 

العلف  بزراعة  ال�شكان،  معظم  متناول  في  اأ�شعارها  تكون  اأن  يُحتمل  التي  الحبوب،  زراعة 

اأن م�شر تزرع  ر  قُدِّ )لتربية الموا�شي( والخ�شر، وهما �شلعتان في متناول الاأغنياء فقط. وقد 

من المحا�شيل الزراعية لتربية الحيوانات اأكثر مما تزرع للا�شتهلاك الب�شري.

ثمّة عامل اآخر يزيد تفاقم م�شاألة الفقر من جهة، والاأمن الغذائي والمائي من جهة اأخرى، هو 

تغيّر  اأثر  حول   ،2009 عام  والتنمية  للبيئة  العربي  المنتدى  تقرير  ا�شتنتج  ولقد  المناخ.  تغيّر 

مخاطر  ب�شدّة  تُفاقِم  �شوف  المنطقة  في  المناخ  تغيّر  م�شاعفات  اأن  العربية،  البلدان  على  المناخ 

القدرة المحدودة على  الكثيرين، خ�شو�شاً ذوي  اأ�شباب عي�ض  المياه والغذاء، مّما يهدّد  نق�ض 

التكيّف. وعلى رغم التحذيرات ال�شديدة ب�شاأن المخاطر الو�شيكة الناجمة عن تغيّر المناخ والتي 

تهدد الاإنتاجية الزراعية وتوافُر المياه، فاإنّ الحكومات العربية لم ت�شع ا�شتراتيجيّات متما�شكة 

لتخفيف حدّة المخاطر والتكيّف مع المتغيّرات.

فتراجعت  البيئة،  اإفقار  في  العربية  الدول  تبنّتها  التي  الاقت�شادية  التنمية  �شيغ  �شاهمت  لقد 

تطلقها  التي  ال�شامة  الانبعاثات  فمثلًا،  متوا�شل.  ب�شكل  والتربة  والماء  الهواء  جودة  م�شتويات 

الهواء.  لتلوّث  المعرّ�شين  لكل  الاأ�شرار  ت�شبب  الهواء  في  والم�شانع  وال�شيارات  الكهرباء  معامل 

للا�شتعمال.  �شالحة  غير  العذبة  المياه  يجعل  قد  البحيرات  اأو  الاأنهر  في  ال�شرف  مياه  وتفريغ 

ويخفّ�شا  التربة  تاأكّل  ي�شبّبا  اأن  فيمكن  الرعي  في  والاإفراط  الم�شتدامة  غير  الزراعية  الاأ�شاليب  اأما 

المتجدّدة فوق حدود تجدّدها  المياه  الاإفراط في ا�شتغلال موارد  اأن  الاأر�ض تدريجياً. كما  اإنتاجية 

�شوف ي�شرّع وتيرة ن�شوب هذه الموارد ويحرم الاأجيال القادمة من اإمكانية ا�شتخدامها. ولا �شك في 

اأن مثل هذه ال�شلبيات البيئية تكلّف خ�شائر اقت�شادية باهظة وتحدّ من رفاه النا�ض والمجتمعات. 

في درا�شة للمنتدى الاقت�شادي العربي، قُدرت تكاليف التدهور المرتبطة بثلاث فئات بيئية في 

16 بلداً عربياً. تناولت الدرا�شة تكاليف الرعاية ال�شحية المرتبطة بعدم �شلاحية مياه ال�شرب 

الاأرا�شي  تدهور  وتكاليف  الخارجي،  الهواء  وبتلوّث  ال�شحية،  والنظافة  ال�شحي  وال�شرف 

لت اإلى اأن التكاليف ال�شنوية للتدهور البيئي في  الناجم عن زراعة المحا�شيل الزراعية. وتو�شّ

هذه الدول بلغت 27 بليون دولار في العام 2008. ويظهر ال�شكل 1 تقديرات التكاليف لكل بلد. 

ويلاحظ اأن التكاليف ال�شنوية في البلدان الع�شرة ذات الناتج المحلي الاإجمالي الاأعلى للفرد، 

من بين البلدان التي �شملتها الدرا�شة، بلغت ما معدّله 3.1% من الناتج المحلّي الاإجمالي )هذه 

وال�شفة  وتون�ض  و�شورية  والمغرب  وليبيا  ولبنان  والاأردن  والعراق  وم�شر  الجزائر  هي  البلدان 

)جزر  المتبقيّة  ال�شت  الدول  في  الاإجمالي  المحلي  الناتج  من   %8.7 يوازي  وما  وغزة(،  الغربية 

القمر وجيبوتي وموريتانيا وال�شومال وال�شودان واليمن(. ولوحظ اأن اأعلى التكاليف ال�شنوية 

كانت في م�شر حيث بلغت 5.6 بليون دولار، وفي ال�شودان حيث بلغت 4.1 بليون دولار، وفي 

الجزائر حيث بلغت 3.6 بليون دولار. ي�شار اإلى اأن تقديرات تكاليف التدهور البيئي المذكورة 

هنا تنح�شر في ثلاث فئات بيئية، ولا ت�شمل تكاليف تدهور المراعي والغابات والمياه العذبة، 

اإدارة  و�شوء  الاأ�شماك،  وم�شائد  ال�شواحل  وتدهور  الجوفيّة،  المياه  ا�شتخراج  في  والاإفراط 

المحميّة،  المناطق  نوعية  وفي  البيولوجي  التنوّع  في  المحتملة  والخ�شائر  والت�شحّر،  النفايات، 

وتاأثيرات تغيّر المناخ العالمي. وعلاوةً على ذلك، يتعذّر اأحياناً تقدير وح�شاب تكاليف التدهور 

البيئي. مثال على ذلك اأنّ التربة ال�شطحية الخ�شبة والهواء النظيف والمناخ الم�شتقرّ لي�ض لها 

بدائل م�شتدامة ومعقولة الكلفة الاقت�شادية.
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واإذا كانت الاأرقام المالية ت�شير اإلى �شخامة الاأ�شرار البيئية المفرو�شة وتوفّر اأداة مدرو�شة للفئة 

زاوية  من  الحا�شل  ال�شرر  درا�شة  كذلك  ينبغي  فاإنه  الاأولوية،  اإعطاوؤها  ينبغي  التي  البيئية 

مختلفة. وغالباً ما يتحمّل الفقراء والجماعات المهمّ�شة والن�شاء والاأطفال العبء الاأكبر لهذه 

التكاليف، بدليل ارتفاع معدّلات وفيات الاأطفال بالاإ�شهال وحالات �شوء التغذية بين الاأطفال، 

ال�شحية.  والنظافة  ال�شحية  والمرافق  النظيفة  المياه  على  واف  ب�شكل  الح�شول  لعدم  نتيجة 

الوفاء بمعظم احتياجاتهم الاأ�شا�شية في  اأفراد هذه الجماعات على  اأن عدم قدرة  ولا �شك في 

مجال ال�شحة يطرح ت�شاوؤلات عمّا فعلته الحكومات العربية ب�شاأن التفاوت الاجتماعي وتباين 

المداخيل.

النموذج  عن  الناجمة  ال�شلبية  الم�شاعفات  اإلى  المذكورة  العربية  الاقت�شادات  نواق�ض  وت�شير 

« )غير الاأخ�شر( الذي تبنّته الدول العربية. فاأي نموذج تطوير مبني على 
ّ

الاقت�شادي »البنّي

ي�شكّل  الموارد،  ون�شوب  الاجتماعي  التهمي�ض  تفاقم  زيادة  مع  الاجمالي،  المحلي  الناتج  نموّ 

مخاطر كبرى على رفاه المجتمعات العربية وا�شتقرارها.

دور القت�ضاد العربي الأخ�ضر

الناتج  نمو  بزيادة  تحقيقه  يمكن  الم�شتدام  الرفاه  باأن  ال�شائد  الاعتقاد  في  النظر  اإعادة  ينبغي 

والتحول  والبيئي.  ال�شيا�شي   / الاجتماعي  التقدم  اإ�شعاف  اأو  اإهمال  مع  الاإجمالي  المحلي 

التنمية  بجعل  يق�شي  اتّباعه  اإلى  العربية  البلدان  والتنمية  للبيئة  العربي  المنتدى  يدعو  الذي 

Larsen. B. 2010. Cost Assessment of Environmental Degradation in the Middle East and North Africa Region - selected issues. Prepared for the Economic Research Forum. Cairo.
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لتحقيق  عنها  غنى  لا  مت�شاوية  اأبعاداً  الاجتماعية  والم�شاواة  البيئية  والا�شتدامة  الاقت�شادية 

رفاه الاإن�شان. وهذا هو اأ�شا�ض الاقت�شاد الاأخ�شر.

وهو  والرخاء.  التقدّم  تعريف  كيفية  حول  القيم  �شياغة  الحقيقة  في  هو  الاأخ�شر  فالاقت�شاد 

يقت�شي اختيار مقاربة للتطوير على اأ�شا�ض تلك القيم. اإنّه، في الجوهر، منهجية تعزّز التو�شع 

عدم  مع  واحد،  اآن  في  الاجتماعية  الم�شاواة  وت�شمن  الحيوي  الغلاف  وتحمي  الاقت�شادي 

ال�شماح بنجاح اأي من هذه الاأبعاد الثلاثة على ح�شاب البعدين الاآخرين. وي�شتلزم هذا الاإطار 

حدود  يتجاوز  لا  بما  للموارد  الم�شتدام  الا�شتخدام  �شرط  الاقت�شادية،  الا�شتثمارات  ت�شجيع 

الاأر�ض الاإيكولوجية، مع اإتاحة المجال لتاأمين الرفاهية والفر�ض الاقت�شادية للجميع.

�شوف توؤدي ال�شيا�شة العامة دوراً رئي�شياً في التمكين من تحقيق اأهداف الاقت�شاد الاأخ�شر 

اقت�شاد  باتجاه  تقدم  اإحراز  ويتطلب  والممار�شة.  ال�شيا�شة  في  الجوهرية  قيمه  على  والحفاظ 

واأثناء  الراهنة.  العربية  العامة  ال�شيا�شات  في  اأ�شا�شية  نظر  واعادة  مراجعة  اأخ�شر  عربي 

الاأولوية ذاته الذي  البيئية والاجتماعية م�شتوى  اإعطاء الاأهداف  المراجعة، يجب  القيام بهذه 

يعطى للاأهداف الاقت�شادية. وينبغي اأن ت�شمن المقاربة الجديدة األا تهمِل النتائج الاقت�شادية 

الق�شيرة الاأجل اأهداف ال�شيا�شات الاجتماعية والبيئية الطويلة الاأجل.

الطويل،  المدى  على  كفاءة  اأكثر  الاقت�شاد  لجعل  الكبيرة  بالاإمكانية  الاأخ�شر  الاقت�شاد  يهتم 

فيزيد اإنتاجية الموارد )خ�شو�شاً الطاقة والماء( اإلى اأق�شى حدّ ممكن ويقلل النفايات ويخف�ض 

الاإدارة  اإلى  الاأخ�شر،  الاقت�شاد  في  الا�شتثمارات،  ه  وتُوجَّ الم�شتعملة.  المواد  وكميات  التلوث 

الم�شتدامة للموارد الطبيعية من اأجل زيادة اإنتاجيتها الاقت�شادية والبيئية وقدرتها على خلق 

وظائف خ�شراء ودعم الفقراء اإلى اأق�شى حدّ ممكن. اإلى ذلك، يتم اعتماد الحوكمة الم�شتركة 

�شلطة  تملك  التي  الجماعات  خ�شو�شاً  المعنية،  الجهات  جميع  لت�شم  الطبيعية،  الموارد  لهذه 

موؤ�ش�شية �شعيفة. وهذا ي�شمن الم�شاءلة وال�شفافية ب�شاأن كيفية اإدارة الموارد الطبيعية.

اأن  ينبغي  الاأخ�شر  الاقت�شاد  فاإن  والاإنتاجية،  الكفاءة  في  المكا�شب  هذه  اإلى  التو�شل  ولاإتاحة 

يلغي دعم الاأ�شعار )خ�شو�شاً للوقود والكهرباء والماء( وبقية الحوافز الم�شرّة. فهذه الاإعانات 

ت�شجّع على المبالغة في الا�شتهلاك، ولا ت�شل عادة اإلى الفقراء ب�شكل عادل، وت�شبب الاإ�شرار 

�ض الا�شتثمارات الخ�شراء. وينبغي الا�شتعا�شة عن مثل هذه الاإعانات  بالموارد البيئية، وتقوِّ

الاأموال  تخ�شي�ض  يعاد  اأن  على  للم�شاعدة،  حاجة  الاأكثر  للفئات  �شة  مخ�شّ باإعانات  العامة 

اإن  الخ�شراء.  الحوافز  برامج  وجميع  الخ�شراء  التحتيّة  البنى  م�شاريع  لتمويل  رة  الموفَّ العامة 

اأهمية في معالجة عجز الاقت�شادات العربية الحالية وق�شور  لمميزات الاقت�شاد الاأخ�شر هذه 

ال�شيا�شات في العقود الاأربعة الما�شية.

اأو  الم�شتدامة  بالتنمية  الالتزام  تقت�شي  اأخ�شر  عربي  اقت�شاد  اإلى  النقلة  اأن  في  �شك  ولا 

)مثل  فعلًا  اأهملتها  العربية  الحكومات  كانت  التي  القطاعات  في  »الخ�شراء«  الا�شتثمارات 

الزراعة وكفاءة الطاقة والطاقة المتجدّدة واإدارة النفايات(، وكذلك تطوير القطاعات التي كانت 

« وتحويلها اإلى قطاعات م�شتدامة 
ّ

رت ب�شكل غير م�شتدام من �شمن الاقت�شاد »البنّي قد طُوِّ

اأو خ�شراء )ومنها قطاعات الماء والنقل وال�شياحة وال�شناعة والبناء(.

البنى  ومنها  المادية،  بالاأ�شول  مرتبطة  ا�شتثمارات  اإلى  الاأخ�شر  العربي  الاقت�شاد  يحتاج 

التحتية للنقل العام، وخطوط ال�شكك الحديد الاقليمية، ومعامل تحويل النفايات اإلى طاقة، 

ومحطات الطاقة المتجددة، وكفاءة الطاقة، ونظم توليد الطاقة ال�شم�شية في المناطق الريفية 

غير المربوطة بال�شبكة العامة. وتكون جميع هذه الا�شتثمارات الخ�شراء مرتكزة محليّاً وذات 
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اأ�شواق محدودة تخدم �شكاناً متزايدين، مّما ي�شمن عائدات م�شتقرة في المدى البعيد مع كونها 

بمناأى، اإلى حدّ ما، عن تقلّبات الاأ�شواق العالمية. وبالاإ�شافة اإلى ذلك، فاإن هذه الا�شتثمارات 

فر�ض  من  الكثير  تولّد  �شوف  الاأخ�شر  الاإنتاج  في  الخ�شراء  الا�شتثمارات  اأ�شكال  من  وغيرها 

التوظيف ذات الاأجور الجيّدة.

وال�شناعات  الزراعة  مثل  الطبيعية،  الموارد  قطاعات  في  الا�شتثمارات  اأن  ذلك  اإلى  ي�شاف 

حاجة  فهناك  المدى.  وا�شعة  تكون  اأن  يمكن  بها،  المرتبطة  الم�شافة  القيمة  ذات  والخدمات 

الاأمن  لتحقيق  الري  كفاءة  تح�شين  وفي  الزراعية  الاإنتاجية  في  خا�ض،  ب�شكل  للا�شتثمار، 

اأنواع  اإنتاج  هي  والتطوير،  الاأبحاث  في  ا�شتثمارات  اإلى  بحاجة  فكرة  وثمّة  والمائي.  الغذائي 

اأي�شاً  وهناك  جيّدة.  تكون  قد  المالية  الفوائد  اأن  علماً  الزراعية،  النفايات  من  الم�شتقّ  الوقود 

للمزارعين  وتوفّر  المداخيل  وزيادة  الريفية  التنمية  في  ت�شاهم  التي  الزراعة  في  الا�شتثمارات 

الفر�ض الاقت�شادية التي يحتاجونها للتخلّ�ض من الدين والفقر.

اقت�شاد  الى  التحول  نحو  ال�شخمة  ومواردها  طاقاتها  توجيه  اإعادة  العربية  الحكومات  على 

اأخ�شر. واإ�شافة الى تلبية المطالبة بالتغيير، �شيعالج الاقت�شاد العربي الاأخ�شر نواق�ض الاأداء 

الاقت�شادي العربي ال�شابق، من الفقر والبطالة الى تهديدات الاأمن الغذائي والمائي.

القت�ضاد العربي الأخ�ضر: فر�ص وتحديات

اإذا اأرادت الحكومات العربية اأن تطبّق جدولًا فعالًا للتنمية الم�شتدامة، ف�شيتعيّن عليها و�شع 

تواجه  التي  والبيئية  والاجتماعية  الاقت�شادية  التحدّيات  لمعالجة  المدى  بعيدة  ا�شتراتيجيّات 

اقت�شادية  تنمية  اأعمال  لجدول  خطّة  وعر�ض  اإطلاق  بغية  التقرير  هذا  اأعِدّ  ولقد  المنطقة. 

المنتدى  ويحدد  العربية.  ال�شعوب  واإلى  العرب  ال�شيا�شات  �شانعي  اإلى  يتوجه  وهو  خ�شراء. 

العربي للبيئة والتنمية، في هذا التقرير، مجموعة خيارات لل�شيا�شة العامة من اأجل التحوّل 

اإلى الاقت�شاد الاأخ�شر في ثمانية قطاعات: الزراعة، والطاقة، والمياه، والمدن والعمارة، والنقل 

والموا�شلات، وال�شناعة، واإدارة النفايات، وال�شياحة. وي�شتعر�ض التقرير الا�شتنتاجات حول 

اأداء كل قطاع في ظل ال�شيا�شات الحالية، ويُبرز الظروف التي ت�شاهم في تمكين الا�شتراتيجيات 

الخ�شراء وانعكا�شاتها الاإيجابية المحتملة على الاأو�شاع الاقت�شادية والاجتماعية والبيئية.

القطاعات  من  كل  في  الاأداء  على  الحالية  ال�شيا�شات  لانعكا�شات  موجز  عر�ض  ياأتي  ما  في 

المذكورة، متبوعاً بتو�شيات مقترحة لل�شيا�شات.

�لزر�عة

ذات  والا�شتثمارات  والاإهمال  المنحرفة  الحكومية  ال�شيا�شات  من  ال�شنوات  لع�شرات  نتيجةً 

التوجّهات الخاطئة، و�شلت الزراعة في المنطقة العربية اإلى الو�شع المتقلقل الذي تتخبّط فيه 

اللازم   
ّ

التكاملي التوجّه  اإلى  العربية  للحكومات  الزراعية  الا�شتراتيجيات  افتقرت  فلقد  الاآن. 

والتنظيمية  الموؤ�ش�شيّة  البنى  حيث  الريفية،  المناطق  في  الفقر  وطاأة  وتخفيف  التطوّر  لتعزيز 

هزيلة والخدمات الاإر�شادية الفعّالة معدومة. ونجم عن ذلك تهمي�ض �شغار المزارعين ووقوعهم 

في الديون. اأما الم�شاعدات الخارجية من موؤ�ش�شات التمويل وهيئات التنمية الدوليّة، فقد اأفاد 

تهمي�ض  في  زاد  ما  وهذا  الجن�شية.  المتعدّدة  وال�شركات  الدولة  وموظفو  الملّاكين  كبار  منها 

المزارعين ال�شغار والفقراء.

اأكثر  حاليّاً  الزراعة  وت�شتهلك  فعّالة.  غير  العربية  البلدان  في  الري  اأنظمة  معظم  اأن  يلاحظ 

 50 تتجاوز  لا  ا�شتهلاك  كفاءة  مع  المتوافرة،  الطبيعية  العذبة  المياه  موارد  من  المئة  في   85 من 

اأن تتدنّى حتى 30 في المئة في العديد من الدول العربية. ومع تنامي الطلب  في المئة ويمكن 
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على الماء للا�شتعمال المنزلي وال�شناعة، لا بد اأن ي�شبح تخ�شي�شه وتوزيعه في العقود المقبلة 

البلدان  في  الزراعية  والممار�شات  ال�شيا�شات  اأهملت  ما  وكثيراً  ونزاعات.  خلافات  مو�شع 

العربية حماية الموارد الطبيعية والاأنظمة البيئية، مّما اأدّى اإلى تاأكل التربة وانجرافها وتدهور 

الخارجية  الاآثار  هذه  وت�شكّل  الجوفية.  المياه  طبقات  ون�شوب  الماء  وتلوّث  ح  والتمَلُّ الاأرا�شي 

ومتو�شطة  المدى  ق�شيرة  فوائد  تحقيق  مع  المحدودة،  الزراعية  الموارد  على  متزايدة  �شغوطاً 

المدى على ح�شاب الا�شتدامة الزراعية البعيدة المدى. لذا نجد اأن اإنتاجية المحا�شيل في العالم 

العربي متدنية جدّاً، خ�شو�شاً محا�شيل الحبوب والبقول الحبّيّة والعلف.

المياه  وموارد  المحدودة  الاأرا�شي  لا�شتغلال  ا�شتدامةً  اأكثر  منهج  اإلى  الحاجة  تبرز  هنا  من 

الزراعية.  الممار�شات  واأف�شل  ال�شيا�شات  اإ�شلاح  بين  المنهج  هذا  يجمع  اأن  على  ال�شحيحة، 

والعمال  المزارعين  تمكين  وجعل  الاأرا�شي،  واإ�شلاح  والاإعانات  الدعم  بتقديم  البدء  وينبغي 

الزراعيين محور ا�شتراتيجيات النمو الاجتماعي والاقت�شادي الاأو�شع. ولا مهرب من معالجة 

م�شكلة تركّز الاأرا�شي في ملكيّات قليلة ن�شبيّاً، وم�شكلة العائلات الزراعية التي لا تملك اأر�شاً. 

ال�شطحية  المياه  موارد  ا�شتدامة  على  للمحافظة  الملائمة  ال�شيا�شات  الى  اأي�شاً  حاجة  وهناك 

رفع  من  بدلًا  الماء  اإنتاجية  على  الت�شديد  مع  الري،  في  ا�شتخدامها  كفاءة  و�شمان  والجوفية 

منا�شبة  هيكلية  طبّقت  ما  واإذا  ممكن.  حدّ  اأق�شى  اإلى  الاأر�ض  من  وحدة  لكل  الغلّة  م�شتوى 

للحوافز والاأنظمة، فقد يكون ذلك عاملًا مف�شليّاً في رفع كفاءة الري، وهذا بدوره يوؤدي اإلى 

زيادة اإنتاجية الماء والمحا�شيل ويخفّف التاأثيرات ال�شلبية على البيئة.

والمائي  الغذائي  الاأمن  على  جوهرية  نتائج  ال�شيا�شات  في  الاإ�شلاحات  لهذه  يكون  اأن  ويمكن 

الحالي  م�شتواها  من  الحبوب  اإنتاجية  رفع  تّم  ما  اإذا  جيدة  نتائج  تحقيق  ويُتوقّع  العربي. 

المتدني، البالغ 1700 كيلوغرام لكل هكتار في �شت دول عربية )الجزائر وم�شر والعراق والمغرب 

وال�شودان و�شورية( اإلى الم�شتوى العالمي البالغ 3700 كيلوغرام لكل هكتار، خ�شو�شاً اإذا قُرن 

70 في المئة. فحينذاك �شيرتفع الاإنتاج الاإجمالي للحبوب في  ذلك بتح�شين كفاءة الري بنحو 

هذه الدول ال�شت بمقدار 50 مليون طن، ما يكفي لتغطية النق�ض الحالي البالغ 20 مليون طن، 

وحتى توفير فائ�ض يبلغ نحو 30 مليون طن �شنة 2030، و12 مليون طن �شنة 2050. واإذا تمكن 

ال�شودان وحده من رفع اإنتاجية الحبوب لديه من م�شتواها الحالي البالغ 567 كيلوغراماً لكل 

اإنتاجه من الحبوب بنحو 28 مليون طن �شنوياً، وهذه  اإلى المعدّل العالمي، فاإنه �شيزيد  هكتار 

كمية تزيد عن العجز في اإنتاج الحبوب �شنة 2030 المقدّر بنحو 20 مليون طن.

التدابير  على  الاهتمام  تركيز  يتحتّم  العربي،  العالم  في  المطرية  الزراعة  �شيطرة  اإلى  ونظراً 

اإذا توفّرت معطيات النوعية  اإنتاجية هذه المحا�شيل. ويمكن تحقيق هذا الهدف  ن  التي تح�شّ

ل اإلى اأف�شل المعطيات  المنا�شبة وا�شتخدمت بكميّات ملائمة. ولا غنى البتّة عن الاأبحاث للتو�شّ

واكت�شاف الاأنواع الم�شتَنبتة المقاومة للجفاف والمحا�شيل التي تحتمل الملوحة. كما ينبغي تعزيز 

ودعم الاأ�شاليب الزراعية ـ البيئية الجديدة التي تحمي التربة والاأرا�شي والمياه، مثل اأ�شاليب 

الزراعة الع�شوية والزراعة الحافظة.

يُلاحَظ اأنّ �شوق المنتجات الزراعية الع�شوية، على ال�شعيد العالمي، نَمت من 15 بليون دولار 

عام 1999 اإلى 55 بليون دولار عام 2009. وتوفّر الزراعة الع�شوية وظائف لكل هكتار تزيد اأكثر 

من 30 في المئة عما توفره اأنماط الزراعة التقليدية. لذا فاإن دعم الزراعة الم�شتدامة في البلدان 

�شة  العربية �شوف يُنتِج فر�ض عمل ومداخيل جديدة ل�شكان الاأرياف، مع اإيجاد �شوق مخ�شّ

للمنتجات الزراعية العربية في الاأ�شواق الدولية.

العقدين  فخلال  الريفية.  الاقت�شادية  التنمية  في  الا�شتثمار  اأهمية  اإنكار  يمكن  لا  عموماً، 

مقدمة
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المئة  في   44 من  العربية  المنطقة  في  العاملة  القوة  في  الزراعة  قطاع  ح�شة  هبطت  الما�شيين، 

�شتزداد،  العاملة  القوة  في  ح�شته  فاإن  الزراعي  القطاع  اإحياء  عيد 
ُ
اأ ما  فاإذا  المئة.  في   29 اإلى 

اأن رفع ن�شبة  اإلى  اإلى المدن. ي�شار  ن م�شتويات المعي�شة ويقلّل الهجرة من الريف  مّما �شيح�شّ

 10 يتجاوز  ما  يولّد  �شوف  المئة  في   40 اإلى  العربية  المنطقة  في  العاملة  القوة  في  الزراعة  عمال 

ملايين وظيفة جديدة في القطاع )من 27.5 مليون اإلى 37.8 مليون(، ا�شتناداً اإلى تقديرات 

عدد ال�شكان عام 2010. ونظراً اإلى اأن 76 في المئة من الفقراء في المنطقة العربية يعي�شون في 

المناطق الريفية، فاإن توفير الانتعا�ض الاقت�شادي والاجتماعي للمجتمعات الريفية والزراعية 

�شوف يف�شي اإلى تعزيز العدالة والا�شتقرار.

ج�شيمة  منافع  العربية  للبلدان  يوفّر  اأن  يمكن  المذكورة  المختلفة  الا�شتراتيجيات  اعتماد  اإن 

وملمو�شة. فالتحوّل اإلى الممار�شات الزراعية الم�شتدامة، مثلًا، يُنتظَر اأن يمكّن الدول العربية 

ورفع  الماء  اإنتاجية  لزيادة  نتيجةً  الاإجمالي  المحلي  الناتج  من  المئة  في  و6   5 بين  ما  توفير  من 

الاإجمالي  المحلي  الناتج  اأرقام  من  وانطلاقاً  البيئية.  الموارد  وحماية  العامة  ال�شحة  م�شتوى 

للبلدان العربية عام 2010، فاإن اإجمالي التوفير �شيبلغ 114 بليون دولار*. كما اأن اإعادة اإحياء 

تخفي�ض  اإلى  �شتوؤدي  والتطوير  والاأبحاث  المنا�شبة  الا�شتثمارات  طريق  عن  الزراعي  القطاع 

الواردات على مدى ال�شنوات الخم�ض المقبلة بن�شبة 30 في المئة، في اأقل تقدير، وبالتالي تدعيم 

ال�شنوات  هذه  خلال  دولار  مليون   45 مبلغ  المنطقة  توفير  ذلك  عن  و�شينجم  الغذائي.  الاأمن 

الخم�ض**.

�لمياه

يكاد و�شع موارد المياه في معظم البلدان العربية يلام�ض حدّ الاأزمة، وذلك ناجم عن عدم النظر 

اإلى البعيد والجمود ال�شيا�شي حيال اأي اإ�شلاح. ونتيجةً لذلك، يُخ�شى اأن يواجه العالم العربي 

مكعب.  متر   500 ال�شنوية  الفرد  ح�شة  تتجاوز  فلا   ،2015 �شنة  قريباً  الحادّ  المائي  ال�شح  خطر 

ة �شنويّة  ر المعدّل العالمي البالغ 6000 متر مكعب. وتُعتبر اأي ح�شّ وهذا الُمعدّل هو اأدنى من عُ�شْ

للفرد دون 1000 متر مكعّب عائقاً خطيراً للتنمية الاقت�شادية وال�شحة والرفاه. اأما دون معدل 

500 متر مكعب، فاإن �شحّ الماء ي�شبح خطراً يهدّد الحياة.

مجمل  من  المئة  في   10 نحو  اأو  اليوم،  العربي  العالم  في  �شخ�ض  مليون   45 من  اأكثر  يفتقر 

اأن الميزانيات العمومية  الماأمون، علماً  اإلى المياه النظيفة وال�شرف ال�شحي  ال�شكان، للو�شول 

الحكومية مكبّلة، وهي اأعجز من اأن توؤمّن م�شتوًى فاعلًا من خدمات المياه لل�شكان الحاليين 

الذين تنمو اأعدادهم بمعدل 2 ـ 3 في المئة �شنوياً. ولا �شك في اأن هذا النمو يزيد ال�شغط على 

المدن المكتظّة اأ�شلًا والتي تح�شل على خدمات غير وافية. ولقد كان لنظام الاقت�شاد ال�شيا�شي 

في  �شاهم  اإذ  العربي،  العالم  في  ال�شلبي  اأثره  اأ�شعاره  ودعم  الماء  تعرفة  تخفي�ض  يحبّذ  الذي 

نق�ض  ثمة  الفا�شدة،  الحوافز  تلك  لتف�شي  ونظراً  ال�شحيحة.  المياه  موارد  با�شتخدام  الاإفراط 

في  مقلقة  حقيقة  وهذه  ر�شيد،  ب�شكل  وا�شتهلاكها  باعتدال  المياه  ا�شتخدام  خلقيات  في  فادح 

ظل ندرة المياه في المنطقة.

*   هذا الرقم مبني على التكاليف التقديرية للتدهور البيئي التي اأعدّها البنك الدولي للمغرب في العام 2000، 
الإيجابية وزيادة احتمالت  ال�سحية  التاأثيرات  الأخرى مثل  والتوفيرات  المنافع  العتبار  تاأخذ بعين  وهي لم 

الو�سول اإلى الأ�سواق الخارجية وتخفي�ض الهجرة من الريف اإلى المدن وزيادة فر�ض العمل.

**   ي�ستند ذلك اإلى تكاليف واردات المنطقة من الأغذية في العام 2008 والمقدرة بمبلغ 29.9 بليون دولر، من 
دون ح�ساب الزيادة في الطلب على الغذاء ب�سبب النموّ ال�سكاني وارتفاع اأ�سعارالمواد الغذائية.
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لا�شتر�شاء  الجوفية  المياه  موارد  ا�شتغلال  في  التمادي  ت�شجّع  العربية  الدول  كانت  ما  غالباً 

المتجدّدة  غير  الجوفية  المياه  طبقات  فاإنّ  لذا  العقاري.  التطوير  و�شركات  وال�شناعيين  المزارعين 

اآخذة في الن�شوب ب�شرعة، فيما يتمّ ا�شتغلال موارد المياه الجوفية المتجدّدة ب�شكل مفرط يتجاوز 

المدى  في  الانفراج  من  �شيئاً  توفّر  الممار�شات  هذه  كانت  واإذا  الماأمونة.  الاإنتاج  م�شتويات  حدود 

الق�شير، فاإن �شلامة ا�شتدامة موارد المياه العذبة مهدّدة بالتدنّي على المدى الطويل، و�شت�شطر 

الاأجيال القادمة لتكبّد ثمن هذه الممار�شات غير الم�شتدامة. يُ�شاف اإلى ذلك م�شكلة خطيرة تعاني 

منها المنطقة، هي تلوّث المياه الناجم عن الاإكثار من ا�شتخدام المواد الكيميائية في الزراعة وازدياد 

تفريغ مياه ال�شرف المنزلية وال�شناعية غير المعالجة في الاأج�شام المائية. وي�شاهم نق�ض مرافق 

ال�شرف ال�شحّي لقطاعات كبيرة من ال�شكان في تلويث المياه العذبة بمياه المجارير غير المعالجة.

اأن كلفة الرعاية ال�شحية ال�شنوية المرتبطة بفقدان المياه النظيفة وظروف ال�شحة  ولقد تبيّن 

العامة في 16 دولة عربية بلغت 8.5 بليون دولار عام 2008، اأي ما يوازي 2.7 في المئة من مجموع 

اأن جزءاً كبيراً من مدخول العائلات  الناتج المحلي الاإجمالي لتلك البلدان مجتمعةً. ويُلاحَظ 

�ض، ب�شكل متزايد، ل�شراء مياه ال�شرب. ولكن ما زالت تكاليف الاأمرا�ض المحمولة  اأ�شبح يخ�شَّ

في الماء اآخذة في الازدياد، علماً اأن تكرار حدوثها يوؤدي اإلى التغيّب عن العمل والمدر�شة، مّما 

يعني خ�شارةً في الاإنتاجية.

اأن تبداأ باإدخال  لاأجل هذا نرى اأن مواجهة التحديات في قطاع المياه في العالم العربي ينبغي 

وعلى  وحوكمته.  وتنظيمه  الماء  ا�شتخدام  في  توؤثر  و�شيا�شية  وقانونية  موؤ�ش�شية  اإ�شلاحات 

الاإمدادات  م�شاريع  في  النطاق  الوا�شعة  الا�شتثمارات  عن  اهتمامها  تحوّل  اأن  العربية  الدول 

وت�شجّع  المياه  على  الح�شول  وتنظّم  ت�شبط  التي  الطلب  �شيا�شات  على  ذلك،  من  بدلًا  وتركّز 

كفاءة الري وكفاءة ا�شتخدام المياه وتمنع تلوّثها. فمثلًا، يمكن و�شع حوافز اقت�شادية لمكافاأة 

الماء  على  الطلب  اإدارة  اأن  وثبت  المخالفات.  على  غرامات  فر�ض  مع  المياه،  ا�شتخدام  كفاءة 

توؤدي اإلى نتائج جيدة، بتح�شين كفاءة الا�شتخدام والحدّ من الخ�شائر وو�شع حدّ للاإفراط في 

في  التقليديّة  التدابير  من  اأجدى  اأنها  على  دلائل  ظهور  جانب  اإلى  التلوّث،  ومنع  الا�شتخدام 

اإدارة الاإمدادات.

تحتاج معالجة اأزمة المياه اإلى عمل جادّ على �شعيد ال�شيا�شات في الم�شتويات كافة. فالاإ�شلاح 

الماء  الاأرا�شي واإعانات  اإ�شلاحات ملكية  اأن ي�شمل ق�شايا  العام في هذا المجال يجب  ال�شيا�شي 

والم�شاركة  المياه  م�شتجمعات  واإدارة  للماء  العادل  والتوزيع  التنظيمية  والاأطر  الماء  وحقوق 

العامة والتمكين الاجتماعي والحكم الديموقراطي. بالاإ�شافة اإلى ذلك، من ال�شروري تمكين 

الن�شاء والفقراء والمزارعين ليكون لهم �شوت في عملية الم�شاركة باتخاذ القرارات، ل�شمان اأخذ 

اآرائهم بعين الاعتبار بعدما كانوا حتى الاآن اأ�شحاب م�شلحة بلا راأي م�شموع.

ر اأن تكون الدول العربية بحاجة اإلى توظيف ما لا يقل عن 1.5 في المئة من ناتجها المحلي  ويُقدَّ

كفاءة  وابتكارات  للمياه،  التحتية  والبنى  ال�شحي،  ال�شرف  مجالات  في  �شنوياً  الاإجمالي 

ا�شتخدام المياه، وتقنيات اإعادة التدوير، للتمكّن من تلبية الطلب المتنامي على الماء. وا�شتناداً 

اإلى اأرقام الناتج المحلي الاإجمالي للعام 2010، فاإن ذلك ي�شل اإلى 28 بليون دولار �شنوياً.

من الا�شتراتيجيات الواعدة في مجال الا�شتفادة من المياه المبتذلة معالجة مياه ال�شرف واإعادة 

اإلزامياً  تدوير المياه الرمادية. وعلى قوانين البناء اأن تجعل اإعادة تدوير المياه الرمادية �شرطاً 

لم�شاريع البناء ال�شكني والتجاري الجديدة. وعلى اأي ا�شتراتيجية لاإعادة تدوير مياه ال�شرف 

واإعادة  المنا�شب  بال�شكل  ال�شرف  مياه  معالجة  ل�شمان  قوي  موؤ�ش�شي  بتن�شيق  تلتزم  اأن 

ا�شتخدامها جيداً وفقاً لمتطلّبات حماية ال�شحة والبيئة.

مقدمة
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�لطاقة

اأ�شبح اأمن الطاقة م�شدر قلق بالغ في جميع البلدان العربية، نتيجةً للزيادة الحادة في الطلب 

الطلب  لتلبية  الاأحفوري  الوقود  على  حالياً  العربي  الطاقة  نظام  ويعتمد  التنوّع.  وانعدام 

المحلي، حيث �شكل النفط والغاز الطبيعي نحو 98.2 في المئة من اإجمالي ا�شتهلاك الطاقة عام 

2009. وتكاد كل الاقت�شادات العربية تكون عر�شة للتاأثر بتقلّبات اأ�شواق النفط العالمية، علماً 

م�شتورداتها  فواتير  قيمة  تخفي�ض  اأولوّياتها  راأ�ض  على  جعلت  للنفط  الم�شتوردة  البلدان  اأن 

النفطية، وذلك عائد بالدرجة الاأولى اإلى العبء الكبير الذي تلقيه الطاقة على الماليّات العامة.

تنجم  م�شوّهة  �شيا�شات  باتّباع  العربية  البلدان  من  كثير  في  المحلي  الطاقة  قطاع  اإدارة  تتّ�شم 

دولار  بليون   135 الراهن،  الوقت  في  مجتمعةً،  العربية  الحكومات  وتنفق  �شلبية.  اآثار  عنها 

للدول  المحلي  الناتج  اإجمالي  من  المئة  في   7 نحو  يوازي  ما  اأي  الطاقة،  اأ�شعار  لدعم  عام  كل 

الا�شتهلاك،  في  والاإ�شراف  الهدر  على  ي�شجّع  الدعم  هذا  اأن  ويبدو   .2010 العام  في  العربية 

دين على حدّ �شواء، ويهدّد الجدوى الاقت�شادية لا�شتثمارات كفاءة  وي�شلّل الم�شتهلكين والمورِّ

الطاقة والطاقة المتجدّدة، ويزيد من تفاقم التلوث البيئي وانبعاث الغازات الم�شبّبة للاحتبا�ض 

حة للازدياد على كاهل الحكومات العربية. ف�شلًا  الحراري، ويلقي باأعباء مالية مرهقة مر�شّ

عن ذلك، يف�شي هذا الدعم في الغالب اإلى اختلال في توزيع فوائده، اإذ ان اأكثر من يفيد منه 

هي الطبقات المو�شرة لاأن معدّل ا�شتهلاك الفرد للطاقة لدى الفقراء متدنٍّ جداً.

خلال  العربي،  العالم  في  للطاقة  التحتية  البنى  في  والاإعانات  الا�شتثمارات  �شخامة  رغم  وعلى 

العقود الاأخيرة، فاإن هناك تباينات وا�شعة بالن�شبة للح�شول على خدمات الطاقة الحديثة المعقولة 

الكلفة بين الدول المختلفة وبين �شكان المدن و�شكان الاأرياف في كل دولة. فنحو 60 مليون عربي 

محرومون من نيل خدمات الطاقة المعقولة الكلفة، وهذا يحدّ من فر�ض النمو الاقت�شادي وتح�شين 

م�شتويات المعي�شة المتاحة لهم. ففي ال�شودان واليمن مثلًا، ي�شتخدم خُمْ�ض ال�شكان تقريباً الوقود 

والطبخ.  للتدفئة  اليومية  حاجتهم  لتلبية  الزراعية  والمخلّفات  والروث  الحطب  مثل  التجاري  غير 

المئة، وهذه تُعتبر ن�شباً  10 في  ـ  وتبلغ ن�شبة هوؤلاء في كل من الجزائر وم�شر والمغرب و�شورية 5 

يُ�شرّ  الممار�شات  تلك  عن  الناتج  الداخلي  الهواء  تلوّث  اأن  ذلك  على  يُزاد  ال�شكان.  من  مرتفعة 

خ�شو�شاً ب�شحّة الن�شاء والاأطفال الذين يهتمون عادة بالطهي والاأعمال المنزلية.

من  هي  العربية  الدول  ت�شدرها  التي  الكربون  اأوك�شيد  ثاني  انبعاثات  معدّلات  اأنّ  �شحيح 

معدل  اأن  اإلا  العالمية،  الانبعاثات  مجمل  من  فقط  المئة  في   5 نحو  تبلغ  اإذ  عالمياً،  الاأدنى  بين 

زيادة انبعاثات غازات الاحتبا�ض الحراري هي من بين الاأ�شرع عالمياً. فقد بلغ معدل الزيادة 

معدّل  بلغ  حيث  اآ�شيا  جنوب  بعد  الثانية  المرتبة  في  وكان   ،2003 حتى   1990 من  المئة  في   4.5

الكربون  اأوك�شيد  ثاني  انبعاثات  م�شتويات  ان  كما  نف�شها.  الفترة  خلال  المئة  في   4.9 الزيادة 

للفرد ولكل وحدة من الناتج المحلي الاإجمالي هي في بع�ض البلدان العربية من الاأعلى على 

ال�شعيد العالمي. وقد كانت قطر والبحرين والاإمارات والكويت وال�شعودية وعُمان من بين 20 

دولة �شجلت اأعلى ن�شبة من انبعاثات ثاني اأوك�شيد الكربون للفرد عام 2006. وجاءت الاأردن 

وال�شعودية و�شورية بين 20 دولة �شجلت اأعلى ن�شب من انبعاثات ثاني اأوك�شيد الكربون لكل 

وحدة من الناتج المحلي الاإجمالي عام 2006 اأي�شاً. وبلغ متو�شط ا�شتهلاك الفرد للكهرباء في 

الدول العربية 5343 كيلوواط �شاعة عام 2008، اأي �شعفا المعدّل العالمي البالغ 2782 كيلوواط 

�شاعة، مع الاإ�شارة اإلى الارتفاع الحاد جدّاً لهذا المعدّل في كل من الاإمارات والكويت، حيث بلغ 

معدّل الا�شتهلاك الفردي نحو 6 اأ�شعاف المعدّل العالمي عام 2008.

على  فالطلب  ذريعاً.  ف�شلًا  العربية  الاقت�شادات  ف�شل  على  دليل  الاأرقام  هذه  اأن  في  �شك  لا 

والنمو  والت�شنيع  الح�شري  ع  بالتو�شّ مدفوعاً  فائقة،  ب�شرعة  ينمو  العربية  البلدان  في  الطاقة 
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ال�شكاني وتغيرات اأنماط الحياة. ومع ذلك فلا ا�شتراتيجيات وطنية بعيدة المدى لزيادة كفاءة 

الطاقة، كما ان القدرة المركّبة للتوليد من م�شادر متجدّدة، كالطاقة ال�شم�شيّة، لا تزال �شبه 

معدومة. ووفقاً لما ت�شير اإليه الاأرقام، فاإنّ الا�شتثمارات العربية في م�شادر الطاقة المتجدّدة لا 

تتعدّى 2 في المئة من مجمل الا�شتثمارات العالمية في هذا الميدان.

لمكا�شب  تهديداً  الاأحفوري  الوقود  اإلى  المرتكز  العربي  الطاقة  لنظام  البيئية  التداعيات  ت�شكّل 

التطور الاجتماعي – الاقت�شادي التي تحققت في العقود القليلة المن�شرمة، وتوؤدي اإلى تدهور 

تدنّياً  الاأحفوري  الوقود  اأنواع  اإحراق  انعك�ض  وقد  والعالمية.  والاإقليمية  المحلية  البيئية  الاأنظمة 

ودم�شق  القاهرة  المثال  �شبيل  على  ومنها  كثيرة،  ح�شرية  مراكز  في  الهواء  جودة  في  حادّاً 

الهواء في العديد من المدن العربية معايير منظمة ال�شحة  و�شنعاء. وتتجاوز م�شتويات تلوّث 

العالمية، وتزداد ب�شبب هذا التلوّث حالات الاأمرا�ض التنف�شية والقلبية – الوعائية والموت المبكّر.

ولا يمكن التغا�شي عن عواقب انبعاثات غازات الاحتبا�ض الحراري على البلدان العربية، مع اأن 

مقدار انبعاثاتها من هذه الغازات لي�ض �شوى 5 في المئة من الانبعاثات العالمية. كما ان الت�شحّر 

والتغيّرات المتوقعة في كميات المطر وارتفاع م�شتوى �شطح البحر وتكرار حالات الجفاف هي 

من الم�شاكل التي يُخ�شى اأن ت�شهدها المنطقة، ويكون من تداعياتها انتقا�ض الاإنتاجية الزراعية 

من  للتخفيف  الدولية  الاتفاقيات  في  م�شلحة  العربية  وللدول  الاأمرا�ض.  وانت�شار  الماء  و�شحّ 

انبعاثات الغازات الم�شبّبة للاحتبا�ض الحراري. ويُنتظَر اأن يكون تاأثير تغيّر المناخ ال�شلبي على 

المنطقة عظيماً، خ�شو�شاً من الناحية المالية. ووفقاً لتقديرات البنك الدولي، فاإن كلفة التدهور 

البيئي الناجم عن تغيّر المناخ هي 2.1 في المئة من الناتج المحلي الاإجمالي في تون�ض و4.8 في المئة 

اأخذنا متو�شط هذين الرقمين )3.5 في المئة( ليمثّل الكلفة بالن�شبة للمنطقة  في م�شر. واإذا 

اإلى تغيّر المناخ �شوف يرتّب على الدول العربية كلفة �شنوية  كلها، فاإن التدهور البيئي المعزوّ 

تبلغ 65.7 بليون دولار.

في ظل هذا الواقع، فاإن تحوّل ال�شيا�شات نحو الا�شتثمارات في كفاءة الطاقة وم�شادر الطاقة 

اأكثر  طاقة  قطاع  نحو  التغيير  لدفع  الاأ�شا�شية  الدعامة  ي�شكّل  اأن  يمكن  ما  وحده  هو  المتجدّدة 

ا�شتدامة من الناحيتين الاقت�شادية والبيئية. وا�شتناداً اإلى توقعات الا�شتثمارات العالمية في 

ة الدول العربية من الطلب  اأنّ ح�شّ قطاع الطاقة خلال ال�شنين الع�شر المقبلة، وعلى افترا�ض 

في  العربية  الا�شتثمارات  تبلغ  اأن  ر  المقدَّ فمن  المئة،  في   20 �شتكون  الطاقة  على  المتوقّع  العالمي 

بعيد  ا�شتراتيجيّاً  تحوّلًا  تحقّق  اأن  العربية  الدول  اأرادت  واإذا  �شنوياً.  دولار  بليون   200 الطاقة 

بليون   100 توظيف  اإلى  بحاجة  فاإنها  المئة،  في   50 بن�شبة  المتجدّدة  الطاقة  م�شادر  اإلى  المدى 

دولار من الا�شتثمارات �شنوياً في هذا القطاع.

يمكن فر�ض التحوّل التدريجي اإلى م�شادر الطاقة المتجدّدة ببدء العمل بمعايير حافظة الطاقة 

المتجدّدة، اإ�شافة اإلى حوافز مثل التعريفات التف�شيلية لاإمدادات الطاقة المتجدّدة والاإعفاءات 

الاأبنية  في  الطاقة  كفاءة  ا�شتثمارات  ت�شجيع  يمكن  كما  اإليها.  المتحوّلين  لاأوائل  ال�شريبية 

وقد  الاقت�شادية.  والحوافز  التنظيمية  المقايي�ض  من  مزيج  طريق  عن  والموا�شلات  وال�شناعة 

ثبت اأنّ كودات البناء التي تفر�ض حدّاً اأدنى من �شروط كفاءة الطاقة هي اأداة فاعلة في توفير 

الحكومات  اأرادت  واإذا  المبنى.  عمر  مدى  على  الكربون  انبعاثات  وتخفي�ض  الطاقة  ا�شتهلاك 

العربية اأن تلجم ازدياد الطلب على وقود الموا�شلات، يتوجّب عليها اأن تفر�ض قانونياً معايير 

ة اأنّ مجموع اأعداد ال�شيارات اآخذ في التزايد، وقطاع  اقت�شاد ا�شتهلاك الوقود لل�شيارات، خا�شّ

على  ينبغي  كما  العربية.  البلدان  في  الطاقة  ا�شتهلاك  من  كبير  جزء  عن  م�شوؤول  الموا�شلات 

مة اأن تقرّ معايير كفاءة الاأداء للاأجهزة الكهربائية والاإنارة في المنازل والمباني  ال�شلطات المنظِّ

التجارية والمن�شاآت ال�شناعية.
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وبالاإمكان اأن ت�شل التوفيرات الناجمة عن تدابير كفاءة الطاقة في المنطقة العربية اإلى اأحجام 

وهو   ،2008 عام  العربية  البلدان  في  للكهرباء  الفرد  ا�شتهلاك  معدّل  من  انطلقنا  فاإذا  كبيرة. 

5343 كيلوواط �شاعة، فاإن تخفي�شه اإلى معدّل الا�شتهلاك الفردي العالمي البالغ 2782 كيلوواط 

ا�شتهلاك  في  تخفي�شاً  يولّد  �شوف  �شابقاً،  المذكورة  الطاقة  كفاءة  تدابير  طريق  عن  �شاعة، 

الكهرباء قدره نحو 900000 بليون كيلوواط �شاعة. وعلى اأ�شا�ض متو�شط كلفة وحدة الكهرباء 

التوفيرات  الغاز الطبيعي، فاإن  التوليد بوقود  اإذا كان  البالغ 0.081 دولار لكل كيلوواط �شاعة 

المالية على اقت�شادات الدول العربية �شت�شل اإلى 73 مليون دولار كل عام.

وبالاإ�شافة اإلى تخفي�ض فاتورة الكهرباء بالن�شبة الى الم�شتخدمين النهائيين )اأو كلفة الدعم(، 

�شوف  الكهرباء  على  الطلب  ذروة  فم�شتويات  �شاأن.  ذات  مبا�شرة  غير  اأخرى  منافع  ثمّة 

هذا  لتلبية  الكلفة  باهظة  جديدة  كهرباء  محطات  بناء  الى  الحاجة  �شيقلّل  ما  وهذا  تنخف�ض، 

الاأخرى  الفوائد  وت�شمل  النفقات.  من  الدولارات  ملايين  تخفي�ض  اإلى  يوؤدي  مّما  الطلب، 

منظومة  في  الاأخرى  الفرعية  وال�شبكات  العامة  الكهربائية  ال�شبكة  وثبات  موثوقية  تح�شين 

ال�شامة  الهواء  ثات  ملوِّ انبعاثات  مقادير  وتخفي�ض  البعيد،  المدى  على  للطاقة  التحتية  البنى 

وغازات الاحتبا�ض الحراري.

اإلى جانب اإدخال معايير الكفاءة، فاإن الاإلغاء التدريجي لدعم ا�شتهلاك الوقود الاأحفوري هو 

خطوة اأ�شا�شية في بلورة تطوّر نظام الطاقة على المدى البعيد. ويمكن اإعادة تخ�شي�ض مبالغ 

التوفير الناجم عن تخفي�ض اأو اإلغاء الدعم الحكومي لتكون حوافز مالية لت�شجيع الا�شتثمارات 

في كفاءة الطاقة وم�شادر الطاقة المتجدّدة، علماً اأن تخفي�ض 25 في المئة من دعم اأ�شعار الطاقة 

�شيحرّر مبلغاً يزيد على 100 بليون دولار في مدة ثلاث �شنوات.

ولقد ثبت اأن الا�شتثمار في الطاقة المتجدّدة وتدابير كفاءة الطاقة على امتداد قطاعات مختلفة 

وظائف  اإلى  يحتاج  المتجدّدة  الطاقة  قطاع  اأنّ  اإلى  الدرا�شات  وت�شير  للتوظيف.  فر�شاً  يولّد 

العربية  المنطقة  في  العاملة  القوة  مجمل  ر  وقُدِّ التقليدية.  الطاقة  تحتاجه  مما  اأكثر  جديدة 

مبلغ  وُظّف  واإذا  الطاقة.  قطاع  في  فقط  منهم  المئة  في   3 عامل،  مليون   94.6 بنحو   2009 عام 

100 بليون دولار �شنوياً في الطاقة المتجدّدة وحدها، فيُتوقّع اأن ينجم عن ذلك اإيجاد 565 األف 

وظيفة جديدة على مدى ع�شر �شنين.

العربية  الحكومات  رغبة  عن  نت�شاءل  اأن  يمكننا  العربي،  الطاقة  نظام  م�شتقبل  تاأمّلنا  ما  اإذا 

في الا�شتثمار في الطاقة النووية وقدرتها على ذلك. اإن مقدرة البلدان العربية في اإدارة كامل 

دورة حياة الطاقة النووية هي مو�شع �شك كبير، وكذلك هي الحال بالن�شبة الى م�شائل ح�شا�شة 

تتعلق بال�شلامة والتقنيات مثل تخزين النفايات النووية والتخل�ض منها. ي�شاف اإلى ذلك اأن 

�شعيفة  العربية  الدول  في  النووية  الكهرباء  محطات  و�شيانة  وت�شغيل  لبناء  التقنية  القدرات 

العاملين  اأمن الطاقة، حيث ان الاعتماد الاأكبر �شيكون على  جداً، مّما يثير المخاوف لناحية 

ب من دول اأخرى، فاإن  الاأجانب. واإلى جانب القيود المفرو�شة على ا�شتيراد اليورانيوم المخ�شّ

المدى  على  الطاقة  اأمن  اأو  الطاقة  اإمدادات  ل�شيا�شة  ملائماً  خياراً  تكون  لا  قد  النووية  الطاقة 

الطويل في المنطقة العربية. 

ال�شم�شيّة  الطاقة  مثل  المتجدّدة،  الطاقة  م�شادر  في  للا�شتثمار  الاأولوية  اإعطاء  ينبغي  لذا 

وهذه  محليّاً.  المتوافرة  الطاقة  لم�شادر  الاأنظف  والا�شتخدام  الطاقة  كفاءة  وفي  الرياح،  وطاقة 

وتقنية  ب�شرية  بطاقات  تطويرها  ويمكن  ال�شلامة،  على  اأقل  مخاطر  تحمل  الا�شتثمارات 

محلية، و�شيكون لها وقع اأكبر على النموّ الاقت�شادي عن طريق اإيجاد فر�ض عمل. وبالن�شبة 

عامة  درا�شات  اإعداد  على  العربية  الحكومات  تعمل  اأن  يُ�شتح�شن  النووية،  الطاقة  لا�شتخدام 
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وفي  جهة،  من  المتجددة  الطاقة  وم�شادر  الطاقة  كفاءة  في  الا�شتثمار  وفوائد  تكاليف  حول 

الطاقة النووية من جهة اأخرى. وينبغي على الحكومات اأي�شاً اأن تتيح المجال لمعرفة اآراء النا�ض 

عموماً في م�شتقبل الطاقة النووية في البلدان العربية.

�ل�سناعة

وتعزيز  المداخيل  لجني  والغاز  النفط  موارد  على  العربية  الدول  من  العديد  اعتماد  رغم  على 

ا�شتهلاك  لتُخفّ�ض  الكربون  لاإدارة  متما�شكة  اإ�شتراتيجيات  بعد  تطوّر  لم  فاإنها  الت�شنيع، 

الطاقة وانبعاثات ثاني اأوك�شيد الكربون، ولتحقّق اأهدافاً بعيدة المدى في المحافظة على الموارد 

والمنافع  الكيمائية  والمواد  والغاز  النفط  مثل  الكربون،  الكثيفة  فال�شناعات  الم�شتقبل.  لاأجيال 

اأهمّ م�شادر انبعاثات غازات الاحتبا�ض الحراري  اإذا اعتبرناها قطاعاً واحداً، هي من  العامة، 

الب�شرية المن�شاأ. ومع ذلك، لم تبادر الحكومات العربية اإلى اتخاذ اأي موقف جريء لتخفي�ض 

فاإن  وهكذا  المدى.  القريبة  الاقت�شادية  المكا�شب  تتخطّى  ذلك  فوائد  اأن  مع  الانبعاثات،  هذه 

حتى  العربية،  الحكومات  اإخفاق  يعك�ض  الكربون  منخف�شة  �شناعية  ا�شتراتيجية  اأي  انعدام 

الاآن، في الموازنة بين النمو الاقت�شادي الق�شير الاأمد والتنمية الم�شتدامة اقت�شادياً وبيئيّاً على 

المدى الطويل.

في  ي�شاهم  اأن  العربية  البلدان  في  الكربون  تخفي�ض  وم�شاريع  برامج  في  الا�شتثمار  �شاأن  من 

الدول  على  ينبغي  اقت�شادية.  فر�شة  اإلى  المناخ  تغيّر  ب�شاأن  المتنامي  العالمي  ال�شغط  تحويل 

العربية اأن تبني ا�شتراتيجيات تطوير �شناعي منخف�ض الكربون، مدفوعةً بالفر�شة المنا�شبة 

للتحوّل اإلى اقت�شادات ذات كفاءة في ا�شتخدام الطاقة. و�شيكون من اآثار ذلك تن�شيط القدرة 

التناف�شية لل�شناعة المحلية وتنويع م�شادر الدخل واإيجاد فر�ض عمل جديدة. وبالاإ�شافة اإلى 

تخفي�ض انبعاثات غازات الاحتبا�ض الحراري، يوؤدي ذلك اأي�شاً اإلى تح�شين نوعية الهواء.

والاإقليمي،  الوطني  ال�شعيدين  على  المنخف�ض،  الكربون  ا�شتراتيجيات  تطوير  يتطلب 

توفيريّة  تاأثيرات  تحقيق  يمكن  حيث  الطاقة،  ا�شتهلاك  في  الم�شرفة  القطاعات  ا�شتهداف 

في  كفاءة  الاأكثر  الاإنتاج  تقنيّات  تطبيق  الانبعاثات  لتخفي�ض  الخطوات  اأهم  ومن  هامة. 

المعامل الجديدة، واإدخال تجهيزات كفاءة الطاقة على المعامل القائمة حالياً. ويمكن تخفي�ض 

متطلبات الطاقة لكل طن من المنتجات بحدود 30 في المئة. فمثلًا، تح�شينات كفاءة الطاقة في 

�شناعة الاأ�شمنت يمكن اأن تخفّ�ض ا�شتهلاك الطاقة ما بين 20 و40 في المئة لكل طن اأ�شمنت. 

وهذا يعود بالفائدة على المنتج تبعاً لانخفا�ض كلفة الطاقة.

من المبادرات الاأخرى التي ت�شاهم في تح�شين كفاءة عمليات الت�شنيع ا�شتخدام المحركات ذات 

المتجدّدة.  الطاقة  وم�شادر  الا�شتهلاك  في  المقت�شدة  والتبريد  التدفئة  واأنظمة  العالية  الكفاءة 

ومن المهمّ جدّاً اأن تدعم الدول العربية تلك المبادرات بحوافز مالية موؤاتية، خ�شو�شاً اأنّ اأ�شعار 

الكهرباء ال�شائدة في معظم البلدان العربية هي اأ�شعار منخف�شة. ولا �شك في اأن تكاليف طرح 

مثل هذه الحوافز �شتعوّ�شها، لا بل �شتتجاوزها، التوفيرات في تكاليف توليد الكهرباء نتيجةً 

لتخفي�ض متطلبات حمل الذروة.

ة القطاع ال�شناعي من ا�شتهلاك الطاقة الكهربائية في البلدان العربية نحو 500000  تبلغ ح�شّ

كفاءة  زيادة  ب�شبب  الطاقة  متطلبات  من  المئة  في   30 وبتخفي�ض  �شاعة.  كيلوواط  بليون 

ما  اأي  �شنوياً،  �شاعة  كيلوواط  بليون   150000 توفير  يتحقّق  اأن  يمكن  ال�شناعية،  العمليات 

قيمته نحو 12.3 بليون دولار.

يمكن ا�شتخدام عدد من التدابير لدفع الاأ�شواق المحلية نحو المنتجات ذات الكفاءة في ا�شتهلاك 
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تعزيز  اأجل  من  وذلك  الخا�ض،  القطاع  في  الفاعلة  للجهات  الملائمة  الحوافز  بتوفير  الطاقة، 

ال�شناعات القائمة. وبا�شتطاعة الحكومات فر�ض معايير الحدّ الاأدنى لكفاءة ا�شتخدام الطاقة 

والمياه التي يجب ا�شتيفاوؤها في كل منتَج يُطرح للبيع. كما يمكن منح المنافع العامة ح�شوماً 

للم�شاريع ال�شناعية التي ت�شتري معدّات جديدة ت�شتوفي حدّاً اأدنى معيّناً من معايير الكفاءة، 

اأو ت�شتبدل المعدّات القديمة غير الكفوءة لقاء مكافاأة ا�شمية. واذا ما رُفعت تعرفة الكهرباء اأو 

عُدلت هيكليّتها بطريقة تجعل الاإفراط في الا�شتهلاك اأكثر كلفةً، فاإن ذلك يزيد من الاقتناع 

بفكرة �شراء معدّات جديدة اأ�شدّ كفاءة في ا�شتهلاك الطاقة.

والمطلوب من الحكومات العربية، من اأجل خلق �شناعات جديدة منخف�شة الكربون وتنميتها، 

هذه  توفّر  اأن  وينبغي  الخا�ض.  القطاع  لدعم  وطنية  �شناعية  �شيا�شة  اإ�شتراتيجيات  تطوّر  اأن 

�شيّاً منا�شباً، وتبني اإطاراً �شيا�شيّاً وتنظيميّاً ملائماً لل�شناعات  ال�شيا�شة ال�شناعية و�شعاً موؤ�شّ

المنخف�شة الكربون، وتعزّز اإمكانات البحث والتطوير.

وعلى عك�ض الاعتقاد ال�شعبي ال�شائد، فاإن معالجة م�شاألة انبعاثات الغازات الم�شبّبة للاحتبا�ض 

الحراري يمكن اأن تكون مربحة. ويُ�شار اإلى اأن تدابير كفاءة الطاقة، وهي محورية في الكثير 

من مبادرات اإدارة الانبعاثات، تولد توفيرات مبا�شرة في النفقات بتخفي�ض ا�شتهلاك الوقود. 

ثلاث  يتجاوز  لا  مدى  في  تكاليفها  الطاقة  كفاءة  تدابير  ت�شتعيد  الاأحيان،  من  كثير  وفي 

�شنوات.

�لنقل و�لمو��سلات

يعود،  وهذا  فادح.  اأداء  �شوء  ومن  كثيرة  نواق�ض  من  العربية  البلدان  في  النقل  قطاع  يعاني 

بالدرجة الاأولى، اإلى عدم كفاية قدرات الموؤ�ش�شات العامة على تطوير الا�شتراتيجيات اللازمة 

للتدخّل ب�شكل منا�شب وتخ�شي�ض الا�شتثمارات ب�شكل فاعل وتح�شين القدرات التنظيمية. 

ق لقطاع النقل، في الغالب، القدرات اللازمة لتوفير خدمات موا�شلات  ونتيجة لذلك، لم تتحقِّ

موثوقة وماأمونة ومعتدلة الكلفة. وعلى رغم ارتفاع الطلب على خدمات الموا�شلات في البلدان 

ال�شيارات  على  الاعتماد  اإلى  النا�ض  وتدفع  متطوّرة  غير  العام  النقل  �شبكات  تزال  لا  العربية، 

الخا�شة. فقد لوحظ مثلًا اأنّ زيادة اأعداد ال�شيارات راوحت بين 7 و10 في المئة �شنوياً في الاأردن، 

وهذا الو�شع �شبيه بما يحدث في الدول العربية الاأخرى. وعلى رغم توظيف الا�شتثمارات في 

�شعيفاً  يظل  القطاع  هذا  اأداء  فاإن  الاأخيرة،  القليلة  العقود  في  التحتية  وبناها  الطرق  �شبكات 

نتيجةً للازدحام ال�شديد في المراكز الح�شرية وتدنّي جودة الهواء في العديد من المدن وتدهور 

الاأرا�شي وارتفاع معدلات انبعاثات الغازات الم�شبّبة للاحتبا�ض الحراري.

ا�شتخدام  وزيادة  الانتقال  م�شافات  وطول  العربية  المدن  في  العمراني  التمدّد  اأ�شباب  ولعل 

ال�شيارات تعود اإلى النموّ غير المنظّم و�شعف التخطيط. فقد نجم عن اإن�شاء المزيد من الطرق 

والقاهرة.  عمّان  مثل  الح�شرية  المراكز  حول  الزراعية  الاأرا�شي  م�شاحات  نق�ض  ال�شريعة 

في  والاإ�شابات  الوفيات  وتبلغ  والتاأخيرات.  الكفاءة  عدم  من  الاإقليمية  النقل  �شبكات  وتعاني 

اأخرى  حوادث ال�شير على الطرق في عدد من الدول العربية ن�شباً عالية بالمقارنة مع مناطق 

من العالم، وذلك ما ي�شبّب المعاناة وفقدان المداخيل وارتفاع تكاليف الرعاية ال�شحية. وهذه 

جميعاً تُترجَم خ�شائر اقت�شادية.

من  المئة  في   32 عن  م�شوؤول  وهو  الكفاءة،  عديم  للطاقة  كبير  م�شتهلك  العربي  النقل  وقطاع 

اإجمالي ا�شتهلاك الطاقة و22 في المئة من مجمل انبعاثات الغازات الم�شبّبة للاحتبا�ض الحراري 

في البلدان العربية. كما ان رداءة نوعية الوقود وكثرة ال�شيارات القديمة عاملان ي�شاهمان، 

اإلى حدّ بعيد، في تدنّي جودة الهواء في اأجواء عدد من المدن العربية. وتُعتبر انبعاثات غازات 
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البنية  واأو�شاع  الحالية  النقل  �شيا�شات  تداعيات  اأخطر  من  الهواء  وتلوث  الحراري  الاحتبا�ض 

 161 الاأردن  في   2006 عام  الهواء  تلوث  اأ�شرار  تكاليف  اإجمالي  متو�شط  بلغ  فمثلًا،  التحتية. 

مليون دولار اأو 1.15% من الناتج المحلي الاجمالي. وبلغت تقديرات تكاليف الرعاية ال�شحية 

ب�شبب تلوث الهواء )وهو لي�ض ناجماً عن و�شائل الموا�شلات وحدها( 10.9 بليون دولار في العام 

2008 في 16 دولة عربية، وذلك يوازي 1.2 في المئة من مجموع الناتج المحلّي الاجمالي فيها.

هذه الاأنماط في قطاع النقل في الدول العربية تعوق اأي محاولة لخلق وظائف جديدة وتعزيز 

التنمية الريفية الاجتماعية ـ ال�شيا�شية وتطوير التكامل الاإقليمي. فالمدن العربية تكاد تختنق 

من جراء ازدحام المرور ورداءة نوعية الهواء والتلوّث ال�شو�شائي و�شعف الروؤية، وكل ذلك لا 

ر بالخير بالن�شبة لرفاه �شكان تلك المدن اأو قدراتها التناف�شية الاقت�شادية. يب�شّ

المجتمعات  من  كثيراً  العربية  المدن  من  العديد  في  الملائم  الجماعي  العام  النقل  غياب  ويحرم 

من الو�شول اإلى المراكز الاقت�شادية والخدمات الاجتماعية. ويوؤدي ذلك اإلى خ�شائر فادحة في 

الاإنتاجية الاقت�شادية تراوح بين 3 و10 في المئة من الناتج المحلي الاإجمالي للبلد. ويزيد غياب 

النقل العام الجماعي الملائم من تفاقم التفاوت الاجتماعي والتهمي�ض.

واأنظمته  النقل  وتمويل  تخطيط  في  الموؤثرة  الحكومية  ال�شيا�شات  تدخّلات  اأن  اإلى  ي�شار 

نقل  قطاع  نحو  التغيير  لدفع  ال�شروري  الاأ�شا�ض  ت�شكّل  اأن  يمكن  ال�شيارات  وتكنولوجيات 

م�شتدام اأو اأخ�شر. وينبغي اأن يكون هدف هذه ال�شيا�شات توفير خدمات نقل موثوقة وماأمونة 

ومتدنية الكلفة، على اأن تكون كفوءة في ا�شتهلاك الطاقة، وفي الوقت نف�شه تخفي�ض التلوث 

والازدحام والتمدّد العمراني الع�شوائي.

ومن التدابير التي ثبتَ تدني كلفتها ن�شبيّاً، مع وفرة فوائدها الاقت�شادية والاجتماعية والبيئية 

ا�شتهلاك  اقت�شاد  معايير  وفر�ض  الجماعي  العام  النقل  في  الا�شتثمار  ق�شيرة،  فترة  خلال 

توريد  من  تحدّ  �شوف  والموا�شلات  النقل  تخطيط  في  الخ�شراء  فالمنهجية  لل�شيارات.  الوقود 

ال�شيارات واإن�شاء الطرق ال�شريعة لتلبية الطلب المتنامي، و�شتحوّل التركيز، بدلًا من ذلك، اإلى 

ال�شيارات  اإ�شغال  العام وو�شع حوافز لزيادة ن�شبة  النقل  اإدارة الطلب على الموا�شلات بتعزيز 

وتخفي�ض الم�شافات التي تقطعها. ولا بد من التذكير باأنّ التدابير والاإجراءات التي توؤثر على 

اأنماط الانتقال وتقلّل الاعتماد على ال�شيارات الخا�شة هي اأجدى واأبعد اأثراً من الا�شتثمارات 

التي تُ�شرف على اإن�شاء الطرقات وتمديد الطرق ال�شريعة، وهذه في الغالب معالجات موقتة.

لذا ينبغي تطوير قدرات موؤ�ش�شات النقل العام واأدائها تمهيداً لاعتماد ا�شتراتيجيات المعالجات 

ال�شحيحة. ويجب توجيه الموارد المالية نحو تو�شيع �شبكات النقل العام وغير ذلك من ممار�شات 

وا�شتخدام  المهمّ�شة،  والجماعات  الريفية  المناطق  اإلى  الو�شول  �شبل  وتح�شين  الطلب،  اإدارة 

تقنيات النقل الاأخ�شر.

اأو  الاأنفاق،  مترو  �شبكة  في  اأكان  �شواء  العام،  النقل  في  الاأموال  توظيف  جداً  ال�شروري  ومن 

المترو ال�شطحي، اأو القطارات، اأو الحافلات، اأو �شبكات النقل في المجاري المائية. و�شتنجم عن 

ـ  الاجتماعي  التطور  في  الم�شاهمة  جانب  اإلى  العامة،  الميزانيات  في  كبرى  مالية  وفورات  ذلك 

الاقت�شادي وتخفي�ض انبعاثات الغازات الم�شبّبة للاحتبا�ض الحراري وتح�شين نوعية الهواء.

الطاقة  كفاءة  لرفع  نتيجةً   ،%50 بن�شبة  النقل  قطاع  بتخ�شير  مُزمَع  هدف  تحقيق  تّم  ما  اإذا 

وزيادة ا�شتخدام النقل العام وال�شيارات الهجينة )هايبريد(، فيمكن توفير 280 بليون كيلوواط 

�شاعة �شنوياً اأي ما قيمته 23 بليون دولار. ومن الممكن تحقيق كفاءة الطاقة في النقل بال�شكك 
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الحديد بن�شبة ت�شل الى 40%. كذلك يمكن بحلول �شنة 2015 تحقيق تح�شن بن�شبة 20% في 

معايير كفاءة ا�شتهلاك الطائرات للوقود اأكثر مما كانت عام 1997، وبن�شبة ت�شل اإلى 50% �شنة 

2050. ويقدّر اأنّ تحويل 25% من جميع الرحلات الجوية الاأق�شر من م�شافة 750 كيلومتراً اإلى 

خطوط ال�شكك الحديد ال�شريعة �شنة 2050، يمكن اأن يوؤدي اإلى تخفي�ض نحو 0.5 بليون طن 

من انبعاثات ثاني اأوك�شيد الكربون �شنوياً. واإذا ما تحوّل 25% من جميع ال�شحن على الطرقات 

ثاني  من  طن  بليون   0.4 تجنب  فيمكن  الحديد،  ال�شكك  اإلى  كيلومتر   500 على  تزيد  لم�شافات 

اأوك�شيد الكربون �شنوياً. واإن انخفا�شاً بن�شبة 50% في انبعاثات ثاني اأوك�شيد الكربون المرتبطة 

بقطاع النقل في البلدان العربية يخفّ�ض خ�شائر الناتج المحلي الاإجمالي بن�شبة 1.5 ـ 5%. واإذا 

البالغة 3.25%، فالحا�شل هو توفير �شنوي بمقدار 61.8 بليون  الن�شبة المتو�شطة  ما اعتمدت 

دولار )على اأ�شا�ض م�شتويات الناتج المحلي الاإجمالي في البلدان العربية عام 2010(.

�لمدن و�لعمارة

تعاني المدن العربية من �شوء التخطيط الح�شري، وت�شودها اأنماط فو�شوية من ا�شتخدامات 

عت  الاأرا�شي والتمدّد العمراني المفرط. وكان لنموها غير المنظّم عدّة نتائج �شلبية. فقد تو�شّ

الماء  واإمدادات  بالنقل  المرتبطة  كتلك  التحتية،  بناها  منظومات  اإنّ  حتى  مذهلة،  ب�شرعة 

رة عن تلبية حاجة ال�شكان. وهكذا نجد اأن  والكهرباء واإدارة النفايات، اأ�شبحت جميعها مق�شّ

ازدحام حركة المرور و�شعف التخطيط يعيقان ب�شدّة التنقّل في تلك المدن. وارتفعت م�شتويات 

تلوّث الهواء، الناجم بالدرجة الاأولى عن انبعاثات ال�شيارات، اإلى م�شتويات عالية جداً في المدن 

اإدارة النفايات ال�شلبة ومياه  الكبرى في العالم العربي. كما تعاني عدّة مدن من م�شاكل في 

اإلى التخلّ�ض  اأثره في اللجوء غالباً  ال�شرف. وكان للنق�ض في �شبكات مياه ال�شرف الكفوءة 

علاوةً  ال�شاحلية.  المياه  اأو  ال�شوارع  اإلى  عادةً  الاأمر  بها  ينتهي  حيث  قانوني،  غير  ب�شكل  منها 

هائلة،  ح�شرية  تحوّلات  غمار  حالياً  ثراءً  الاأكثر  العربية  المدن  من  العديد  يخو�ض  ذلك،  على 

اأو  اأو الثقافة  اإقليمية لعالم المال  في �شباق لاإحراز و�شعية المدينة العالمية والتحوّل اإلى عا�شمة 

اأو الطب. لكن حجم ونوعية هذه الم�شاريع العامة الكبرى يثيران ت�شاوؤلات  اأو الاإعلام  التعليم 

حول  اأي�شاً  بل  فح�شب،  الح�شري  التطوير  في  الهوية  ودور  الثقافية  الغربة  حول  لا  جدّية، 

الا�شتدامة البيئية.

بلغ التدهور البيئي داخل المدن العربية وحولها حداً ينذر بالخطر. فتلوّث الهواء والماء والتربة 

الاقت�شادي،  ال�شعيد  على  هامة  اأن�شطة  لعدّة  وتهديداً  بالغ  �شحي  خطر  م�شدر  الاآن  اأ�شبح 

خ�شو�شاً المتعلقة باإنتاج الغذاء. ولقد قُ�شي على العديد من الاأنظمة البيئية والاأرا�شي الزراعية 

في المدن العربية وفي محيطها نتيجةً للنموّ الح�شري غير المخطّط. وكان من نتيجة ذلك النموّ 

تلف م�شاحات من اأرا�ضٍ زراعية محدودة ومناطق محرّجة ومراعٍ واأج�شام مائية كالجداول. 

ومواقع  للمدن  متنفّ�شات  بمثابة  وهي  العامة،  الخ�شراء  الم�شاحات  في  �شديد  نق�ض  وهناك 

اأو�شاع المدن في الولايات المتحدة، يتبين  اإلى  يحتاجها ال�شكان للراحة والا�شتجمام. وبالنظر 

اأن معظمها يمتاز بوجود 20 ـ 40 متراً مربّعاً من الم�شاحات الخ�شراء لكل فرد من ال�شكان. وفي 

المقابل، لي�ض في دبي، التي بذلت جهوداً جبارة لتطوير مناطق خ�شراء عامة، �شوى 14 متراً 

مربعاً لكل فرد. اأما في بيروت فالرقم هو متر مربع واحد للفرد.

ويلاحظ اأن اأ�شعار الاأرا�شي وتكاليف البناء في المدن العربية تجعل التو�شل اإلى حيازة الم�شكن 

الكلفة،  معقولة  لائقة  م�شاكن  اإلى  التو�شل  لا�شتحالة  ونتيجة  كثيرين.  طاقة  فوق  المنا�شب 

وحيث  معدومة،  تكن  لم  اإن  كافية،  غير  الاأ�شا�شية  الخدمات  حيث  الفقيرة  الاأحياء  انت�شرت 

فيها  تنعدم  اإذ  بيئية،  بوؤراً  البوؤ�ض  اأحياء  وتعتبر  غام�شة.  الاأرا�شي  بحيازة  المتعلّقة  الاأو�شاع 

الع�شوائية  الم�شاكن  انت�شار  مقابل  وفي  المجاري.  مياه  ومعالجة  ال�شلبة  النفايات  اإدارة  اأنظمة 

ال�شواحي  تطوير  وم�شاريع  الم�شوّرة  الخا�شة  المجمّعات  انت�شار  ازداد  المدن،  فقراء  توؤوي  التي 
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الف�شيحة حيث يقيم ال�شكان الاأثرياء. غير اأن هذه الم�شاريع التطويرية القليلة الكثافة ال�شكانية 

وتو�شيع  العمراني  التمدد  زيادة  في  وت�شاهم  المدن،  في  الاقت�شادي  ـ  الاجتماعي  الفرز  تزيد 

منظومات  كفاءة  عدم  اإلى  يوؤدي  ما  �شحياً،  خطرة  م�شتويات  اإلى  للمدن  الجغرافية  التخوم 

البنية التحتية وارتفاع تكاليفها و�شعف اأدائها.

وهناك اأي�شاً �شوء كفاءة م�شتفحل في ا�شتهلاك الطاقة، وقد انت�شر في جميع القطاعات والمدن 

انبعاثات  في  الاأولى  الع�شر  الدول  بين  من  كانت  العربية  البلدان  بع�ض  اإنّ  حيث  واأن�شطتها، 

الاإجمالي.  المحلي  الناتج  من  وحدة  لكل  وبالن�شبة  للفرد  بالن�شبة  الكربون  اأوك�شيد  ثاني 

وت�شتاأثر المباني، في المتو�شط، بـ35% من مجمل ا�شتهلاك الطاقة النهائي في البلدان العربية. 

والاتجاه ال�شائد في المنطقة هو قطاع البناء الذي ن�شاأ وتطوّر من دون اإيلاء الاعتبارات البيئية 

اأنحاء  في  حاليّاً  الموجودة  الاأبنية  في  والمياه  الطاقة  ا�شتخدام  اإن  اهتمام.  اأي  والاجتماعية 

ففي  خطير.  حدّ  اإلى  الكفاءة  اإلى  يفتقر  والعامة،  التجارية  المباني  في  وخ�شو�شاً  المنطقة، 

معظم الاأبنية التجارية، تُعتبر اأنظمة التدفئة والتهوئة وتكييف الهواء المركبة حالياً من اأدنى 

الخيارات المتاحة في كفاءة الطاقة، لاأنها قائمة على التوفير في الكلفة بدلًا من الفاعلية. ومّما 

يزيد تفاقم هذه الممار�شة الدعم الكبير للكهرباء في معظم بلدان المنطقة، حيث اإن دعم الطاقة 

في العام 2006، مثلًا، تجاوز 7.1% من الناتج المحلي الاإجمالي للمنطقة.

وتبرز تحدّيات كثيرة تحول دون قيام اأي مبادرة لو�شع اأنظمة وكودات لكفاءة الاأبنية. ومن 

اأهمّ هذه التحديات نق�ض المعرفة الكافية داخل هذه ال�شناعة نف�شها، و�شعف اإمكانات الابتكار 

�شمن �شلا�شل الاإمدادات في قطاعات البناء المحلية لتلبية الطلب على مواد ومكوّنات اأجود، 

و�شعف القدرات الموؤ�ش�شية داخل الدوائر الحكومية لمراقبة ال�شروط البيئية وتطبيقها.

ولا بد لمعالجة هذه النواق�ض من منهجية جديدة في تخطيط المدن واإدارتها التنظيمية، مبنية 

التوجّه  هذا  مثل  ي�شتمل  اأن  وينبغي  بيئياً.  الم�شتدام  الح�شري  الت�شميم  مبادئ  اأ�شا�ض  على 

على حماية الاأرا�شي الزراعية في المدن وحولها، و�شمان �شلامة موارد المياه الطبيعية، واإيجاد 

ا�شتخدام  واعتماد  الطاقة،  ا�شتخدام  في  كفاءة  ذات  اأبنية  وت�شميم  ماأمون،  عام  نقل  نظام 

واإعادة  المتوطنة،  النباتات  اأنواع  ت�شمّ  التي  المفتوحة  الخ�شراء  الم�شاحات  و�شيانة  بكفاءة،  الماء 

النظر في مفهوم اإدارة النفايات لاعتماد اإعادة التدوير ب�شكل وا�شع. هذه الجهود �شوف تخلق 

مجتمعات ح�شرية �شليمة وذات اإمكانات اقت�شادية تناف�شية، توفّر ل�شكّانها معي�شة لائقة.

الحالية  الممار�شات  من  عدد  »تخ�شير«  ينبغي  خ�شراء،  واأبنية  مدن  اإلى  التحوّل  ولت�شهيل 

الفعالة  الاأدوات  اأهمّ  من  عمرانياً  الاأرا�شي  ت�شنيف  ويُعتبر  جديدة.  خ�شراء  تدابير  واإدخال 

في �شيا�شات التخطيط الح�شري التي يمكن اأن تتبعها �شلطات المدن والبلديات. وهو يحدد، 

يمكن  التي  الم�شاحات  ومقدار  وحولها،  المدن  داخل  وموقعه  بناوؤه  يمكن  ما  اأ�شا�شي،  ب�شكل 

بناوؤها. وينبغي اأن ي�شتند حكّام المدن اإلى اآليات منا�شبة لل�شفافية والمحا�شبة، وذلك لتح�شين 

المتمكنة  الاقت�شادية  الم�شالح  وجماعات  العقاري  التطوير  �شركات  وجه  في  البلديات  موظفي 

القرارات  تكون  كي  بها،  التلاعب  اأو  الاأرا�شي  ت�شنيف  قوانين  في  التدخل  يحاولون  قد  الذين 

المتخذة في �شبيل الم�شلحة العامة فوق كل اعتبار.

تطوير  وم�شاريع  المدن  اأحياء  في  ال�شكانية  الكثافة  ينظم  اأنه  الاأرا�شي  ت�شنيف  فوائد  اأهم  من 

الاأبنية المتعدّدة الاأغرا�ض. وهذا يتيح توفيراً اأف�شل للخدمات الح�شرية المتنوعة، كما ي�شهل 

ر التنقّل  وجود المراكز ال�شكنية والتجارية والتعليمية والثقافية والترفيهية متقاربة، مّما يي�شّ

بينها ويعطي ال�شكان حرية التمتّع بما تقدّمه المدار�ض والمحلات التجارية والمكاتب والحدائق 

يخفّ�ض  وبالتالي  م�شاكنهم،  من  قريبة  م�شافات  على  الموجودة  المرافق،  من  وغيرها  العامة 
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ازدحام المرور في المدن. وتحتاج المناطق الح�شرية الكثيفة ال�شكان الى �شبكات نقل عام فعّالة 

لت�شهيل الانتقال بين اأنحاء المدينة، علماً اأن هذه الكثافة ال�شكانية تجعل �شبكات النقل العام 

م�شاحات  توفير  اإلى  ما�شة  بحاجة  العربية  المدن  اأن  ذلك  كل  اإلى  يُ�شاف  اقت�شادياً.  مجدية 

ملائمة للم�شاة، وحتى لراكبي الدراجات حيث يمكن ذلك.

د المبادئ  ولعل اإمكانات تحقيق اأف�شل النتائج تكمن في منهجية الت�شميم المتكامل الذي يج�شّ

والتبريد  التدفئة  وتجهيزات  واتجاهه  البناء  �شكل  ومنها  الت�شميم،  مراحل  جميع  في  البيئية 

لا  التي  »المنفعِلة«،  الت�شميم  عنا�شر  في  العائد  اإلى  الكلفة  فن�شبة  المعمارية.  النواحي  و�شائر 

العنا�شر  حالة  في  الن�شبة  من  بكثير  اأف�شل  هي  والكهربائية،  الميكانيكية  الاأنظمة  ت�شتخدم 

»الفعّالة« التي ت�شتند اإلى تقنيات اأحدث. لذا ينبغي الا�شتفادة الق�شوى من عنا�شر الت�شميم 

المنفعلة التي ت�شتفيد من المناخ لتدفئة المباني اأو تبريدها مثلًا، وذلك قبل الا�شتثمار في العنا�شر 

التقنية الحديثة. ويُتوقّع اأن يوؤدي دمج اعتبارات كفاءة الطاقة في ت�شميم المباني اإلى تخفي�ض 

نحو 29% من الانبعاثات المرتقبة �شنة 2020. ونظراً لاأن قطاع المباني في الدول العربية ي�شتهلك 

748 بليون كيلوواط �شاعة �شنوياً، فاإن تطبيق ن�شبة التخفي�ض هذه تعني اإنقا�ض 217 بليون 

كيلوواط �شاعة من الا�شتهلاك �شنة 2020، وفي ذلك توفير 17.5 بليون دولار �شنوياً.

الموؤ�ش�شيّة  الاأداة  هي  ومعاييره  البناء  كودات  فاإن  البناء،  وموادّ  الاإن�شاء  اأعمال  خ�ضّ  وفيما 

الموؤثرة في ممار�شات الاإن�شاء واختيار المواد. وت�شتطيع الحكومات و�شع �شيا�شات للم�شتريات 

وبالاإ�شافة  البلدية.  المقايي�ض  تنظم  التي  البناء  وقواعد  البناء  وتنفيذ  العقود  وموا�شفات 

اختيار  طريق  عن  للمباني  البيئي  الاأداء  تح�شين  يمكن  والاإن�شاء،  الت�شميم  تكنولوجيا  اإلى 

نات مثل اأنظمة التدفئة والتبريد والاإ�شاءة والاأجهزة وتمديدات الماء. والتوفير  التركيبات والمكوِّ

الناتج من ترويج ا�شتخدام الاأجهزة المنزلية وتجهيزات الاإنارة والاأدوات المكتبية الموفّرة للطاقة، 

يمكن اأن ي�شل اإلى نحو 50% من التكاليف الحالية.

المراكز  في  البطالة  م�شكلة  معالجة  في  خ�شراء  اأبنية  اإلى  التقليدية  الاأبنية  تحويل  ي�شاهم 

اأن تكون لها �شوق متنامية في المنطقة  الح�شرية، ويخلق كوادر جديدة من العاملين ينتظر 

جريت في الولايات المتحدة، وُجد اأنّ تحويل المباني اإلى خ�شراء 
ُ
وفي اأنحاء العالم. ففي درا�شة اأ

اأو 4 وظائف غير مبا�شرة في مقابل كل مليون دولار  يولّد ما بين 10 و14 وظيفة مبا�شرة و3 

يُنفق على تح�شينات الكفاءة. وينتظر اأن ي�شل ذلك في المنطقة العربية اإلى �شعفي هذا المعدّل 

اأو ثلاثة اأ�شعاف، نظراً لانخفا�ض معدّلات اإنتاجية العمال وعوامل الكلفة. لذا فاإن اإنفاق 100 

مدى  على  العربية  البلدان  في  حالياً  الموجودة  الاأبنية  من  فقط   %20 لتخ�شير  دولار  بليون 

ال�شنوات الع�شر المقبلة، با�شتثمار 10.000 دولار في المتو�شط على كل مبنى لاإدخال تعديلات 

المال  راأ�ض  ا�شترداد  فترة  اأن  علماً  جديدة،  وظيفة  ملايين   4 اإلى  يحتاج  اأن  يُتوقّع  التح�شين، 

بالن�شبة لتعديلات كفاءة الطاقة والماء تتراوح بين �شنتين و7 �شنوات تبعاً لم�شتوى الدعم.

مع  والطاقة،  الماء  دعم  فاإلغاء  اجتماعي.  واآخر  اقت�شادي  جانب  اأي�شاً  البناء  قطاع  ولتخ�شير 

ا�شتخدام جزء من التوفير الناجم عن ذلك في م�شاريع الاإ�شكان الاجتماعية الخ�شراء، ي�شاعد 

طريق  )عن  الدخل  المتدنية  العائلات  كاهل  عن  الاأ�شا�شية  الخدمات  تكاليف  عبء  رفع  في 

مكمّلًا  الخ�شراء  المباني  في  الا�شتثمار  يكون  اأن  يمكن  ال�شياق،  هذا  وفي  الكفاءة(.  تح�شين 

للا�شتراتيجيات الاأخرى في تح�شين و�شول الفقراء اإلى الخدمات الاأ�شا�شية وتح�شين ظروفهم 

المعي�شية. وفي الوقت نف�شه، فاإن تعديل الدعم يزيل اأحد اأهم عوامل اختلالات الاأ�شواق، ويوفّر 

لتعزيز  �شيكون  ذلك،  على  وبناء  الاإ�شكان.  �شوق  في  الخ�شراء  للمباني  الاقت�شادية  المبررات 

والتنمية  الم�شتدام  الح�شري  التحوّل  على  الاأثر  بالغة  انعكا�شات  الاأخ�شر  البناء  ممار�شات 

من  وتعاني  مت�شارعاً  ح�شرياً  عاً  تو�شّ حالياً  تعرف  منطقة  في  الاقت�شادية،  ـ  الاجتماعية 
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معدّلات بطالة مرتفعة.

�سنة  �سي�سل  العربية  البلدان  في  والاإن�ساء  البناء  على  الاإنفاق  مقدار  اأن  اإلى  التقديرات  ت�سير 

2012 اإلى 116 ـ 233 بليون دولار. واإذا تعهّدت الحكومات العربية بتخ�سير قطاع الاإن�ساء، فاإن 

الاإنفاق �سيزداد بن�سبة 20% في اأقلّ تقدير، مّما �سيزيد الا�ستثمارات بين 23 و46 بليون دولار 

الوظائف  من   %10 �ستُوجِد  الخ�سراء  الاإ�سافية  الا�ستثمارات  هذه  اأن  على  نف�سها،  ال�سنة  في 

الجديدة الخ�سراء في ال�سنة نف�سها.

ملاءمة  اأكثر  الاأحيان،  معظم  في  هي،  العربية  العمارة  في  التقليدية  الت�سميم  مناهج  اإن 

لا�ستيعاب المتطلّبات البيئية. وتاأخذ هذه المفاهيم بعين الاعتبار كثيراً من المعارف الع�سرية 

المتعلقة بالت�سميم المناخي ـ اأي عملية تحديد وفهم و�سبط التاأثيرات المناخية في موقع البناء 

مميّزات الت�سميم التقليدي الم�ستدام بيئياً  اأهم  ومن  لل�سكّان.  و�سحّي  مريح  جوّ  – لتوفير 
احتواء المبنى على مكوّنات مثل اأبراج الرياح والفناءات الداخلية والم�ساحات الخ�سراء ونوافير 

في  المنفعلة  الطاقة  ا�ستخدام  و�سائل  من  وغيره  المنزل  موقع  وتوجيه  التظليل،  وعنا�سر  الماء 

وا�ستلهامه  اإليه  الرجوع  ينبغي  المنطقة  في  العريق  العمراني  التراث  هذا  التقليدية.  العمارة 

اأن يكون مكمّلًا للتقنيات  وتطبيقه حيث يكون ذلك ملائماً في ظل الظروف المعا�سرة، على 

الحديثة وم�ساهماً في تحقيق الا�ستدامة البيئية والثقافية.

اإدارة النفايات ال�صلبة

والممار�سات  الا�ستثمارات  و�سعف  بالتخلف  العربي  العالم  في  النفايات  اإدارة  قطاع  يت�سف 

ال�سديدة الخطورة في »التخلّ�ص من النفايات«. ومع اأن حجم النفايات المنتَجة اآخذ في الازدياد 

ب�سكل مثير للقلق، فلي�ص لدى الجهات ال�سيا�سية العليا التزام �سديد باإدارة النفايات، كما اإنّ 

ال�سلبة  النفايات  لاإدارة  متكاملة  خطط  اأو  وطنية  ا�ستراتيجيات  اإلى  تفتقر  عربية  بلدان  عدّة 

بحلول  العربية  البلدان  في  الُمنتَجة  البلدية  ال�سلبة  النفايات  كميات  تبلغ  اأن  ويتوقّع  البلدية. 

النفايات  مجمل  من   %80 يقارب  ما  اأنّ  ومع  �سنوياً.  طن  مليون   200 على  يزيد  ما   2020 �سنة 

اإعادة  معدّل  فاإن  التدوير،  ولاإعادة  ل  للتحلُّ قابل  العربية  البلدان  في  المتولّدة  البلدية  ال�سلبة 

التدوير لا يتجاوز %5.

من النواق�ص التي ت�سوب هذا القطاع غياب الاأنظمة و�سعف مقايي�ص التخلّ�ص من النفايات. 

فلي�ست هناك اأنظمة منا�سبة لجمع النفايات ونقلها، كما اإنها لا ت�سمل كل ال�سكان. وقد ت�سل 

الُمنتَجة،  اإلى 50% من مجمل النفايات  النفايات غير المجموعة في العديد من البلدان العربية 

والتي يذهب معظمها اإلى مكبّات مك�سوفة اأو م�سبوطة. وغالباً ما يُ�ستخدم الاإحراق في الهواء 

بالنفايات  عادة  تختلط  البلدية  ال�سلبة  النفايات  اأنّ  ذلك  اإلى  يُ�ساف  المكبّات.  هذه  في  الطلق 

غير  ب�سكل  ال�سلبة  النفايات  اإلقاء  وبنتيجة  منها.  التخلّ�ص  عملية  اأثناء  والطبية  ال�سناعية 

الجوفية  والمياه  الهواء  تلوّث  اإلى  المتحلّلة  منتجاتها  توؤدي  الطلق  الهواء  في  وحرقها  �سليم 

�سل�سلة  تدخل  اأو  الهواء  اإلى  ذلك،  بعد  طريقها،  ثات  الملوِّ هذه  تجد  وقد  والتربة.  وال�سطحية 

ب�سكل  النفايات،  اإدارة  تمويل  معوقات  من  اإنّ  كما  مبا�سرة.  �سحية  مخاطر  بة  م�سبِّ الغذاء، 

بين  ما  تنفق  المدن  اأنّ  المعروف  ومن  التكاليف.  ا�سترداد  ومحدودية  الميزانيّات  �سعف  عام، 

20 و50% من ميزانياتها المكرّرة المتاحة على اإدارة النفايات ال�سلبة، ومع ذلك فمن ال�سائع اأن 

يظلّ ن�سف كميات النفايات في المدن غير مجموع، واألّا ت�سمل خدمات جمع النفايات ال�سلبة 

البلدية ن�سف �سكان المدن.

ر اأنّ التكاليف ال�سنوية للاأ�سرار الناجمة عن �سوء اإدارة النفايات بلغت عام 2006 ما يوازي ن�سبة  يُقدَّ

قطاع  اإلى  النفايات  اإدارة  تحويل  اأن  يعني  مّما  العربية،  للبلدان  الاإجمالي  المحلي  الناتج  من   %0.3
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اأخ�سر يخف�ض النفقات بقيمة 5.7 بليون دولار، ا�ستناداً اإلى اإجمالي الناتج المحلي في العام 2010.

ما�سة  حاجة  تبرز  فيه،  ال�سائدة  الم�ستدامة  غير  والممار�سات  المتطوّر  غير  القطاع  لو�سع  ونظراً 

اإلى  وطمرها  وحرقها  رميها  من  البلدية،  ال�سلبة  النفايات  مقاربة  في  عميق  تحوّل  اإجراء  اإلى 

منهج لاإدارة الموارد ي�سعى اإلى جني فوائد من مواد النفايات من خلال تقليل كميتها واإعادة 

ا�ستخدامها وتدويرها وا�ستردادها. وهذا ما لا يمكن تحقيقه اإلا باعتبار النفايات عبئاً خطيراً 

تاأخذ  بطريقة  ا�ستعماله  واإعادة  تحويله  يمكن  قيّماً  اقت�سادياً  مورداً  واعتبارها  الكلفة،  باهظ 

بعين الاعتبار كل المخاوف المتعلّقة بال�سحة العامة والبيئة.

ومخطّطات  النفايات  لاإدارة  وطنية  ا�ستراتيجيّات  تطوّر  اأن  العربية  الحكومات  على  ينبغي 

عامة توفر الدعم ال�سيا�سي للالتزام بمنهجية للنفايات ال�سلبة البلدية تقوم على تقليل كميتها 

اإلى الحدّ الاأدنى وتحويلها. والهدف من تخفي�ض النفايات هو اإلغاوؤها قبل اإنتاجها، والتقليل 

الحدّ  اإلى  للتخفي�ض  الاأ�سمل  التعريف  وي�سمل  واحد.  اآن  في  و�سمّيّتها  النفايات  كميات  من 

الاأدنى ثلاثة عنا�سر هي على التوالي، بح�سب المرغوبية، تجنّب توليد النفايات اأو تقليلها ورفع 

جودتها من الم�سدر، وا�سترداد المواد عن طريق اإعادة الا�ستعمال، واإعادة التدوير.

النفايات  لخدمات  الفعلية  التكاليف  معرفة  هي  المالية  الا�ستدامة  لتحقيق  لازمة  خطوة  اأول 

رت احتياجات الا�ستثمار في هذا القطاع في غرب  ال�سلبة البلدية في البلدان العربية. وقد قُدِّ

�سنوياً  دولار  بليون   21.6 يفوق  بما  المقبلة،  الع�سر  ال�سنوات  مدى  على  اأفريقيا،  و�سمال  اآ�سيا 

 ،)%27( الكومبو�ست  و�سنع  الطمر   ،)%38( والتحويل  الجمع  الاآتي:  ال�سكل  على  موزّعة 

المعالجة الميكانيكية والبيولوجية )17%(، تح�سين المكبّات اأو اإغلاقها )12%(، تحويل النفايات 

اإلى طاقة )%6(.

ويمكن تاأمين التمويل بفر�ض مجموعة تعرفات و�سرائب محلية، وت�سجيع ا�ستثمارات القطاع 

المعاد  المنتجات  بيع  من  الاإيرادات  وزيادة  الاأجل،  الطويلة  المنتِج  م�سوؤولية  واإقرار  الخا�ض، 

ا�ستخدامها والمعاد تدويرها. ومع كل ذلك، فما يجني المداخيل الاأكبر هو بناء اأ�سا�ض لتخفي�ض 

اإنتاج النفايات في المقام الاأول وتوظيف الا�ستثمارات في البنية التحتية لا�سترداد الموارد.

ومّما ي�سجّع الا�ستثمار في تخفي�ض النفايات واإعادة ا�ستخدامها وا�ستعادتها ال�سيا�سات العامة 

ومخطّطات  الابتكاري،  والتمويل  والخا�ض،  العام  القطاعين  بين  وال�سراكات  الحكومية، 

اقت�سادية،  حوافز  �سكل  الخ�سراء  ال�سيا�سات  هذه  تتّخذ  اأن  ويمكن  التكاليف.  ا�ستعادة 

اإدارة النفايات ال�سلبة الخ�سراء،  والتزامات بم�سوؤوليات المنتج الطويلة الاأجل، واأنظمة تعزّز 

وا�ستعادة التكاليف. وبالاإمكان زيادة فعالية هذه ال�سيا�سات اإلى حدّ كبير بموا�سلة حملات 

اأن الالتزام ال�سيا�سي والم�ساركة  التوعية العامة وتثقيف الجمهور والترويج الاجتماعي، علماً 

الجماهيرية �سرطان اأ�سا�سيان لنجاح هذه ال�سيا�سات.

اإدارة النفايات ال�سلبة البلدية الاقت�ساد ب�سكل مبا�سر، لاأنها بحاجة اإلى وفرة في اليد  ط  تن�سّ

اإدارة  قطاع  تطوير  اأما  والمعالجة.  والنقل  المناولة  ومعدات  اآلات  في  ا�ستثمارات  واإلى  العاملة 

خ�سراء للنفايات ال�سلبة البلدية، فاإنه يفتح اآفاق تنويع الاقت�سادات العربية. وهو ي�ساهم في 

اأخرى،  خلق وظائف جديدة وين�سّط الطلب على المنتجات والاأنظمة والخدمات في قطاعات 

ومنها الزراعة وال�سناعة والاإن�ساء وتحويل النفايات اإلى طاقة والمعالجة والنقل وتجارة التجزئة 

والخدمات الفنية.

فر�ساً  الخ�سراء  البلدية  ال�سلبة  النفايات  اإدارة  توفر  اقت�سادية،  ن�ساطات  عدّة  تحريك  واإلى 
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ت�شبيخ  يمكن  كما  الطاقة.  واإنتاج  الكومبو�شت  و�شناعة  التدوير  اإعادة  في  عظيمة  ا�شتثمارية 

العربية،  البلدان  في  البلدية  النفايات  من   %80 ـ   40 ت�شكل  التي  الع�شوية،  الاأغذية  نفايات 

ل�شنع الكومبو�شت للا�شتخدام الزراعي، ولاإنتاج الغاز الحيوي لا�شتخدامه عو�شاً عن الوقود 

ا�شترداد  مع  اأكبر،  قيمة  ذات  منتجات  اإلى  النفايات  تحويل  محاولات  اأن  ومع  الاأحفوري. 

الم�شتقبل  في  ونجاحها  عها  تو�شّ اإمكانات  فاإنّ  العربي،  العالم  في  مهدها  في  تزال  لا  الطاقة، 

واعدة. ومن هنا تاأتي اأهمية و�شع حوافز لاإنتاج الكومبو�شت الع�شوي اأو ا�شترداد الطاقة من 

النفايات ال�شلبة بهدف جذب الا�شتثمارات اللازمة.

�ل�سياحة

التنويع  في  ت�شاهم  وهي  العربية،  الدول  معظم  اقت�شادات  في  هامّاً  قطاعاً  ال�شياحة  اأ�شبحت 

الاقت�شادي واإيجاد فر�ض العمل وك�شب اإيرادات بالعملات الاأجنبية. غير اأنّ التاأثيرات البيئية 

ال�شراء  تنظيم  فعدم  القطاع.  لهذا  الاقت�شادية  الاإنجازات  د  تبدِّ الملائمة  غير  والاجتماعية 

اإلى  اأدّى  المنتجعات،  بناء  في  بالفو�شى  مقروناً  وال�شيافة،  والترفيه  الاإقامة  وخدمات  وال�شفر 

الاإفراط في ا�شتخدام الطاقة وا�شتغلال المياه من دون اأي حِ�ضّ بالم�شوؤولية وتوليد كميات هائلة 

من النفايات. لذا يتزايد اإ�شهام هذا القطاع في الانبعاثات العالمية لغازات الاحتبا�ض الحراري 

البيئية  النظم  تدهور  اإلى  البحرية  المنتجعات  بناء  في  ع  التو�شّ ويوؤدي  �شنوياً.   %3 ـ   2 بمقدار 

ال�شياحة  اأنماط  اإدخال  م�شاعفات  حول  والت�شاوؤلات  ال�شكوك  تبرز  كما  والبحرية.  ال�شاحلية 

العالمية التوجّه على المجتمع والثقافة والتنمية الاجتماعية.

�إلى  �لتحوّل  لت�سهيل  �لوطنية  �ل�سعُد  على  �لجهود  بذل  جانب  �إلى 

�لاقت�ساد �لاأخ�سر، ينبغي تفعيل �لتعاون بين �لدول �لعربية. و�سعياً 

لتحقيق هذه �لغاية، يقترح �لمنتدى �لعربي للبيئة و�لتنمية عدد�ً من 

�لحكومات  و�إد�رتها  �إن�سائها  على  تعمل  �أن  على  �لاإقليمية،  �لمبادر�ت 

�لتعاون  ومجل�ص  �لعربية  �لدول  جامعة  مثل  �لاإقليمية  و�لموؤ�س�سات 

�لخليجي.

موؤ�س�سة  �إلى  حاجة  ثمّة  �لم�ستد�مة:  للتنمية  �لعربية  �لموؤ�س�سة 

في  و�لموؤ�س�سات  �لعامة  �ل�سيا�سات  �سانعي  لتوجيه  �إقليمية  عربية 

�لم�ستد�مة،  للتنمية  �لعربية  للموؤ�س�سة  ويمكن  �لعربية.  �لبلد�ن 

�لمقترحة، �لقيام بهذه �لمهمة عن طريق تحديد �أنو�ع �ل�سيا�سات �لعامة 

�للازمة للتحول �إلى �لاقت�ساد �لاأخ�سر. وت�سمّ مهمّات �لموؤ�س�سة تو�سيح 

وتقدير فو�ئد وتكاليف �سيا�سات �لقطاع �لمقترحة، �لتي ت�ستمل على 

�لحو�فز و�إ�سار�ت �لاأ�سعار و�لدعم و�لح�سومات �أو �لاإعفاء�ت �ل�سريبية 

�لاأعباء  تزيد  لا  �لتي  و�لتخفي�سات  �لاأخ�سر  �لتمويل  و�آليات  و�لمنح 

�أن توؤخذ بعين �لاعتبار،  �أخرى. وينبغي  �آليات  �إلى جانب  �ل�سريبية، 

�لعدل و�لاإن�ساف، و�لتاأثير على  �ل�سيا�سات، م�سائل مثل  عند تقييم 

�ل�سكان،  �سر�ئح  جميع  على  �لمحتملة  و�لم�ساعفات  �لمعنية،  �لفئات 

تنظيم  مهمة  �لموؤ�س�سة  بهذه  تناط  �أن  وينبغي  �لفقر�ء.  خ�سو�ساً 

دور�ت تعليمية �سريعة للتنفيذيين حول �ل�سيا�سات، وذلك لتنمية 

�ل�سيا�سات  �سانعي  لدى  �لعامة  �ل�سيا�سات  �سياغة  قدر�ت  وتطوير 

در��سية  حلقات  �إقامة  كذلك  ويمكن  �لمتو�سطة.  �لمر�تب  في  �لعرب 

�لممار�سات  �أف�سل  لن�سر  �ل�سيا�سات  ل�سانعي  توجيهية  و�جتماعات 

وتبادل �لخبر�ت حول �سيا�سات �لتنمية �لم�ستد�مة.

حاجة  هناك  �ستكون  و�لتنمية:  للاأبحاث  �لعربي  �ل�سندوق 

لتلبية  �لمبتكَرة  �لخ�سر�ء  و�لاأ�ساليب  و�لمنتجات  �لتكنولوجيات  �إلى 

على  يحثّ  ومما  �لاأخ�سر.  �لاقت�ساد  �إلى  �لمنطقة  تحوّل  �حتياجات 

لذلك  محلّيّاً.  لة  و�لمموَّ �لمنفذة  و�لتنمية  �لبحث  �أعمال  �لتجديد 

�لعرب للاطلاع  �أمام  �ل�سبيل  لتمهيد  فيها �سروري  �لا�ستثمار  فاإن 

و�ل�سندوق  �لتنمية.  مر�حل  مختلف  في  �لابتكار�ت  على  مبا�سرة 

�للازم  �لتمويل  يوفّر  �أن  يمكن  �لمقترح  و�لتنمية  للاأبحاث  �لعربي 

ومنظّمات  �لاأبحاث  موؤ�س�سات  في  و�لتنمية  �لبحث  ن�ساطات  لدعم 

تحويل  �إلى  وبالاإ�سافة  و�لجامعات.  و�لخا�ص  �لعام  �لقطاعين 

و�لتطوير  �لبحث  فاإن  جديدة،  منتجات  �إلى  �لخ�سر�ء  �لمفاهيم 

�أ�سا�سيان لخلق و�نتهاز �لفر�ص �لتي تقود �إلى هو�م�ص ربح مرتفعة 

عات �قت�سادية. وتو�سّ

�لمتجدّدة  �لطاقة  بر�مج  تز�ل  لا  �لمتجدّدة:  للطاقة  �لعربي  �لمركز 

طور  وفي  مبعثرة  �لمنطقة،  بلد�ن  جميع  في  �لمختلفة،  �لنطاقات  ذ�ت 

�لاختبار بمعظمها وتفتقر �إلى �لتن�سيق �لاإقليمي. لذلك يقترح �إن�ساء 

�لمركز �لعربي للطاقة �لمتجدّدة، لدعم �عتماد حلول �لطاقة �لمتجدّدة 

مبادرات اإقليمية مقترحة
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تبلغ ح�شة ال�شرق الاأو�شط 6% في �شوق ال�شياحة العالمية، وح�شة �شمال اأفريقيا 2%. وتتراوح 

ن�شبة ال�شياحة الدولية اإلى الناتج المحلي الاإجمالي بين 26% في لبنان، و17% في الاأردن، و%12 

ال�شياحة  اإيرادات  ن�شبة  اأما  البحرين.  في  و%9  وتون�ض،  المغرب  من  كل  في  و%10  م�شر،  في 

الدولية اإلى مجمل ال�شادرات عام 2009 فكانت الاأعلى في لبنان )33%(، يليه الاأردن )%28( 

ثم المغرب )26%( فم�شر )22%( و�شورية )19%(. وقد اأمّنت ال�شياحة في م�شر وظيفة واحدة 

من كل 7 وظائف في العام 2010. كما بلغت ح�شة ال�شياحة من اإجمالي التوظيف في المنطقة 

العربية عام 2010 نحو %4.

وعلى اأ�شا�ض القدرات المحتملة في المنطقة لجذب ال�شياحة الدولية والحاجة للتنويع الاقت�شادي 

ال�شاحلية  المنتجعات  اإلى  فبالاإ�شافة  كثيرة.  ا�شتثمارات  القطاع  هذا  جذب  التوظيف،  وفرَ�ض 

الموؤتمرات  اأقدامها في �شوق  اأخرى في المنطقة  خت دول  اأفريقيا العربية، ر�شّ في بلدان �شمال 

ودبي  اأبوظبي  ومنها  الغر�ض،  لهذا  مقا�شد  اأ�شبحت  بحيث  الثقافية  واللقاءات  والاجتماعات 

)في الاإمارات( وعُمان وقطر.

م�شر  في  ال�شياحية  المقا�شد  اأهم  من  عدد  في  ال�شياحي  التطوير  في  حالياً  الغالب  الاتجاه 

وهي  المتكاملة،  ال�شياحية  المراكز  على  يركز  العربي  الخليج  وبلدان  وتون�ض  والمغرب  والاأردن 

عادة م�شاريع تطوير وا�شعة تتجاوز م�شاحتها 200000 متر مربع، وتقع في المناطق ال�شاحلية. 

وميادين  للمراكب  واأحوا�ض  تجارية  ومحلات  وبيوت  فنادق  مجموعات  المراكز  هذه  وت�شم 

اأكثر  ومن  النفايات.  من  كبيرة  كميات  وتخلّف  بكثافة  والمياه  الطاقة  ت�شتهلك  وهي  غولف، 

�لتعاون  لت�سهيل  �لوطنية  �لمبادر�ت  �لعمل بين  وتن�سيق  �لمنطقة  في 

وتبادل �لخبر�ت.

�سرعة  �إلى  بالنظر  �لم�ستد�مة:  للمجتمعات  �لاإقليمي  �لمركز 

وتيرة �لتو�سع �لح�سري وحركة �لبناء في �لمنطقة و�نعكا�ص ذلك على 

طلب �لخدمات وتوفيرها وتوزيعها، من �ل�سروري جدّ�ً تبنّي مبادئ 

وممار�سات �لت�سميم �لح�سري �لم�ستد�م في �إد�رة تنمية �لمدن. يُكلّف 

�لاأر�ص  ��ستخد�م  �أنماط  ممار�سات  �أف�سل  ن�سر  بمهمّة  �لمركز  هذ� 

وم�ساريع تطوير �لاأبنية �لمتعدّدة �لاأغر��ص وقو�عد ت�سنيف �لاأر��سي 

من  �لبناء  وكود�ت  معايير  �لمركز  يطوّر  �أن  يُنتظر  كما  �لذكيّ.  و�لنموّ 

�أجل ت�سييد مبانٍ خ�سر�ء وم�ستد�مة ت�سمل �إعادة تدوير مياه �ل�سرف 

و�لنفايات �ل�سلبة.

�إلى  �لعربية  �لبلد�ن  تحتاج  �لاأنظف:  للاإنتاج  �لاإقليمية  �ل�سبكة 

�إن�ساء �سبكة فعّالة من مر�كز وطنية للاإنتاج �لاأنظف، وذلك لت�سجيع 

تتولّى  �لنظيفة.  و�لعمليات  �لنظيف  �لاإنتاج  في  �لممار�سات  �أف�سل  ن�سر 

عين على �لتحوّل �إلى �أنماط �إنتاج  هذه �ل�سبكة مهمّة تطوير قدر�ت �لم�سنِّ

�أكثر ��ستد�مة وتخفي�ص توليد �لنفايات و��ستخد�م �لمو�رد بكفاءة.

�لم�ساريع �لزر�عية �لاإقليمية: ثمّة حاجة ما�سة لتعزيز �لتعاون 

�أن يوؤدّي  �لم�ستد�مة. ويوؤمّل  �لزر�عة  �لعربية في مجال  �لبلد�ن  بين 

�لتعاون و�لمبادر�ت �لم�ستركة في ميد�ن �لزر�عة �إلى تح�سين ��ستخد�م 

�أ�سا�ص  على  �لمنطقة،  في  ممكن  حدّ  �أق�سى  �إلى  �لمياه  ومو�رد  �لاأر�ص 

للمنطقة  �لغذ�ئي  �لاأمن  في  �لم�ساهمة  مع  بلد،  لكل  �لمقارَنة  �لمز�يا 

فاإنها  �إقليمية،  وُ�سعت م�ساريع زر�عية  و�إذ� ما  �لريفية.  وتنميتها 

فيها  بما  �لعربية،  �لدول  مختلف  مو�رد  متكاملة  بوتقة  في  تجمع 

�أن  وينبغي  و�لخبرة.  �لمالية  و�لمو�رد  و�لماء  �لعاملة  و�ليد  �لاأر�ص 

تهدف م�ساريع �لزر�عة �لم�ستد�مة �لاإقليمية �إلى �إيجاد وظائف جديدة 

وزيادة �إنتاجية �لاأر��سي �لمزروعة و�لتمكّن من زر�عة �أكبر م�ساحات 

ممكنة من �لاأر��سي �ل�سالحة للزر�عة با�ستخد�م ممار�سات �لزر�عة 

�لم�ستد�مة.

�أن  �لعربية  �لدول  على  �لعربية:  �لاإقليمية  �لمو��سلات  �سبكة 

�لكلفة  ومعقولة  ونظيفة  كفوءة  حديد  �سكك  �سبكة  �إن�ساء  تدر�ص 

ونقل  �لاأفر�د  �نتقال  �ل�سبكة  هذه  و�ست�سهّل  جميعاً.  بينها  لتربط 

�لاقت�سادي  و�لتكامل  �لتجارة  حركة  تعزّز  وبالتالي  �لب�سائع، 

�لاإقليمي. ولا �سك في �أن �سبكة �ل�سكك �لحديد �سوف تخفّ�ص تكاليف 

�لنقل و�لمو��سلات وتتيح �لو�سول �إلى �لاأ�سو�ق �لاإقليمية ـ وهو �أمر غير 

ممكن من دونها ـ وتن�سّط �قت�ساد�ت �لقرى و�لبلد�ت و�لمدن، وحتى 

�لمناطق، �لتي تمرّ بها. كل ذلك ي�سجع �لاأن�سطة �لاقت�سادية �لزر�عية 

و�ل�سناعية و�ل�سياحية و�لثقافية و�لتعليمية و�لخدماتية. وينبغي 

�إعطاء �أولوية لدر��سة �إمكانية ت�سيير �لقطار�ت بالطاقة �لكهربائية.
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تبتلع  التي  الغولف  ملاعب  �شيانة  العربية  البلدان  في  المتكاملة  ال�شياحية  المراكز  اهتمامات 

ط ا�شتهلاك المياه في ملعب  كميات هائلة من المياه، مع اأنها مورد �شحيح في المنطقة. فمتو�شّ

غولف واحد في منطقة الخليج يقدّر بـ 1.16 مليون متر مكعب �شنوياً، وي�شل في دبي اإلى 1.3 

مليون متر مكعب، وهي كمية كافية لاحتياجات 15000 من مواطن �شنوياً.

اإن انعدام الاأنظمة الُملزمة وغياب المراقبة هما من اأهم العوائق التي تعتر�ض التحول اإلى قطاع 

�شياحة م�شتدام. فالمبادرات الخ�شراء في قطاع ال�شياحة العربية تكاد تكون اختيارية بمجملها، 

لاأن الحكومات العربية الراهنة عاجزة اأو غير راغبة في �شياغة واإنفاذ المعايير التنظيمية اللازمة 

ل�شبط اأعمال الم�شتثمرين و�شركات التطوير العقاري. اأ�شف اإلى ذلك اأن حوافز الا�شتثمار في 

ال�شياحة الخ�شراء محدودة جداً. اأما �شروط تطوير المراكز ال�شياحية المتكاملة فنادراً ما تفر�ض 

اأي اجراءات بيئية. حتى اإن الحكومات تدعم الكهرباء والماء والوقود، مّما يدفع اإلى الاإفراط في 

ا�شتهلاك هذه الموارد وما ي�شتتبع ذلك من تاأثيرات بيئية �شلبية.

ويتمّ اإجراء درا�شات تقييم الاأثر البيئي على كل م�شروع بمفرده، وهذا يعقّد فعلًا تقييم الاآثار 

الحكومية  الدوائر  فاإن  ذلك،  على  علاوةً  والاقت�شاد.  البيئية  على  ال�شياحة  لاأعمال  التراكمية 

الكافية  الخبرة  اإلى  الاأحيان،  اأكثر  في  تفتقر،  البيئي  الاأثر  تقييم  درا�شات  بمراجعة  الموكلة 

لاإ�شدار تو�شيات اإ�شافية من اأجل التدابير الت�شحيحية.

واإذا كان من واجب وزارة ال�شياحة �شياغة الا�شتراتيجية العامة لقطاع ال�شياحة، فاإن اإعدادها 

الوثيق  وبالتعاون  العلاقة  ذات  والجهات  المخت�شة  الاأخرى  الوزارات  بم�شاورة  يتمّ  اأن  ينبغي 

معها. ذلك لاأن الم�شائل المتعلقة بالمياه والطاقة والنقل والبناء واإدارة النفايات والبنية التحتية 

ال�شياحة.  وزارة  اخت�شا�شات  �شمن  جميعها  تقع  لا  الاقت�شادية  ـ  الاجتماعية  والتنمية 

اأن  ينبغي  والخ�شراء  الم�شتدامة  ال�شياحة  لتعزيز  ال�شيا�شات  في  المطلوب  ق  المن�شَّ والتجاوب 

زة والتمويل والتقنيات الملائمة للبيئة وبناء  اآليات ت�شمّ الاأنظمة والتدابير المحفِّ ي�شمل حزمة 

ق هذه الجهود بين الوزارات والدوائر المخت�شة المتعدّدة. القدرات، على اأن تن�شَّ

المحافظة  في  فاعلًا  دوراً  المجتمعات  على  المعتمدة  الثقافية  وال�شياحة  البيئية  ال�شياحة  توؤدي 

على الطبيعة ودعم الاقت�شادات المحلية واإيقاف الهجرة من الريف اإلى المدينة، وبذلك ت�شاهم 

والحكومات  الدولية  المنظمات  تقدّم  اأن  بمكان  الاأهمية  من  لذا،  الفقر.  محو  في  فاعل  ب�شكل 

العربية الدعم المالي لهذه ال�شوق الهامة على �شغر حجمها.

يتوجه الاهتمام الدولي حالياً اإلى ال�شياحة الم�شتدامة، وهي مفهوم اأ�شمل من ال�شياحة البيئية، 

تجذب  وماأمونة  نظيفة  ببيئات  تتمتّع  التي  فالاماكن  التقليدية.  ال�شياحة  محلّ  للحلول 

اأكبر. فاإذا ما زادت الدول العربية  اأكثر من الاأماكن الملوّثة والمكتظّة، وتاأتي بمداخيل  ال�شياح 

ا�شتثماراتها في ال�شياحة الم�شتدامة، فاإنها بذلك تزيد ح�شتها في �شوق ال�شياحة الدولية وتوفّر 

المزيد من الوظائف الخ�شراء الجديدة وتجني اأرباحاً اأكثر في اآن واحد.

الدولية  ال�شياحة  ازدياد  فاإن   ،2010 العام  في  الاإجمالي  المحلي  الناتج  م�شتويات  اإلى  ا�شتناداً 

ر بـ228 بليون دولار  بن�شبة 12% في الدول العربية يمكن اأن يوؤدي اإلى زيادة في الاإيرادات تقدَّ

�شوق  مجمل  في  القطاع  هذا  ة  ح�شّ يرفع  مّما  جديدة،  وظيفة  مليون   5.6 يخلق  كما  عام،  كل 

العمل اإلى %10.

وَقْع  مدى  لقيا�ض  والمياه  الطاقة  ا�شتهلاك  على  الم�شتدامة  ال�شياحة  اآثار  تقييم  اأي�شاً  ويمكن 

قطاع  جذب   ،2010 العام  تقديرات  اإلى  ا�شتناداً  الا�شتهلاك.  خف�ض  على  الكفاءة  رفع  تدابير 
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يقيم  �شائح  لكل  الطاقة  ا�شتهلاك  متو�شط  اأن  علماً  �شائح،  مليون   59.2 نحو  العربية  ال�شياحة 

اأعلى من معدّل الا�شتهلاك في المنطقة بـ%20.  اأ�شبوع يقدّر بـ798 كيلوواط �شاعة، وهو  مدة 

اأن  ر  يُقدَّ المتجدّدة  الطاقة  م�شادر  وا�شتخدام  الطاقة  كفاءة  تدابير  اعتماد  بين  المزج  فاإن  لذا 

يوؤدي اإلى خف�ض 45% من الا�شتهلاك، وهذا يُنق�ض 360 كيلوواط �شاعة من ا�شتهلاك الطاقة 

لل�شائح الواحد في اأ�شبوع واحد، اأي ما ي�شل اإلى 21300 مليون كيلوواط �شاعة �شنوياً في كامل 

المنطقة العربية. كما اإن ذلك �شيخفّ�ض 52% من انبعاثات ثاني اأوك�شيد الكربون. اأما تدابير 

ط  كفاءة المياه ف�شيكون من تاأثيراتها خف�ض ا�شتهلاكها بن�شبة 18%. وعلى افترا�ض اأن متو�شّ

ا�شتهلاك المياه لكل �شائح هو 300 ليتر يوميّاً، فاإن خف�ض 18% من ا�شتهلاك المياه �شيوفّر على 

البلدان العربية �شرف 22400 مليون ليتر �شنويّاً.

ملاحظات ختامية

ف�شيغة  الماأمولة.  الاأ�شا�شية  التطلّعات  ق  تحقِّ ولم  اأدائها  في  العربية  الاقت�شادات  رت  ق�شّ لقد 

التنمية الحالية التي اتّبعتها الدول العربية لم تُثمر حتى الاآن في تح�شين ظروف الملايين في 

العالم العربي. وهكذا نجد اأنّ معدّلات البطالة مرتفعة جدّاً، والفقر م�شتع�ضٍ ومزمن، والاأمن 

تراوح  العربية  الاقت�شادات  فيما  التقهقر،  في  اآخذة  والبيئة  المنال،  بعيد  وَهْم  والمائي  الغذائي 

مكانها ببنيتها ال�شعيفة وعدم كفاءتها وافتقارها اإلى التنوّع.

خلال العقد الما�شي، حققت بلدان عربية معدلات نمو اقت�شادي �شريعة ب�شبب ارتفاع اأ�شعار 

الطفرة  هذه  باآثار  غالباً  ت�شعر  لم  الاقت�شادي  الهرم  اأ�شفل  في  الرازحة  البلدان  لكن  النفط. 

الاقت�شادية الاأخيرة.

على كل حال، الاأو�شاع ال�شلبية الحالية للاقت�شادات العربية هي نتيجة اأمور اأبعد من تق�شير 

ال�شيا�شات وعجز الاأنماط الاقت�شادية. فلطالما كانت اأنظمة الحكم العربية عاجزة عن الاإقرار 

باأن الاقت�شاد والبيئة والمجتمع هي ثالوث مترابط. وحتى عندما وُجد مثل هذا الاإدراك لم تتوفّر 

القدرة ولا الاإرادة ال�شيا�شية لمعالجة الو�شع من زاوية هذا الترابط. لذلك لم تدعم الاقت�شادات 

وقوف  يعلّل  ما  الوا�شحة  الحقيقة  هذه  في  ولعل  الم�شتدامة.  التنمية  ا�شتراتيجيات  العربية 

الاقت�شادات العربية، حالياً، عاجزة تحت وطاأة هذه الاآثار المتراكمة التي دفعت بها اإلى حافة 

الهاوية.

اأظهرت الانتفا�شات اأن تح�شين الاأو�شاع الاجتماعية ـ ال�شيا�شية، بما فيها العدالة الاجتماعية 

نواق�ض  تجذر  مدى  اأي�شاً  واأظهرت  التنمية.  من  يتجزاأ  لا  جزء  هو  الاقت�شادي،  والتمكن 

الانتفا�شات  واأو�شحت  المداخيل.  وتباينات  الاجتماعي  التهمي�ض  في  العربية  الاقت�شادات 

المطلب ال�شعبي بالتغيير.

لذا تواجه الاقت�شادات العربية تحدّيات عديدة وتقف على مفترق طرق بالن�شبة اإلى الم�شتقبل. 

فاأمامها طريق الاقت�شاد »البنّي« الذي يعد بنموّ اقت�شادي ق�شير المدى من حيث الناتج المحلي 

اأما طريق الاقت�شاد  المال الاجتماعي والبيئي.  راأ�ض  الاإجمالي مع موا�شلة ا�شتنزاف مخزون 

الاجتماعية  الظروف  ن  تح�شّ �شمان  مع  الاقت�شادية  التنمية  بتن�شيط  فيعد  »الاأخ�شر« 

الا�شتثمار  العربية  الحكومات  على  توجب  التي  الاأ�شباب  التقرير  هذا  ويو�شح  والبيئية. 

الاأخ�شر  الاقت�شاد  فاإن  الاأحوال،  مطلق  وفي  الم�شتقبل.  في  الاأخ�شر  الاقت�شاد  اإلى  للو�شول 

يهيّئ الظروف للا�شتقرار الاجتماعي والا�شتدامة البيئية والمرونة الاقت�شادية وللهويّة الثقافية 

الاأ�شيلة التي ي�شبو اإليها العرب.
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غالباً ما ي�شار اإلى الدول العربية باأنها بلدان منطقة ذات نموّ �شكّاني �شريع على قِلّة مواردها 

من الماء والاأرا�شي الزراعية. ومع اأن هذه الوقائع قد تمثّل وجهاً من وجوه الحقيقة فعلًا، فلا 

جدل في اأنّ لل�شيا�شات العامة دوراً عظيماً في تعزيز الاإدارة الم�شتدامة لهذه الموارد بما ي�شمن 

فعلًا  موؤثّرة  العامة  فال�شيا�شات  وماء(.  )غذاء  ال�شكان  لجميع  الاأ�شا�شية  الاحتياجات  تلبية 

ويمكن اأن تكون فاعلة على �شعيد ا�شتخدام الموارد ب�شكل م�شتدام.

ر بانطلاق عملية اإعادة نظر  اإنّ توجّه الاإرادات اإلى اتّباع مناهج الاقت�شاد الاأخ�شر فر�شة تب�شّ

التقرير  اأ�شار وا�شعو هذا  العربية. ولقد  البلدان  ال�شائدة في  العامة  ال�شيا�شات  اإلى  العمق  في 

في كل ف�شل اإلى الاإ�شلاحات ال�شرورية في ال�شيا�شات للتحوّل اإلى الاقت�شاد الاأخ�شر. فهدف 

اأنحاء  في  مناق�شات  موا�شيع  تكون  اأن  الاأفكار  هذه  طرح  من  والتنمية  للبيئة  العربي  المنتدى 

العالم العربي، حول كيفية م�شاهمة الاقت�شاد الاأخ�شر في قيام روؤية جديدة لنظام اجتماعي 

واقت�شادي مختلف، ياأخذ في الح�شبان التكاليف والمنافع والمخاطر المتعلّقة بالخيارات المختلفة 

التي قد تتخذها ال�شيا�شات.



القت�صاد الأخ�صر في عالم عربي متغيّر هو الرابع في �صل�صلة التقارير ال�صنوية التي ي�صدرها المنتدى العربي 

للبيئة والتنمية )اأفد(، بعد »البيئة العربية : تحديات الم�صتقبل« عام 2008، و«اأثر تغي المناخ على البلدان 

العربية« عام 2009، و«المياه : اإدارة م�صتدامة لمورد متناق�ص« عام 2010. وتعتبر تقارير اأفد الآن الم�صدر 

الرئي�صي الموثوق عن البيئة العربية، وهي اأثرت اإيجاباً في ال�صيا�صات على الم�صتويين الوطني والقليمي.

ي�صتهدف تقرير 2011 ثمانية قطاعات اقت�صادية حيث يتوقع الخبراء »تحولت خ�صراء«، وهي الزراعة، 

المياه، الطاقة، ال�صناعة، النقل، المدن والمباني، اإدارة النفايات، ال�صياحة. ويعر�ص التقرير درا�صات حالة، بما 

فيها ق�ص�ص نجاح وف�صل، لتعميم الخبرات وال�صتفادة من التجارب.

ز الإ�صلاحات الموؤ�ص�صاتية التي توؤدي اإلى  ي�صاهم التقرير في الحوار الجاري حول القت�صاد الأخ�صر، ويحفّر

العمل الحازم لعتماد �صيا�صات اقت�صادية م�صتدامة في الدول العربية.
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تحرير: ح�سين اأباظة

نجيب �سعب

ب�سـار زيتون

المنتدى العربي للبيئة والتنمية 

)اأفد( هو منظمة دولية غير 

حكومية لا تتوخى الربح، 

يلتقي فيها قطاع الاأعمال 

مع الخبراء وهيئات المجتمع 

المدني والاإعلام، لت�شجيع 

�شيا�شات وبرامج بيئية فاعلة 

عبر المنطقة العربية. بعد 

تاأ�شي�س المنتدى في بيروت عام 

2006، ح�شل على الاإمتيازات 

والح�شانات كمنظمة دولية غير  

حكومية، وتمت دعوته كع�شو 

مراقب في برنامج الاأمم المتحدة 

للبيئة وجامعة الدول العربية. 

المنتج الرئي�شي للمنتدى هو 

تقرير �شنوي مخت�س عن 

البيئة العربية، يتابع التطورات 

ويحلّلها كما يقترح �شيا�شات 

بديلة وتدابير عملية للمعالجة. 

ومن مبادرات المنتدى الاأخرى 

برنامج الم�شوؤولية البيئية 

لقطاع الاأعمال، وبناء قدرات 

هيئات المجتمع الاأهلي، 

والتوعية والتربية البيئية.

الزراعة

المياه

الطاقة 

ال�صناعة 

النقل 

المدن والمباني 

اإدارة النفايات 

ال�صياحة
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I.  مقدمة

المروية  الزراعية  الأرا�ضي  في  تتمثل  التي  الزراعة  تُعتبر 

متعددة  ممار�ضات  يت�ضمن  متنوعاً  ن�ضاطاً  والبعلية 

الأغرا�ض ذات اأبعاد اقت�ضادية واجتماعية وبيئية. لقد لعب 

الحيوانية  والثروة  المراعي  واإدارة  الزراعة  بين  ما  التكامل 

دوراً رئي�ضياً في اإنتاج الغذاء وال�ضلع الأخرى ال�ضرورية لبقاء 

قدرة  فاإن  واليوم  الب�ضرية.  تاريخ  خلال  وتطوره  الإن�ضان 

خا�ضعة  اأ�ضبحت  الزراعية  الممار�ضات  اإدامة  على  الإن�ضان 

وزيادة  ال�ضكاني  النمو  عن  الناتج  الت�ضكيك  من  للكثير 

ال�ضغط على الموارد المحدودة.

فيها  الزراعة  تواجه  العالم  في  منطقة  اليوم  توجد  ل  ربما 

في  ال�ضكان  نمو  يعتبر  العربي.  العالم  مثل  �ضاقة  تحديات 

المياه  توفر  معدل  اأن  كما  عالمياً،  الأعلى  من  العربية  الدول 

المعدل  ع�ضر  اإلى  ي�ضل  والذي  فرد،  لكل  الطبيعية  العذبة 

الدول  معظم  في  م�ضتمر  تناق�ض  في  يزال  ل  العالمي، 

ال�ضلع  اإنتاجية  ن�ضبة  تعتبر  هذا  اإلى  وبالإ�ضافة  العربية. 

العالم.  في  الأدنى  هي  الحبوب  مثل  ال�ضا�ضية  الغذائية 

في  ال�ضابقة  الزراعية  وال�ضيا�ضات  الن�ضاطات  �ضاهمت  لقد 

المائي  والإجهاد  الأرا�ضي  وتدهور  التربة  اإنجراف  تعزيز 

�ضوءاً  الحالة  يزيد  وما  المائية.  الموارد  وتلوث  التربة  وتملح 

اأن التداعيات الناجمة عن تغير المناخ من المحتمل اأن تلحق 

في  المياه  وتوفر  الزراعية  الإنتاجية  على  ال�ضرر  من  الكثير 

العالم العربي.

لقد ت�ضببت الأزمة الغذائية العالمية الأخيرة )2007 ـ 2008( 

من  الزراعة  تطوير  في  العربية  الدول  اهتمام  تجديد  في 

اأجل تحقيق الأمن الغذائي. وهذا ما ي�ضيف من ال�ضغوط 

على  اأي�ضاً  يعمل  الذي  الزراعي،  القطاع  منها  يعاني  التي 

المناطق  في  القت�ضادية  الفر�ض  وتوفير  الفقر  مكافحة 

لمواجهة  النظيفة  المياه  موارد  بع�ض  توجيه  واإعادة  الريفية 

المنزلية  ال�ضتخدامات  لأغرا�ض  المياه  على  المتزايد  الطلب 

من  التقليدي  النمط  اتباع  في  ال�ضتمرار  اإن  وال�ضناعية. 

�ضيناريوهات الزراعة في العالم العربي لم يعد خياراً قابلًا 

ل�ضتدامة  حتمي  ب�ضكل  مدمراً  يكون  وقد  عنه،  للدفاع 

في  تغييرات  اإحداث  اإلى  حاجة  هنالك  الزراعي.  القطاع 

الزراعي  القطاع  لتطوير  الزراعية  والممار�ضات  ال�ضيا�ضات 

بدون تقوي�ض قدرته على توفير الخدمات البيئية.

�ضيتم في هذا الف�ضل ت�ضليط ال�ضوء على تاأثيرات الزراعة 

منظومة  واإقتراح  العربية  القت�ضادات  على  الم�ضتدامة  غير 

من ال�ضروط المواتية والمطلوبة لت�ضهيل الإنتقال نحو قطاع 

زراعي م�ضتدام واأخ�ضر في الدول العربية.
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ال�سيا�سات  عن  الناجمة  II.التاأثيرات 
والممار�سات الزراعية ال�سابقة والحالية:

المحلي  الناتج  في  م�ضاهمته  في  مهماً  قطاعاً  الزراعة  تعتبر 

الإجمالي والتوظيف في معظم القت�ضادات العربية، اإ�ضافة 

اإلى م�ضاهمته في اإدرار الدخل وتعزيز �ضبل المعي�ضة لغالبية 

دوراً  اأي�ضاً  القطاع  هذا  ويلعب  الريفية.  المناطق  في  ال�ضكان 

محورياً في المحافظة على ال�ضحة العامة والتغذية وتح�ضين 

المنتجات والخدمات البيئية.

اأ. دور الزراعة في القت�صادات العربية

1. الناتج المحلي الإجمالي الزراعي

بما اأن معظم الدول العربية تقع في مناطق جافة و�ضبه جافة 

فاإن اإنتاجها الزراعي يبقى دائماً معر�ضاً للمحددات الجوية 

الأرا�ضي  في  التباينات  توؤثر  المتتالية.  الجفاف  ولموجات 

اإلى  العربية  الدول  بين  ما  المياه  موارد  وفي  للزراعة  القابلة 

كل  اقت�ضاد  في  الزراعي  القطاع  م�ضاهمة  على  كبير  حد 

في  الزراعي  الإنتاج  قيمة  في  الزيادة  من  وبالرغم  دولة. 

199020002008199020002008

5,3344,60011,1979.68.46.6

4,67515,47420,52016.015.512.6

16,4671,2064,47721.45.84.1

3,9334,91711,20215.513.313.1

6,7139,32610,9476.44.92.3

3,0624,79617,92229.335.729.3

3,9494,66710,74127.424.720.4

44,13344,98687,00613.910.37.8

7,19711,40616,3825.84.72.1

5,33056,392103,38811.68.35.4

 AFESD et al., 1993; GSLAS et al., 2009 :الم�صدر

* البحرين، جيبوتي، الاأردن، الكويت، لبنان، ليبيا، موريتانيا، عُمان، قطر �صوماليا، تون�س، الامارات العربية المتحدة  واليمن.

 AOAD, 2009a; Table 1 :الم�صدر

الجدول 1

الجدول 2

م�صاهمة القطاع الزراعي في الناتج المحلي الإجمالي في الدول العربية

م�صاحة المناطق المزروعة وقيمة الإنتاج الزراعي )2008(

م�صاهمة الزراعة في الناتج المحلي الإجمالي )%(الناتج المحلي الزراعي )مليون دولار(

الجزائر

م�صر

العراق

المغرب

ال�صعودية

ال�صودان

�صورية

المجموع الجزئي

الدول العربية الأخرى* 

المجموع الكلي

                  الدولة
 الم�صاحة المزروعة 

)األف هكتار(

 الناتج المحلي الزراعي 

)مليون دولار(

 الم�صاحة المزروعة 

)الن�صبة المئوية(

 الناتج المحلي الزراعي 

)الن�صبة المئوية(

* البحرين، جيبوتي، الاأردن، الكويت، لبنان، ليبيا، موريتانيا، عُمان، قطر �صوماليا، تون�س، الامارات العربية المتحدة  واليمن.

الدولة

الجزائر

م�صر

العراق

المغرب

ال�صعودية

ال�صودان

�صورية

المجموع الجزئي

الدول العربية الأخرى*

المجموع الكلي
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1990-19922005-20071990-19922005-20071990-19922005-20071990-19922005-2007

25,66733,4806,16029,2641,1092,4281819

53,92371,37316,71612,7807,0218,4914229

3,7845,5998702,23787148107

2,7893,9178361,49511737142

2,0673,0546821,5584717656949

25,01831,5708,25813,6123,7985,0094637

1,5802,6104421,1422173394930

15,70623,6804,5558,4642,186532486

25,92736,3119,07414,4216,5347,5297252

12,53718,6763,2606,8497171,5602223

8,23310,1272,4703,0076425562618

1,6304,2728152,8094113355

12,63322,6613,1586,8091,9902,7486340

191,494267,33057,295104,59224,93030,2754429

الناتج  في  الزراعة  م�ضاهمة  معدل  فاإن  الما�ضية،  ال�ضنوات 

من  حاداً  هبوطاً  �ضهد  العربية  الدول  في  الإجمالي  المحلي 

 AFESD( 2008 اإلى 5.4% في العام 11.6% في العام 1990 

et al.,1993; GSLAS et al., 2009(  مع وجود تباين كبير 
في م�ضاهمة الزراعة في الناتج المحلي الإجمالي بين الدول 

العربية كما يظهر ذلك الجدول 1.

)الجزائر،  المنطقة  في  دول  �ضبعة  اأن  اإلى   1 الجدول  ي�ضير 

�ضورية(  ال�ضودان،  ال�ضعودية،  المغرب،  العراق،  م�ضر، 

القطاع  م�ضاهمة  مجموع  من   %85 حوالى  في  معاً  ت�ضاهم 

كما  المنطقة.  في  الإجمالي  المحلي  الناتج  في  الزراعي 

المناطق  من   %82 مجموعه  بما  الدول  هذه  نف�ض  ا�ضتاأثرت 

مبين  هو  كما   )AOAD, 2009a(  2008 العام  في  المزروعة 

في الجدول 2.

اأن  الوا�ضح  من   ،2 الجدول  في  الواردة  المعطيات  على  بناء 

تحقيق  في  ت�ضاهم  ل  المزروعة  الم�ضاحة  من  دولة  اية  ح�ضة 

ا�ضكال  اأكثر  اإن  الزراعي.  المنتج  قيمة  من  مماثلة  ح�ضة 

م�ضر  حالتي  في  وا�ضحة  الموؤ�ضرين  هذين  بين  التناق�ض 

بقيمة  مقارنة  منهما  كل  ح�ضة  اأن  حيث  وال�ضعودية، 

في  المزروعة  الأرا�ضي  ح�ضة  من  بكثير  اأعلى  الزراعي  المنتج 

الدولتين. وتبدو الحالة معكو�ضة في ال�ضودان حيث ت�ضاهم 

في  الإقليمي  الم�ضتوى  على  اإلى %35  ت�ضل  مزروعة  م�ضاحة 

اإنتاج زراعي ل يزيد عن 17% من الإنتاج الزراعي في المنطقة. 

اإن هذا التباين ناتج عن تعقيد النظام الزراعي، الذي يعتمد 

التربة  مثل  عدة  عوامل  وكمية  نوعية  على  مدخلاته  في 

اإلى  اإ�ضافة  العمال،  ومهارات  والمكننة  والمخ�ضبات  والري 

خدمات الإر�ضاد الزراعي والتكنولوجيا وحالة الجو.

في  الإجمالي  المحلي  الناتج  في  الزراعة  م�ضاهمة  اأن  ومع 

تبقى  لكنها  متوا�ضعة،  تعتبر  كمجموعة  العربية  الدول 

م�صاهمة القطاع الزراعي في التوظيف في دول عربية مختارةالجدول 3

الدولة

الجزائر

م�صر

الأردن

لبنان

موريتانيا

المغرب

عُمان

ال�صعودية

ال�صودان

�صورية

تون�س

المارات

اليمن

المجموع الكلي

الم�صادر: GSLAS et al., 2009، World Bank، 2010، تقارير اقت�صادية عربية موحّدة. 

العمالة الزراعية )بالألف(مجموع العمالة )بالألف(عدد ال�صكان )بالألف(
العمالة  الزراعية

)%(
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من   %30 ـ   10 ن�ضبته  ما  في  ي�ضاهم  مهماً  اقت�ضادياً  ن�ضاطاً 

الناتج المحلي الجمالي في �ضبعة دول هي م�ضر وموريتانيا 

والمغرب وال�ضودان و�ضورية وتون�ض واليمن.

النمو  حيث  من  الزراعي  القطاع  اأداء  فاإن  العموم،  وعلى 

العالمي  المعدل  تجاوز  العربية  البلدان  معظم  في  ال�ضنوي 

 2007 ـ  و2005   1992 ـ   1990 الفترتين  في  و%2.5   %2 البالغ 

و�ضورية  وم�ضر  الجزائر  في  الزراعي  القطاع  نمو  كان  حيث 

العالمي  النمو  من  اأعلى  المتحدة  العربية  والإمارات  وتون�ض 

العالم  في  الأخرى  المناطق  معظم  في  تحقيقه  تم  وما 

اإعتبار  بال�ضرورة  يمكن  ول   .)World Bank 2010(

وما  الدول  بين  الزراعي  القطاع  في  النمو  بين  ما  المقارنة 

بالن�ضبة  خا�ضة  الأداء،  على  موؤ�ضراً  المختلفة  المناطق  بين 

بين  التفاعل  على  نواتجه  تعتمد  معقد  اقت�ضادي  لن�ضاط 

القيمة  وحتى  �ضابقاً.  التو�ضيح  تم  كما  مدخلات  عدة 

TFP تبقى  اأو النمو المرتبط باإنتاجية العوامل كافة  الم�ضافة 

الإعتبار  بعين  الأخذ  بدون  الزراعي،  للاأداء  قا�ضراً  موؤ�ضراً 

ومنها  البيئية،  العوامل  على  الزراعية  الن�ضاطات  تاأثير 

التنوع  وفقدان  والت�ضحر  الأرا�ضي  وتدهور  التربة  اإنجراف 

القطاع  في  الخارجية  العوامل  هذه  مثل  وتقوم  الحيوي. 

اأ�ضلًا،  المحدودة  الموارد  على  ال�ضغوطات  بزيادة  الزراعي 

مقابل تحقيق منافع ق�ضيرة اأو متو�ضطة الأمد على ح�ضاب 

ال�ضتدامة الزراعية الطويلة الأمد.

يحظى القطاع الزراعي بر�ضيد قوي ومثبت في الم�ضاهمة في 

القت�ضادات  في  للنمو  ومحرك  رائد  كقطاع  التنمية  تحقيق 

المعتمدة على الزراعة )World Bank 2008(. وفي ال�ضابق 

ت�ضبب اإهمال القطاع الزراعي من قبل الدول النامية، نتيجة 

في  المدمرة،  وال�ضيا�ضات  الحوافز  وغياب  الإ�ضتثمار  قلة 

تقلي�ض م�ضاهمة هذا القطاع في لعب دور رئي�ضي في النمو 

القت�ضادي. ولكن الزمات المالية والغذائية العالمية الأخيرة 

للتقليل  كاأداة  الزراعي  بالقطاع  الهتمام  ا�ضتعادة  اإلى  اأدت 

من الفقر وتحقيق الأمن الغذائي والنمو القت�ضادي العام. 

وقد قامت الدول العربية ودول نامية اأخرى بو�ضع الزراعة 

في  رائداً  القطاع  هذا  لجعل  التنموية  الأجندة  راأ�ض  على 

النمو من اأجل التنمية.

الإجمالي  المحلي  الناتج  موؤ�ضرات  اأن  اإلى  التنويه  المهم  ومن 

الجدول  في  والمذكورة  العربي  العالم  في  الزراعة  قطاع  في 

مع  المترافقة  الخارجية  العوامل  لأن  فيها،  مبالغ  يكون  قد   1

الكلفة القت�ضادية للتدهور البيئي الناجم عن الزراعة ل يتم 

تحليلها. فعلى �ضبيل المثال، بلغت الكلفة الجمالية المقدرة 

للتدهور البيئي في المغرب 3،7% من الناتج المحلي الأجمالي 

والأرا�ضي  المياه  مثل  عوامل  ا�ضتاثرت  حيث   2000 العام  في 

المحلي  الناتج  فقدان  من   %41 في  المراعي  وتدهور  الزراعية 

 .)Sarraf and Jorio 2010( �ضابقا  المذكور  الإجمالي 

ممار�ضات  عن  رئي�ضي  ب�ضكل  ناتجة  موؤثرة  خ�ضارة  هذه 

ال�ضتخدام غير الم�ضتدام للاأرا�ضي والموارد المائية، والتي في 

حال عدم تغييرها �ضتقود اإلى المزيد من التدهور مع الوقت. 

الزراعي  القطاع  ا�ضتدامة  للخطر  يعر�ض  قد  الأمر  هذا  مثل 

ومكافحة  الغذائي  الأمن  على  خطرة  تاأثيرات  حدوث  مع 

الفقر و�ضبل معي�ضة الأفراد والمجتمعات.

2. التوظيف

كل  في  التوظيف  في  كبيراً  م�ضاهماً  الزراعي  القطاع  يعتبر 

وال�ضودان  وعمان  والمغرب  وموريتانيا  وم�ضر  الجزائر  من 

1990-19922005-2007

191,494267,330

57,295104,592

24,93030,275

4429

1,9852,332

49,48770,586

258264

 *الجدول 4
بع�س الموؤ�صرات الزراعية للدول العربية

ال�صكان )1000(

مجموع العمالة )1000(

العمالة الزراعية  )1000(

العمالة الزراعية  )%(

القيمة الم�صافة من كل عامل زراعي  )$(

الناتج المحلي الزراعي )مليون دولر( 

الناتج المحلي الزراعي للفرد )$(

 الدول العربية التي تغطيها الاإح�صائيات الواردة اأعلاه هي الجزائر، م�صر، الاأردن، لبنان، 
 *

اليمن.  العربية،  الاإمارات  تون�س،  �صورية،  ال�صودان،  ال�صعودية،  المغرب، عمان،  موريتانيا، 

والقيم المذكورة هي بالدولار باأ�صعار العام 2000.
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و�ضورية وتون�ض واليمن حيث تتراوح ن�ضبة الرجال والن�ضاء 

العاملين في الزراعة ما بين 20% و50% من مجموع القوى 

 )GSLAS et al., 2009(  2007 ـ   2005 الفترة  في  العاملة 

كما هو مبين في الجدول 3.

الناتج  في  الزراعة  م�ضاهمة  تراجع  اأن  اإلى  التنويه  المهم  من 

معدل  في  مماثل  تراجع  مع  ترافقت  قد  الإجمالي  المحلي 

ن�ضبة القوى العاملة في القطاع الزراعي من 44% اإلى %29 

في الدول العربية المختارة في الجدول ال�ضابق خلال فترتين 

هما 1990 ـ 1992 و2005 ـ 2007. وب�ضكل متزامن �ضاهم ذلك 

اإنتاجية العمال الزراعيين في تلك الدول، بحيث  في زيادة 

دولر   1985 حوالى  من  عامل  كل  من  الم�ضافة  القيمة  زادت 

خلال 1990 ـ 1992 اإلى حوالى 2332 دولر في الفترة 2005 ـ 

World Bank 2010(  2007(كما هو مبين في الجدول 4.

مع  عامل  لكل  الم�ضافة  القيمة  معدل  بين  ما  المقارنة  تظهر 

اختلافاً  العربية  الدول  في  الزراعي  الجمالي  المحلي  الناتج 

في  المحددتين  الفترتين  خلال  النمو  معدلت  بين  كبيراً 

حول  البيانات  فيه  تظهر  الذي  الوقت  ففي   .4 الجدول 

�ضنوياً   %1.4 نمو  معدل  زراعي  عامل  لكل  الم�ضافة  القيمة 

الناتج  فاإن   ،2007 ـ   2005 اإلى   1992 ـ   1990 الفترة  خلال 

الزراعي �ضهد نمواً بن�ضبة ال�ضعف تقريباً  المحلي الجمالي 

)حوالى 2.7%( في الفترة ذاتها. ويوؤكد هذا التباين الوا�ضع 

الأرا�ضي  تو�ضع  تاأثير  مدى  للموؤ�ضرين  النمو  معدلت  في 

المزروعة المرتبط مع اإ�ضلاح القطاع الزراعي.

اإنتاجية  من  الم�ضتقاة  للبيانات  تحليلًا   5 الجدول  يو�ضح 

الجزائر

م�صر

العراق

الأردن

لبنان

ليبيا

المغرب

ال�صعودية

ال�صودان

�صورية

تون�س

اليمن

الجدول 5
اإنتاجية العوامل الإجمالية  )معدل التغير ال�صنوي 

في الن�صبة المئوية(

 1961-19811981-2000

-0.8
1.1

-3.1
-3.4
3.8
4.6
1.7

-3.3
-0.7
1.4
3.3

-10.3

3.2
2.1

-1.0
1.6
2.7
4.5
2.9
4.8
2.0
0.3
2.0
2.1

 FAO, 2005a :الم�صدر

العربية  الدول  من  عدد  في   )TFP( الإجمالية  العوامل 

خلال فترتين من الوقت.

انتاجية  اأن  اإلى   5 الجدول  في  الواردة  البيانات  ت�ضير 

معظم  في  ملحوظ  ب�ضكل  تح�ضنت  قد  الإجمالية  العوامل 

درا�ضة  ت�ضير  كما   .2000 ـ   1981 الفترة  خلال  العربية  الدول 

اإفريقيا  و�ضمال  الأو�ضط  ال�ضرق  منطقة  على  ركزت  اأخرى 

انتاجية  موؤ�ضر  اأن  اإلى  اإيران(  اإلى  اإ�ضافة  عربية  دولة   19(

العوامل الإجمالية )با�ضتخدام 1961 ك�ضنة اأ�ضا�ض لتغير نمو 

نمو  معدل  من  ب�ضدة  اإزداد  قد  الإجمالية(  العوامل  انتاجية 

 1985 خلال  �ضنوياً   %2 اإلى   1984 ـ   1965 خلال  �ضنوياً   %0،1

اإنتاجية  ـ IFPRI, 2010( 2006(. ويترافق هذا التح�ضن في 

اإ�ضلاحات  مع  الثانية  الفترة  خلال  الإجمالية  العوامل 

في  العربية  الدول  معظم  �ضهدتها  الزراعي  القطاع  في 

منت�ضف الثمانينات من القرن الما�ضي. وخلال فترة ما قبل 

وراء  بال�ضعي  المنطقة  في  حكومات  عدة  قامت  الإ�ضلاحات 

تحقيق اأهداف الإكتفاء الغذائي، وخا�ضة في قطاع الحبوب، 

خلال  من  الأغذية  ومطوري  المزارعين  دعم  تم  وبالتالي 

منظومة من الإجراءات، ومنها الإعانات لعدة مدخلات اإنتاج 

لحواجز  مكثفاً  ا�ضتخداماً  تت�ضمن  تجارية  �ضيا�ضات  وتبني 

تعرفية اأو غير تعرفية �ضاهمت في اأنماط م�ضوهة من الإنتاج 

.)IFPRI, 2010( والتجارة وتقليل الكفاءة القت�ضادية

3. تاأثير الإعانات

تميزت ال�ضيا�ضات الزراعية في العالم العربي بوجود اإعانات 

زراعية لتغطية كلف الإنتاج، حيث قدمت معظم الحكومات 

الذي  الوقت  وفي  لمحا�ضيلهم.  م�ضمونة  ا�ضعاراً  لمزارعيها 

والمبيدات  المخ�ضبات  اأ�ضعار  تقليل  اإلى  الإعانات  فيه  توؤدي 

هذه  مثل  »فاإن  للمزارعين،  بالن�ضبة  والوقود  الري  ومياه 

كلفة  وتت�ضمن  الفقراء  على  تركز  ل  الموجهة  غير  الإعانات 

مالية عالية وت�ضاهم في دعم المحا�ضيل قليلة القيمة وت�ضجع 

.)Yamouri 2008( »على ال�ضتخدام الجائر للمياه

4. تاأثير التجارة

بالإ�ضافة اإلى التاأثيرات الناجمة عن الممار�ضات وال�ضيا�ضات 

الدخل،  وم�ضتوى  الجمالي  المحلي  الناتج  على  الزراعية 

عواقب  ت�ضبب  اأن  المنا�ضبة  غير  الزراعية  لل�ضيا�ضات  يمكن 

اأن  يمكن  الواقع  وفي  كبيرة.  وبيئية  واجتماعية  اقت�ضادية 

تكون للتجارة نتائج اإيجابية و�ضلبية على الأبعاد القت�ضادية 

.)UNEP 2002( والجتماعية والبيئية

 ، الغذائية  للمنتجات  الم�ضتوردين  من  العربية  الدول  تعتبر 

الغذائية  بالمنتجات  يتعلق  فيما  كبيراً  عجزاً  تعاني  وبالتالي 

في الميزان التجاري. ولكن الدول العربية ل تزال ت�ضعى اإلى 
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بوغو�س غوكا�صيان

منذ 25 �صنة، تدار ب�صاتين الأ�صجار المثمرة العائدة الى �صركة غابي 

و�صيتو في منطقة كفريا في البقاع الغربي من لبنان بتطبيق مبادئ 

الزراعة الحافظة. تنمو في الب�صاتين خم�صة اأنواع من الأ�صجار المثمرة، 

اأهمها التفاح والإجا�س والدراق والخوخ والنكتارين وال�صفرجل.

المبداآن  هكتاراً   120 م�صاحتها  تبلغ  التي  الأر�س  قطعة  في  يمار�س 

وغطاء  اأدنى  بحد  التربة  حراثة  وهما  الحافظة،  للزراعة  الرئي�صيان 

»الزراعة  اأن  الى  لل�صركة،  العام  المدير  �صيتو،  وي�صير  دائم.  ترابي 

المربح  الزراعي  النتاج  بين  تجمع  ادارية  تقنية  هي  الحافظة 

والهتمامات البيئية وال�صتدامة، وقد ثبت نجاح هذه التقنية منذ 

25 �صنة في مزروعاتنا من الأ�صجار المثمرة«.

ل  هكتاراً،   60 وم�صاحتها  الأر�س،  قطعة  من  الم�صطحة  الأجزاء  في 

تمار�س اأي حراثة ويتم الري بالغمر في ف�صل ال�صيف. والع�صب الذي 

التربة ل يُحرث، ول يو�صع حد له با�صتعمال مبيدات  يغطي �صطح 

الأع�صاب. وبدلً من ذلك، يُقطع الع�صب ويُترك في مكانه. هذا الجراء 

يخف�س معدلت التبخر ويخف�س الحتياجات من مياه الري بن�صبة 

التقليدية.  بالطريقة  تُرث  التي  الأر�س  مع  بالمقارنة  المئة،  في   25

الثمار  يحمي  وبذلك  الأر�س،  يغطي  ب�صاطاً  المتراكم  الع�صب  وي�صكل 

الثمار  هذه  من  المئة  في   75 نحو  ق  ويُ�صوَّ ال�صقوط.  عند  ال�صرر  من 

عند  معقولً  عائداً  يُعطي  ما  الثانية،  الدرجة  من  كثمار  ال�صاقطة 

ال�صاقطة  الثمار  هذه  لت�صررت  الع�صبي،  الغطاء  ولول  البيع. 

التلف خلال �صاعات قليلة. ويعمل الع�صب المتراكم الجاف  واأ�صابها 

بمثابة مهاد ويتحول في النهاية الى �صماد ع�صوي يُغني التربة ويغذي 

الع�صبي،  الغطاء  لوجود  ونتيجة  فيها.  الموجودة  الدقيقة  الكائنات 

الأمطار،  �صقوط  مو�صم  وخلال  التربة.  في  المياه  ارت�صاح  يتح�صن 

يحتفظ الغطاء الع�صبي بمياه الأمطار المتر�صبة، ما يحمي الأر�س من 

الفي�صان والتربة من النجراف.

الن�صف الآخر من ب�صاتين الأ�صجار المثمرة، الذي تبلغ م�صاحته اأي�صاً 

يُ�صتعمل  هناك  ترابية.  منحدرات  اأو  ه�صاب  على  يقع  هكتاراً،   60

نظام ري بالتنقيط ي�صقي المنطقة التي تقع مبا�صرة تت الأ�صجار 

ت�صببه  الذي  النجراف  من  التربة  تمي  هذه  الري  طريقة  المثمرة. 

المياه. والع�صب النامي تت الأ�صجار الفتية، التي لم يتجاوز عمرها 

وبالن�صبة  الأ�صجار.  تت  ويترك  �صنوياً  ق�صه  يتم  �صنوات،  الع�صر 

على  الق�صاء  يتم  �صنوات،  ع�صر  على  عمرها  يزيد  التي  الأ�صجار  الى 

الع�صب عن طريق ر�صه بمواد كيميائية ع�صوية ماأمونة. وفي هذه 

المنطقة الكثيرة اله�صاب، يمار�س حد اأدنى من الحراثة بمعدل حراثة 

الى  وبالن�صبة  الأمطار.  �صقوط  مو�صم  بعد  وفقط  ال�صنة  في  واحدة 

الأ�صجار الكبيرة، لم تُلاحظ م�صاكل تتعلق بانجراف التربة.

تتم ادارة ب�صاتين الأ�صجار المثمرة ح�صب الأ�صول بوا�صطة مدخلات 

زراعية عالية الجودة. وبالن�صبة الى الري، يتم �صحب مياه غير ملوثة 

اآبار تتجدد من ذوبان الثلوج على جبال الباروك المجاورة.  اأربع  من 

اإل مواد كيميائية زراعية عالية الجودة. فعلى �صبيل  ول ت�صتعمل 

ويُ�صجع  بالنحل.  اأنها غير م�صرة  ت�صتعمل مبيدات معروف  المثال، 

مربو النحل على جلب اأكثر من 300 قفير الى ب�صاتين ال�صركة. ويقول 

مربو النحل اأن النحل في هذه الب�صاتين يتكاثر ويزداد عدد القفران، 

ما يزيد انتاج الع�صل ب�صكل كبير.

ق  المنتجات الثمرية للب�صاتين ذات طعم وجودة مميزة، حيث يُ�صوَّ

80 الى 95 في المئة منها كثمار من الدرجة الأولى. ونتيجة لهذه الميزات، 

ي�صهد الطلب على منتجات ال�صركة ارتفاعاً تناف�صياً.

حماية  من  مكنها  ال�صركة  قبل  من  الحافظة  الزراعة  مبادئ  اعتماد 

اأ�صول اأر�صها وتعزيز قاعدة عملها بطريقة م�صتدامة. فهي ت�صتخدم 

من  التربة  حماية  مع  اأقل،  ووقود  واآليات  اأقل  ري  ومياه  اأقل  عمالً 

وارتفاع  النتاج  نفقات  انخفا�س  الى  اأدت  الح�صنات  هذه  النجراف. 

الدخل.

ت�صكل الزراعة الحافظة نموذجاً للزراعة المربحة والمكا�صب البيئية، 

الجودة  العالية  الثمرية  المنتجات  من  الم�صتهلكون  ي�صتفيد  حين  في 

ذات الطعم المميز.

الملائمة  للتكنولوجيا  اللبنانية  الجمعية  رئي�س  هو  غوكا�صيان  بوغو�س 

.)LATA(

الزراعة الحمائية
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اأجل  ومن  المحلي  الطلب  لمواجهة  الزراعي  الإنتاج  ت�ضجيع 

ملحوظة  بجهود  العربية  الدول  قامت  وقد  اأي�ضاً.  الت�ضدير 

البيئية  ال�ضيا�ضات  غياب  »مع  ولكن  التجارة،  لتحرير 

ال�ضليمة فاإن تحرير التجارة �ضتكون له عواقب وخيمة على 

 .)UNEP 2005( »الدول النامية

في  ال�ضائدة  الزراعية  والممار�ضات  ال�ضيا�ضات  ت�ضببت  لقد 

الحيوي.  التنوع  وفقدان  الأرا�ضي  بتدهور  العربي  العالم 

الزراعية  ال�ضيا�ضات  في  موؤثرة  اإ�ضلاحات  اإحداث  وبدون 

م�ضاهمة  فاإن  الزراعة،  من  وجديدة  م�ضتدامة  اأنماط  نحو 

في  ال�ضكان  معي�ضة  �ضبل  تح�ضين  في  الزراعي  القطاع 

وجود  ال�ضروري  من  ب�ضدة.  تتاأثر  �ضوف  الريفية  المناطق 

للكيماويات  الأمثل  ال�ضتخدام  ل�ضمان  وحوافز  �ضيا�ضات 

والم�ضتدامة  الع�ضوية  الزراعة  ممار�ضات  وت�ضجيع  الزراعية 

القطاع  دور  وتح�ضين  الزراعية  ال�ضتدامة  تحقيق  اأجل  من 

اإ�ضافة  المحلي  للا�ضتهلاك  والآمن  ال�ضحي  للغذاء  كمزود 

اإلى  تحتاج  والتي  الخارجية  الأ�ضواق  اإلى  الو�ضول  اإلى 

التزام بالت�ضريعات والموا�ضفات المتعلقة بالمنتجات الزراعية 

وخا�ضة �ضلامة الأغذية والبيئة.

5. الإ�صتثمارات الزراعية

بالرغم من اأهميته كقطاع رائد في النمو القت�ضادي والتنمية 

الريفية فاإن »الزراعة لم تحقق بعد طاقاتها الكامنة في عدة 

ال�ضيا�ضات العامة  دول ب�ضبب الإنحياز �ضد هذا القطاع في 

وقلة الإ�ضتثمارات الزراعية« )World Bank 2008(. وعلى 

امتداد العقود الخم�ضة الما�ضية، قامت غالبية الدول العربية 

الزراعية  الإ�ضتثمارات  بتمويل  النامية  الدول  من  وغيرها 

من م�ضادرها الذاتية، بالإ�ضافة اإلى الم�ضاعدات المقدمة من 

الدول المانحة وموؤ�ض�ضات التنمية الدولية. وبالرغم من ذلك 

فاإن تجاهل هذا القطاع يبدو وا�ضحاً من خلال التراجع الحاد 

الزراعي  للقطاع   ODA الر�ضمية  الإنمائية  الم�ضاعدات  في 

خلال العقود الثلاثة الما�ضية نتيجة لعدة ا�ضباب مت�ضابكة.

الدول  الزراعي في  القطاع  الكامنة وراء تجاهل  الأ�ضباب  اأن 

عليها  يركز  التي  الأ�ضباب  تلك  بدورها  تعك�ض  العربية 

الم�ضاعدات  في  التراجع  اأ�ضباب  لتف�ضير  الدولي  البنك 

الزراعية  الإ�ضتثمارات  دعم  اإلى  الهادفة  الر�ضمية  الإنمائية 

الأ�ضباب  هذه  تت�ضمن  عام،  ب�ضكل  النامية.  الدول  في 

تميزت  بيئة  في  ال�ضابقة  الزراعية  الإ�ضتثمارات  تجربة 

الم�ضاعدات  على  والمناف�ضة  الزراعية  ال�ضلع  اأ�ضعار  بتراجع 

الإنمائية الدولية من قبل القطاعات الجتماعية والمعار�ضة 

في  الزراعية  لدعم  المانحة  الدول  في  المزارعين  قبل  من 

المنظمات  معار�ضة  وكذلك  لها،  الرئي�ضية  الت�ضدير  اأ�ضواق 

والجماعات البيئية للزراعة ب�ضبب م�ضاهمتها في ا�ضتنزاف 

الموارد الطبيعية وتلوثها )World Bank 2008( ومن الممكن 

اأي�ضاً اإ�ضافة �ضبب اآخر وهو التحديات التطبيقية التي تظهر 

اأثناء تنفيذ برامج م�ضتتة مكانياً وذات حوكمة �ضعيفة.

الإنمائية  الم�ضاعدات  ن�ضبة  تراجعت  العالمي،  الم�ضتوى  على 

الر�ضمية للقطاع الزراعي في الدول النامية ب�ضكل حاد خلال 

AFESD and KFAED, 2010 :الم�صدر

الفجوة في الكتفاء الذاتي في اللحوم والحليب في الدول العربية 2000-2008ال�صكل 1
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من  الزراعة  ن�ضبة  تراجعت  فقد  الما�ضية.  الثلاثة  العقود 

اإلى   1979 العام  في   %18 من  الر�ضمية  الإنمائية  الم�ضاعدات 

3،5% في العام 2004، كما تراجعت اأي�ضاً في القيمة المطلقة 

)ح�ضب اأ�ضعار 2002 الثابتة( من حوالى 8 بليون دولر في 

 World Bank,(  2004 العام  في  بليون   3،4 اإلى   1984 العام 

الإنمائية  الم�ضاعدات  حول  درا�ضة  اأظهرت  وقد   .)2008
الدولية الموجهة لقطاع الزراعة ن�ضرها فريق الزراعة والموارد 

 )DFID( الطبيعية في مديرية التنمية الدولية البريطانية

الم�ضاعدات  تدفقات  اأن   2004 )نوفمبر(  الثاني  ت�ضرين  في 

القت�ضادي  التعاون  منظمة  دول  من  الر�ضمية  الإنمائية 

الأطراف  المتعددة  المالية  والموؤ�ض�ضات   )OECD( والتنمية 

اإلى مناطق العالم قد تراجعت ح�ضب الجدول 6.

ال�ضرق  منطقة  اأن   6 الجدول  في  الواردة  البيانات  تظهر 

ت�صمل ال�صيا�صات المتّبعة حتى الآن، في حال حدوث جفاف على نطاق 

وا�صع في اأي بلد، و�صع خطّة وطنيّة للجفاف، الهدف منها مكافحة 

الهدف من مكوّنات الخطّة  الناجمة عنه. ويكون  العواقب الخطيرة 

ال�صعوبات  مجابهة  في  الريفيّة  المناطق  �صكان  م�صاعدة  الأ�صا�صيّة 

المرتبطة بالنواحي التالية: )1( ماء ال�صرب، )2( حماية الموا�صي، )3( 

خلق فر�س عمل، )4( تخفيف اأعباء الديون الزراعية، )5( التوعية 

العامة. هذا التوجّه النموذجي نحو اإدارة الأزمة تكون تكاليفه باهظة 

جدًا، من حيث النفقات الحكومية والوقت والموارد الب�صرية.

وا�صتنادًا اإلى ما لدينا من معلومات، فاإن المغرب هي الدولة الوحيدة 

التي لديها موؤ�ص�صة م�صوؤولة عن تخفيف المخاطر  العربي  العالم  في 

الوطني  المر�صد  اأنُ�صئ   ،2001 العام  ففي  بالجفاف.  المبكّر  والإنذار 

للجفاف �صمن وزارة الزراعة والتنمية الريفية والم�صائد. وبناء على 

اأكاديمية، وذلك لإتاحة  المر�صد في موؤ�ص�صة  قرار وزاري، جُعل مركز 

المر�صد  عمل  على  الحيادية  �صفة  واإ�صفاء  الجهات  مختلف  تعاون 

واإبعاده عن ال�صغوط ال�صيا�صية.

مركزية  اإدارة  وحدة  من  موؤ�ص�صاتية  ك�صبكة  المر�صد  يعمل 

ووحدات فرعية اقليمية، معتمدًا بذلك على التنظيمات القائمة 

ال�صعيدين  على  العلمية  الب�صرية  الموارد  حيث  من  وخ�صو�صاً 

مراكز  التنظيمي  المر�صد  هيكل  ي�صمل  والقليمي.  المركزي 

التي  العمل  لمجموعات  واإطاراً  الأبحاث،  موؤ�ص�صات  في  اقليمية 

الموؤ�ص�صات  من  عدد  ع�صويتها  في  اأو  راأ�صها  على  يكون  اأن  يمكن 

الم�صاركة، مثل مديرية الأر�صاد الوطنية المتميّزة ب�صجلّها البارز 

وقدراتها هي من نتاج العمل الجماعي و�صيا�صات المر�صد الوطني 

للا�صت�صعار  الملكي  المركز  على  نف�صه  الأمر  وينطبق  للجفاف. 

البُعدي الف�صائي الذي يعمل بالتعاون الوثيق مع المر�صد الوطني 

للجفاف.

Ameziane, T.E., Alaoui, S.B., Imani, Y., Belhamd, A., Belghiti, M., 
Ezzine, H., Ouassou, A., Sibou, T., Zyad, M (2007). Integrated 
Water and Drought Management in Morocco. Contribution 
of the Medroplan Team/National Drought Observatory, 
Medroplan Project

نظام انذار مبكّر للجفاف في المغرب

التوزيع الإقليمي للم�صاعدات الإنمائية الدولية في مجال الزراعة بالأ�صعار الثابتة للعام 2002 وبوحدة المليون دولر الجدول 6
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World Bank, 2010 :الم�صدر

الم�صدر: الجدول 7

الجدول 7

ال�صكل 2

ن�صبة ال�صكان في المناطق الريفية في العالم العربي

تراجع ن�صبة ال�صكان في المناطق الريفية في العالم العربي

في  الأكبر  التراجع  �ضهدت  اإفريقيا  و�ضمال  الأو�ضط 

�ضواء  للزراعة  المخ�ض�ضة  الر�ضمية  الإنمائية  الم�ضاعدات 

المنطقة  ح�ضة  تراجعت  لقد  الن�ضبية.  اأو  المطلقة  القيمة  في 

 %3،1 اإلى  ت�ضل  �ضئيلة  بن�ضبة  اأي  دولر  مليون   60،5 اإلى 

فاإن  ذلك  ومع   .2002 العام  في  الم�ضاعدات  تدفق  مجمل  من 

موارد هذه الم�ضاعدات تبقى محدودة مهما كانت قيمتها كما 

اأخرى  اجتماعية  قطاعات  قبل  من  عليها  المناف�ضات  تتزايد 

مثل ال�ضحة والتعليم.

التنمية  تح�ضين  في  العربية  الدول  جهود  �ضاهمت  وقد 

الزراعية، وخا�ضة ب�ضاأن الأمن الغذائي، في تاأ�ضي�ض الهيئة 

وقد   .1976 العام  في  الزراعي  والإنماء  للاإ�ضتثمار  العربية 

الإ�ضتثمار  خلال  من  مهامها  تاأدية  من  الهيئة  تمكنت 

و�ضناعة  الأغذية  وتجهيز  والحيواني  النباتي  الإنتاج  في 

المعدات الزراعية ومدخلات الإنتاج الزراعي وتقديم خدمات 

 32 في  الهيئة  ا�ضتثمارات  مجموع  و�ضل  وقد  م�ضاندة. 

على  موزعة  دولر  مليون   336،1 اإلى  حالياً  قائمة  �ضركة 

 %56 ا�ضتقطب  الذي  ال�ضودان،  راأ�ضها  على  عربية  دولة   13

ا�ضتثمارات  بمجمل  يتعلق  ما  وفي  الهيئة.  ا�ضتثمارات  من 

العام  نهاية  في  دولر  بليون   2،45 اإلى  و�ضلت  فقد  الهيئة 

2008 بم�ضاهمة من القطاع العام ت�ضل اإلى 56،3% والقطاع 

 AAAID,(  %13،6 اإلى  نف�ضها  والهيئة   %30،1 الخا�ض 

الجهود  من  بالرغم  اأنه  اإلى  الأرقام  هذه  وت�ضير   .)2008
الن�ضاطات  تنفيذ  فاإن  الما�ضية  الثلاثة  العقود  في  المتوا�ضلة 

عليه  تتفوق  ول  العام  بالقطاع  مناطاً  بقي  الزراعية 

ال�ضودان.  هي  واحدة  دولة  في  اإل  الخارجية  الإ�ضتثمارات 

 80 اإلى  ي�ضل  والذي  للاإ�ضتثمار  ال�ضنوي  المعدل  فاإن  وكذلك 

للقطاع  م�ضاركة  مع  منخف�ضاً،  يعتبر  �ضنوياً  دولر  مليون 

الخا�ض ل تتعدى 25 مليون دولر.

ولهذا فلي�ض من الم�ضتغرب اأن ل تتمكن الهيئة من ا�ضتقطاب 

الإعتبار  بعين  اآخذين  ل�ضتثماراتها،  المالي  الدعم  من  المزيد 

عن  ناجم  عام  ب�ضكل  الزراعي  القطاع  �ضد  تحيز  وجود 

الت�ضور باأن الزراعة هي قطاع يعاني من كثرة المخاطر وقلة 

العوائد. وتقدر الموؤ�ض�ضة العربية ل�ضمان الإ�ضتثمار واإئتمان 

العربية  البينية  الإ�ضتثمارات  قيمة   )AIECGC( ال�ضادرات 

المبا�ضرة بحوالى 35،9% بليون دولر في 2008 و19،2 بليون 

الأردن  وهي  دول  اأربعة  تمكنت  وقد   .2009 العام  في  دولر 

دول  من  ا�ضتثمارات  ا�ضتقطاب  من  واليمن  وليبيا  وتون�ض 

عربية اأخرى بقيمة 1،6 بليون دولر في العام 2009، خ�ض�ض 

تتجاوز  لم  بحيث  والخدمات  ال�ضناعة  لقطاعات  معظمها 

.)AIECGC, 2008( ح�ضة القطاع الزراعي 0،23% منها

عدد ال�صكان بالمليون
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على  العربية  الدول  في  للزراعة  المقدم  الدعم  يقت�ضر  لم 

الإ�ضتثمارات العربية البينية المبا�ضرة اأو الم�ضاعدات الإنمائية 

اأع�ضاء  قام  فقد  المانحة.  والدول  المنظمات  من  الر�ضمية 

مجموعة التعاون العربية بالعديد من الإ�ضتثمارات الزراعية 

�ضندوق  مثل  موؤ�ض�ضات  المجموعة  هذه  وت�ضم  المنطقة.  في 

القت�ضادية  للتنمية  الكويتي  ال�ضندوق  للتنمية،  ظبي  ابو 

العربي  البنك  للتنمية،  ال�ضعودي  ال�ضندوق  العربية، 

للتنمية  العربي  ال�ضندوق  اإفريقيا،  في  القت�ضادية  للتنمية 

البنك  العربي،  النقد  �ضندوق  والجتماعية،  القت�ضادية 

للنفط  الم�ضدرة  الدول  منظمة  و�ضندوق  للتنمية  الإ�ضلامي 

للتنمية الدولية. لقد �ضاهمت هذه الموؤ�ض�ضات في دعم العديد 

الدول  في  التحتية  البنية  وتطوير  الغذاء  اإنتاج  م�ضاريع  من 

الموؤ�ض�ضات  اأخرى. وتقدر م�ضاهمة هذه  العربية ودول نامية 

ال�ضدود  وبناء  المائية  الموارد  وتنمية  الغذائي  الأمن  تعزيز  في 

مجمل  من   %12 ن�ضبته  ما  اأو  دولر،  بليون   6.7 بحوالى 

.)GSLAS et al., 2009( 2008 عملياتها في نهاية العام

القطاع  تنمية  في  الآن  حتى  المبذولة  الجهود  من  وبالرغم 

للاأمن  كم�ضدر  خا�ضة  العربية،  الدول  في  الزراعي 

الغذائي، ل تزال هنالك العديد من العقبات التي تحول دون 

التقرير  في  تلخي�ضها  تم  وكما  المن�ضودة.  الأهداف  تحقيق 

القت�ضادي العربي الموحد، فاإن هذه العقبات تت�ضمن غياب 

والت�ضريعات  القوانين  وخا�ضة  المنا�ضبة  الإ�ضتثمارية  البيئة 

المعاملة  توفر  وعدم  التحتية،  البنية  كفاية  وعدم  والحوافز، 

التف�ضيلية للم�ضاريع الزراعية. وفي هذا ال�ضدد فاإن حركة 

عربية  اقليمية  �ضوق  اإن�ضاء  على  القادرة  الإنتاج  عوامل 

ل تزال محدودة  الزراعية  ملائمة ل�ضتقطاب ال�ضتثمارات 

اأنماط  اإلى ذلك فاإن وجود  بدون �ضبب منطقي. وبالإ�ضافة 

بحد  دولة  لكل  التفا�ضلية  الميزة  من  يقلل  مت�ضابهة  زراعية 

الأ�ضواق  في  العربية  الدول  تناف�ضية  من  وي�ضعف  ذاتها 

.)GSLAS et al., 2009( الخارجية

لقد تبنت القمة العربية القت�ضادية والتنموية والجتماعية 

التي عقدت في الكويت عام 2009 قراراً حول برنامج طوارئ 

ـ   2010 الفترة  خلال  تنفيذه  يتم  العربي  الغذائي  للاأمن 

تمويلها  يتم  دولر  بليون   65 بحوالى  تقدر  بكلفة   ،2030

وهو  والخا�ض،  العام  القطاعين  بين  ما  مت�ضاو  ب�ضكل 

هذا  نجاح  ويتوقف  وكلفته.  اأهدافه  في  جداً  طموح  برنامج 

القرار على عدة عوامل، منها و�ضع الأ�ض�ض الكفيلة بتنفيذ 

م�ضاريع م�ضتدامة من الناحية القت�ضادية والمالية. 

6. تربية الموا�صي واإدارة المراعي

الجافة  المناطق  لدرا�ضات  العربي  المركز  اإلى  ا�ضتناداً 

والأرا�ضي القاحلة )ACSAD, 2007( تتمتع الدول العربية 

بموارد مهمة من الموا�ضي �ضواء في عدد النواع اأو الروؤو�ض. 

وتت�ضمن موارد الموا�ضي حوالى 38 ف�ضيلة من الخراف و54 

من  ف�ضيلة  و22  الجمال  من  ف�ضيلة  و38  الماعز  من  ف�ضيلة 

البقار و9 ف�ضائل من الأح�ضنة و3 ف�ضائل من الجوامي�ض، 

ومعظم هذه الف�ضائل متكيف مع بيئتها الطبيعية. وبالرغم 

العربي،  العالم  في  للموا�ضي  الوراثية  الموارد  في  الثراء  من 

المعدل  من  اأقل  تعتبر  واللحوم  الحليب  من  اإنتاجيتها  فاإن 

التح�ضين  برامج  غياب  نتيجة   ،1 ال�ضكل  في  مبين  هو  كما 

الوراثي و�ضعف اأنظمة الإنتاج و�ضوء اإدارة الموارد الطبيعية 

ال�ضئيلة  الإنتاجية  ت�ضببت  وقد  والمراعي.  المياه  وخا�ضة 

والجتماعية  القت�ضادية  التحديات  من  بالعديد  للموا�ضي 

يمكن  الذي  الدخل  تراجع  ومنها  المحلية،  للمجتمعات 

.)ACSAD, 2007( تحقيقه من هذه الن�ضاطات

تتوزع معظم اأرا�ضي المراعي في العالم العربي على المناطق 

متبايناً  ت�ضاقطاً  بدورها  ت�ضهد  التي  الجافة،  و�ضبه  الجافة 

من  الطويلة  الفترات  تبادل  ويوؤدي  للاأمطار.  منتظم  وغير 

القدرات  تحديد  اإلى  المنطقة  هذه  في  والرطوبة  الجفاف 

تت�ضبب  كما  المراعي.  لهذه  الحتمالية  والقدرة  الإنتاجية 

ال�ضلبية  التاأثيرات  تعظيم  في  للتربة  ال�ضعيفة  الخ�ضوبة 

الفقر  مثل  والقت�ضادية  الجتماعية  البعاد  عن  الناجمة 

وتعقد  الأرا�ضي  )ت�ضتت  الأرا�ضي  وملكية  ال�ضوق  واأحوال 

الميراث( وغياب ال�ضيا�ضات وال�ضعف في تطبيق الت�ضريعات 

.)Darwish and Faour, 2008( التي تنظم اإدارة المراعي

تتدهور  �ضنوات،  لعدة  ي�ضتمر  جفاف  حدوث  حالة  وفي 

تف�ضل  كما  الحيوانية  والثروة  المراعي  قدرة  كبير  ب�ضكل 

ا�ضكال  عدة  على  المراعي  تدهور  حالت  وتظهر  المحا�ضيل. 

توفير  على  القدرة  وبالتالي  النباتي  الغطاء  فقدان  ومنها 

الغذاء والعلف للموا�ضي، بالإ�ضافة اإلى غزو الأنواع الغريبة 

وال�ضلبية )Kassas, 2008(. ويحدث تدهور المراعي نتيجة 

للرعي الجائر وخا�ضة ا�ضتنزاف المراعي بما يتجاوز قدرتها 

الجفاف  حالت  وتوؤدي   .)Kassas, 2008( الحتمالية 

م�ضاعفة  اإلى  الحماية  واإجراءات  �ضيا�ضات  وغياب  المتكرر 

الم�ضاكل المترتبة على الرعي الجائر.

التراجع  حول  الإح�ضائية  البيانات  وجود  عدم  من  وبالرغم 

فاإن  الحيواني،  الإنتاج  في  المراعي  م�ضاهمة  في  الفعلي 

في  التراجع  وموؤ�ضرات  النباتي  الغطاء  تركيبة  في  التغير 

المناطق المر�ضودة في العالم العربي تعتبر قيا�ضات اإر�ضادية 

وا�ضحة. اأن التوجه العام الحا�ضل هو نحو تراجع م�ضاهمة 

اأخرى  م�ضادر  اإلى  وتحولها  للموا�ضي  كعلف  المراعي 

 Mirreh,( للغذاء مثل الق�ض وال�ضعير وال�ضناعات الغذائية

توفير  في  المراعي  م�ضاهمة  تراجعت  تون�ض  وفي   .)2009
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 .)Nefzaoui, 2002(  %10 اإلى   %65 من  للموا�ضي  غذاء 

اأما في الأردن فقد كانت الأنظمة البيئية الرعوية توفر %70 

ن�ضبة  تراجعت  فقد  الآن  اأما  والرعي،  الغذاء  احتياجات  من 

.)Roussan, 2002( %30 الم�ضاهمة اإلى 20 ـ

غير  تكنولوجية  منظومات  اإدخال  محاولت  اأثبتت  لقد 

ذات  المناطق  في  م�ضتقرة  بيئات  في  تطويرها  تم  واقعية 

العربية.  المنطقة  في  مجدية  غير  اأنها  العالية  الإنتاجية 

مراعي  في  تنفيذها  تم  التي  العلمي  البحث  برامج  وحتى 

المناطق الجافة لم توفر نتائج قابلة للتطبيق، وبقيت معظم 

النتائج قابعة على الرفوف بدون ال�ضتفادة منها. اإن التعقيد 

غياب  اإلى  اإ�ضافة  المراعي،  تح�ضين  تكنولوجيا  في  الكامن 

وعدم  والجتماعية  القت�ضادية  للظروف  ال�ضمولي  الفهم 

الملائمة اليكولوجية وغياب الحوافز لتنفيذ ن�ضاطات حماية 

واإدارة، ت�ضتغرق الكثير من الوقت والجهد في المناطق ذات 

اأ�ضباب عدم تبني  ال�ضتخدام العام، هي بع�ض الأمثلة على 

اإلى  وبالإ�ضافة  الموا�ضي.  ملاك  قبل  من  المنهجيات  هذه 

على  مبنية  التكنولوجيا  ونقل  البحث  برامج  تكن  لم  ذلك، 

ولهذا  المحلية.  للمجتمعات  والحديثة  التقليدية  الممار�ضات 

يجب  التكنولوجيا  ونقل  لتطوير  الم�ضتقبلية  المحاولت  فاإن 

بحث  طريق  عن  للتوقع  وقابلة  الطلب  على  مبنية  تكون  اأن 

تطبيقي يتم الإ�ضراف عليه من قبل ملاك الثروة الحيوانية 

.)Sidahmed, 1996( اأنف�ضهم

ورعاة  المتنقلين  للبدو  التقليدية  الحكمة  اأ�ضبحت  لقد 

جهود  فاإن  ولهذا  المنطقة.  في  الهتمام  مركز  هي  الموا�ضي 

اأن  يجب  الم�ضتقبل  في  العلمي  والبحث  التكنولوجيا  نقل 

الرعاة  قبل  من  جيد  ب�ضكل  المحددة  المطالب  على  تعتمد 

واأن تكون مبنية على ما تعلمناه من الما�ضي. يجب اأن تقوم 

التكنولوجيا الجديدة بدعم اأو تح�ضين المهارات والممار�ضات 

التقليدية الأ�ضيلة في المنطقة.

القدرة  بين  ما  التوافق  في  غياب  وجود  الملاحظ  من 

ما  وهذا  الرعي  عن  الناتج  وال�ضغط  للاأرا�ضي  الحتمالية 

لتقليل  بديلة  علفية  موارد  تطوير  اإلى  الحاجة  اإلى  ي�ضير 

ال�ضغط على المراعي. ويمكن تحقيق ذلك من خلال تنمية 

يمكن  التي  الزراعية  المناطق  في  مروية  علفية  محا�ضيل 

لري  مختلطة  برامج  وتطوير  الأهداف  لهذه  تخ�ضي�ضها 

التكميلي  الإنتاج  اأجل  من  الع�ضبية  والمروج  الفاكهة  ا�ضجار 

للاأعلاف خلال الأ�ضهر الجافة، خا�ضة في المناطق الجبلية 

حيث تتوافر مياه الري.

في  الطبيعية  المراعي  مع  المروية  المزارع  دمج  اأي�ضاً  ويمكن 

بحيث  والرعاة،  المزارعين  وخا�ضة  للجانبين  مفيدة  علاقة 

بعد  المزارع  عن  الناتج  الق�ض  با�ضتخدام  للرعاة  ال�ضماح  يتم 

الع�ضوية  المخلفات  فيه  ت�ضاهم  الذي  الوقت  في  الح�ضاد 

بين  الخلاف  ين�ضاأ  التربة.  نوعية  تح�ضين  في  للموا�ضي 

تركز الفقراء* في المناطق الريفية في العالم العربي )2008(**الجدول 8
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هالة ال�صاوي

يح�صل الإنتاج الزراعي في معظم البلدان بعيداً عن الأنظار والمناطق 

وغذائهم.  النا�س  بين  الروابط  المدن  اإلى  النزوح  ويقطع  الح�صرية. 

ول تلتزم معظم المزارع بالمعايير العامة، فتعامل الحيوانات بطريقة 

غير اإن�صانية وت�صبب اآثاراً بيئية جانبية. لكن ماذا لو لم يكن علينا 

تجمع  �صحية  بيئات  في  ع�صنا  لو  ماذا  والمدن؟  المزارع  بين  الختيار 

هذا  �صاأن  فمن  ح�صرية؟  حدائق  في  غذائنا  زراعة  عبر  معاً  الثنين 

تنقية الهواء، وتلطيف الم�صاحات المدنية الملوثة ب�صرياً، وزيادة اإنتاج 

الغذاء المحلي، والقت�صاد في كلفة الغذاء. ومن �صاأنها اأي�صاً ت�صريف 

اإلى  اإ�صافة  ك�صماد،  وا�صتعمالها  تدويرها  اأعيد  اإذا  الطعام  ف�صلات 

تقليل انبعاثات الكربون الناجمة عن نقل الأغذية من مزارع بعيدة.

لكن قبل نقل هذه الزراعة اإلى المدينة، يجب اأن تكون خالية من المخاطر 

فالممار�صات  والم�صافة.  الم�صاحة  حيث  من  وعملية  البيئية  ال�صحية 

تتطلب  اإذ  المدن،  في  العاملة  للقوة  التقليدية غير م�صجعة  الزراعية 

م�صاحات وا�صعة من الأرا�صي، وقد ت�صبب م�صاكل �صحية للعاملين 

المدخلات  تعتمد  ذلك،  على  علاوة  الم�صرطنة(.  المبيدات  جراء  )من 

ال�صطناعية التقليدية )الأ�صمدة والمبيدات( على الوقود الأحفوري، 

وهي غير م�صتدامة بيئياً. وينتج عن ا�صتخدامها، على �صبيل المثال، 

تلوث المياه الجوفية ب�صبب ت�صرب الفو�صفور والنيترات. 

نامٍ  وقطاع  للمدن،  منا�صب  اإيكولوجي  بديل  هي  الع�صوية  الزراعة 

ال�صمالية، وفق مقال ن�صرته مجلة »تايم«  اأميركا  اأطراف مدن  على 

بعنوان »مزارع المدن« )2008/7/24(. وتزيد المزارع العمودية التي 

تعمل بالطاقة الخ�صراء ا�صتخدام الموارد الح�صرية في الزراعة ب�صكل 

كبير، بما فيها الأر�س والنفايات الع�صوية. وهذا ما ي�صرحه ديك�صون 

ال�صكل  العمودية« )2010(، ويظهر في  »المزارع  دي�صبومبير في كتابه 

�صغيرة،  ع�صوية  مزراع  لتجهيز  جديدة  تكنولوجيات  وتبرز  ب1. 

اإلى  الحاجة  يقلل  ما  ال�صارة،  الأع�صاب  تزيل  التي  الروبوتات  منها 

الع�صوية.  الزراعة  في  �صعوبة  المراحل  اأكثر  وهو  للتع�صيب،  عمالة 

»هورتيبوت«  هو  النباتات،  لإكثار  نموذجي  روبوت  اأي�صاً  وهناك 

الذي يتناوله جورجن�صن وموؤلفون م�صاركون في الدنمارك. وقد طور 

روبوت في اليابان من قبل ناغازاكا واآخرين* يقلل الحاجة اإلى العمالة 

وباإمكان  ال�صارة.  الأع�صاب  اإزاء  المح�صول  تناف�صية  ويزيد  الزراعية 

الذي  الآفات بطريقة ميكانيكية، مثل »�صكيربوت«  اإبعاد  الروبوتات 

طوره هول واآخرون* لإبعاد الع�صافير الآكلة للاأ�صماك عبر ر�س المياه.

ذات  البلدان  من  اأ�صرع  يكون  اأن  لبنان  مثل  �صغير  لبلد  يمكن 

الح�صرية  الع�صوية  الزراعة  تقنيات  تبني  في  الكبيرة  القت�صادات 

الجديدة، لأن حاجته ملحة لتخ�صير المدن وزيادة الأمن الغذائي. وقد 

تكون المزارع الع�صوية الح�صرية المتطورة تكنولوجياً فكرة جيدة في 

بلد يتلقف الأفكار الجديدة ب�صرعة.

في  الح�صرية«  الع�صوية  »المزارع  �صركة  مديرة  هي  ال�صاوي  هالة  الدكتورة 

تورونتو، كندا، وم�صممة معدات عملية �صغيرة لتحويل ف�صلات الطعام 

اإلى �صماد ع�صوي. 

مزارع ع�سوية في مدننا؟

 VerticalFarm.com  ال�صكل ب1. دي�صبوميير، ماأخوذ من

في تموز/يوليو 2011.

فيلمز«،  »ما�صين  وتقديم  عر�س  مور،  رولف  المعماري  الم�صمم  ال�صور: 

Storyboards Online الم�صمم الداخلي جيمز نيلمزـ الم�صمم الرقمي

* Chaoui, H. I. and Sørensen, G. C. (2008). Review of Technological Advances and 
Technological Needs in Ecological Agriculture (Organic Farming).June 2008, Providence, 
Rhodes Island.
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5821.04.53164

7172.54.02076

6080.54.9n.a.

5710.73.92100

3580.33.9234

4940.63.23000

4861.23.11825

6754.34.33675

6292.24.81204

6361.44.42028

5190.83.33000

14311.62.03137

5160.64.32196

3390.05.0n.a.

5667.24.11650

المجموعتين عادة عندما يحاول المزارعون تو�ضعة مناطقهم 

اإلى المراعي، خا�ضة في ال�ضنوات التي ت�ضهد ت�ضاقطاً مطرياً 

.)Kassas, 2008( اأعلى من المعدل

ب.  الزراعة والتنمية الإجتماعية 

1. الزراعة والتنمية الريفية

يترافق التراجع في م�ضاهمة قطاع الزراعة في الناتج المحلي 

)الجدولن  التوظيف  ن�ضبة  وفي   )1 )الجدول  الإجمالي 

في  القاطنين  ال�ضكان  ن�ضبة  في  مماثل  تراجع  مع  و4(   3

الما�ضية،  الثلاثة  العقود  امتداد  وعلى  الريفية.  المناطق 

في  الريفية  المناطق  في  القاطنين  ال�ضكان  ن�ضبة  تراجعت 

العام  في   %45 اإلى   1981 العام  في   %56 من  العربية  الدول 

الجدول  في  مو�ضح  هو  كما   )World Bank, 2010(  2008

7 وال�ضكل 2.

المناطق  اإلى  الريفية  المناطق  من  الهجرة  ظاهرة  تعتبر 

الح�ضرية في العالم العربي متعددة الأبعاد. لم تعد الزراعة، 

التي هي ن�ضاط ريفي قادرة على ا�ضتيعاب ن�ضبة متزايدة من 

القوى العاملة، تنمو بمعدل اأعلى من معدل النمو ال�ضكاني 

نف�ضه. تظهر البيانات في الجدول 4 اأن ن�ضبة النمو ال�ضكاني 

في العالم العربي و�ضلت اإلى 2.3% ما بين 1990 ـ 1992 حتى 

 %3.6 بن�ضبة  العاملة  القوى  نمو  اإزداد  بينما   ،2007 ـ   2005

من  الزراعي  القطاع  ح�ضة  في  تراجع  مع  مترافقاً  �ضنوياً 

التوظيف بمعدل 2.3% �ضنوياً في الفترة ذاتها. لقد ت�ضبب 

غياب التنويع في القت�ضادات الريفية مع �ضعف الروابط ما 

الم�ضاريع  مثل  الأخرى  ال�ضناعية  والن�ضاطات  الزراعة  بين 

ال�ضغيرة لتجهيز الأغذية وال�ضناعات الغذائية الكبيرة، في 

اإعاقة التو�ضع في فر�ض التوظيف التي يمكن اأن تدعم �ضبل 

المعي�ضة في المناطق الريفية.

لقد تفاقمت ظاهرة الهجرة من المناطق الريفية في العالم 

والخدمات  التحتية  البنية  كفاية  عدم  ب�ضبب  العربي 

ال�ضوء  لإلقاء  محاولته  في  المناطق.  هذه  في  الجتماعية 

الدول  في  الداخلية  الهجرة  وراء  الكامنة  الأ�ضباب  على 

العربية، ي�ضير بن جليلي )Ben Jelili 2010( اإلى اأهمية 

ـ  الريفية  الهجرات  �ضياق  في  والإبعاد  الجذب  عوامل 

الهجرة  في  العوامل  اأقوى  »اأحد  باأن  ويو�ضح  الح�ضرية. 

اأف�ضل  عمل  فر�ض  وراء  ال�ضعي  هي  م�ضر  في  الداخلية 

الأ�ضلية«.  التواجد  مواقع  عن  بعيدة  اأماكن  في  موجودة 

حال  »في  اأنه  اإلى  الموؤلف  في�ضير  المغربية،  الحالة  في  اأما 

توفر  فاإن  للهجرة،  الأ�ضا�ضي  المحفز  هو  الريفي  الفقر  كان 

التنوع الحيوي في غابات بع�س الدول العربيةالجدول 10

عدد اأنواع البرمائيات والطيور 

والثدييات والزواحف

ن�صبة الأنواع 

المتوطنة )%(

ن�صبة الأنواع 

المهددة)%(

عدد اأنواع النباتات 

الوعائية

UNEP-WCMC, 2010 :غير متوافرالم�صدر :.n.a

الدولة

الجزائر

م�صر

العراق

الأردن

الكويت

لبنان

ليبيا

المغرب

عُمان

ال�صعودية

�صورية

ال�صودان

تون�س

المارات

اليمن
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هو  والثقافة  وال�ضحة  التعليم  مثل  الح�ضرية  الخدمات 

الدول  معظم  »في  الموؤلف  واأ�ضاف  الأهم«.  الجذب  عامل 

اإلى  ريفي  زراعي  مجتمع  من  التحول  يت�ضمن  العربية، 

مجتمع ح�ضري �ضناعي اإ�ضطرابات اجتماعية واقت�ضادية 

واأحيانا  بالت�ضاوي  موزعة  غير  توظيف  ومعادلة  وا�ضعة 

العوامل  هذه  تتفاقم  اأن  المتوقع  من  البطالة«.  من  المزيد 

مكثفة  جفاف  حالت  من  المناخ  تغير  بتاأثير  الجتماعية 

يوؤدي  مما  الأمطار،  ت�ضاقط  في  انتظام  عدم  اإلى  وقا�ضية 

كثير  في  للمخاطر  المعي�ضة  و�ضبل  الزراعة  تعر�ض  اإلى 

قطاعاً  الزراعة  اإعتبار  تم  حال  في  الريفية.  المناطق  من 

اأ�ضا�ضياً في توظيف القوى العاملة الريفية وم�ضاراً رئي�ضياً 

نحو مكافحة الفقر، فاإن الهجرة الريفية ـ الح�ضرية تمثل 

فر�ض  وتعزيز  الفقر  مكافحة  جهود  على  ج�ضيماً  خطراً 

التوظيف.

الريفي  الفقر  على  الزراعية  ال�صيا�صات  تاأثير   .2

والأمن المعي�صي

اإذا كانت بع�ض الأجزاء في العالم العربي قد ا�ضبحت معروفة 

بالرخاء وبانت�ضار الترف، فاإن ملايين النا�ض في دول عربية 

يمكن  الأبعاد.  متعدد  الفقر  من  يعانون  يزالون  ل  اأخرى 

الفقراء،  فئة  �ضمن  العربي  العالم  �ضكان  ربع  حوالى  اعتبار 

هو  كما  الريفية  المناطق  في   %76 يعي�ض  هوؤلء  �ضمن  ومن 

وا�ضح في الجدول 8.

بالمدخلات  المدقع  الفقر  في  الواقعة  الأ�ضر  ت�ضحي  اأن  يمكن 

الإنتاجية التي تملكها في �ضبيل الح�ضول على الغذاء، مما 

ال�ضنوات  في  الدخل  تحقيق  على  قدرتها  للخطر  يعر�ض 

الإنفاق  بتخفي�ض  الفقيرة  الأ�ضر  من  الكثير  وتقوم  المقبلة. 

وبالتالي  اأفرادها،  تغذية  بهدف  والتعليم  ال�ضحة  على 

التي  الأ�ضول  تعتبر  المقبلة.  الأجيال  بانتاجية  الت�ضحية 

والتعليم  المادي،  المال  ورا�ض  الأرا�ضي  مثل  الأ�ضر  تملكها 

تاأمين  على  المزارعين  قدرة  في  جوهرية  عوامل  وال�ضحة 

الأ�ضواق  في  والمناف�ضة  والم�ضاركة  الريفية  المعي�ضة  �ضبل 

الزراعية )World Bank, 2008(. وبالتالي يعتبر تح�ضين 

القدرة  لتعزيز  حا�ضماً  اأمراً  الأ�ضول  هذه  اإلى  الو�ضول 

القطاع  من  عالياً  ا�ضتثماراً  ويتطلب  للمزارعين  ال�ضرائية 

العام.

فاإن  الريفية،  المناطق  في  الفقراء  اأرباع  ثلاثة  تواجد  ومع 

حو�ض  منطقة  في  العربية  الدول  �ضكان  من   %40 حوالى 

الزراعة  على  معي�ضتهم  في  يعتمدون  المتو�ضط  البحر 

واإنتاج الفاكهة والخ�ضار والحبوب. وبالتالي فاإن القرارات 

القطاع  في  تحريرالتجارة  و�ضرعة  وترتيب  بمدى  المتعلقة 

�ضبل  على  �ضديدة  تاأثيرات  لها  تكون  �ضوف  الزراعي 

.)Oxfam, 2004( المعي�ضة الريفية في تلك المنطقة
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يعتبر الإ�ضتثمار في المزارع ال�ضغيرة اأمراً جوهرياً لمكافحة 

الفقر الريفي وزيادة الأمن الغذائي على الم�ضتوى الوطني. 

اإنتاجيتهم  زيادة  من  ال�ضغيرة  المزارع  اأ�ضحاب  تمكين  اأن 

بدوره  والذي  الأ�ضري  الغذائي  الأمن  تح�ضين  في  ي�ضاهم 

ي�ضاهم في الأمن الغذائي الوطني. وبالتالي يمكن اعتبار 

هدفاً  ال�ضغيرة  المزارع  اأ�ضحاب  معي�ضة  �ضبل  �ضمان 

 IFAD and FAO,( الغذائي  الأمن  اأهداف  من  اأ�ضا�ضياً 

.)2007; FAO, 2008

3. خدمات الإر�صاد الزراعي والتنمية الريفية

الموؤ�ض�ضية  البنى  في  ب�ضعف  معروف  العربي  العالم 

 .)Yamouri, 2008( الريفي  الم�ضتوى  على  والمنظمات 

من  العربية  الدول  معظم  في  الزراعي  القطاع  ويعاني 

اأن  اإلى  بالإ�ضافة  الزراعي،  الإر�ضاد  خدمات  �ضعف 

ا�ضتجابة  اأكثر  علمية  بحوث  اإلى  يحتاجون  المزارعين 

للمعرفة  الكفوء  ال�ضتخدام  على  والقدرة  للتحديات 

بين  ما  الإنتاج  في  كبير  تباين  هنالك  عنها.  الناتجة 

اإلى  مو�ضم  ومن  الواحد،  النمو  مو�ضم  �ضمن  المزارعين 

اإ�ضافة  المنتظمة  غير  المحا�ضيل  كميات  وتت�ضبب  التالي. 

اإلى غياب منافذ الت�ضويق الملائمة للمنتجات الزراعية في 

ربما  للدخل.  ثابت  تدفق  من  ال�ضغار  المزارعين  حرمان 

اأقل من المزارع  ينتج المزارعون ال�ضغار كميات من الغذاء 

يمثلون  ولكنهم  المزارع،  وعدد  الم�ضاحة  على  بناء  الكبرى 

ن�ضبة كبيرة من الفئة الم�ضتهدفة، وبالتالي يتمثل الف�ضل 

المعلومات  توفير  عدم  في  الزراعي  الإر�ضاد  في  الأكبر 

المراأة  اأن  من  وبالرغم   .)IAASTD, 2009( لهم  الكافية 

الزراعية،  العمليات  كل  في  بن�ضاط  وت�ضارك  ت�ضاهم 

فاإنها ل ت�ضتفيد من الخدمات الإر�ضادية. وي�ضير كل من 

الذي  الوقت  في  اأنه  اإلى   )1992(  Saito and Spurling
الزراعي،  الإر�ضاد  في  كموظفات  الن�ضاء  تدريب  فيه  يتم 

فاإن ن�ضبة قليلة جداً منهن تخرج من المكاتب للتفاعل مع 

المزارعات. 

4. تاأثير العولمة

ت�ضكل القوى الدولية تحدياً كبيراً اأمام قدرة الدول النامية 

دول  عدة  قامت  لقد   .)Altieri, 2009( ذاتها  اإطعام  على 

نامية، ومنها عدة دول عربية، بتنظيم اقت�ضاداتها حول 

قطاع زراعي موجه نحو الت�ضدير ومعتمد ب�ضكل اأ�ضا�ضي 

على الزراعة الأحادية. هذا النمط يخلق الكثير من الم�ضاكل 

التاأثيرات  ومنها  والجتماعية،  والبيئية  القت�ضادية 

البيئي  النظام  وتكامل  العامة  ال�ضحة  على  ال�ضلبية 

في  اإ�ضطراب  اإلى  يوؤدي  حالت  عدة  وفي  الغذاء،  ونوعية 

ت�ضارع  في  ي�ضاهم  بينما  التقليدية،  الريفية  المعي�ضة  �ضبل 

.)Altieri, 2009( مديونية العديد من المزارعين
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ج. تاأثيرات ال�صيا�صات الزراعية 

على ال�صتدامة البيئية

1. الت�صحر

الم�ضاكل  اأكبر  الأرا�ضي  وتدهور  الت�ضحر  اإعتبار  يمكن 

البيئية في العالم العربي. اأهم ا�ضباب الت�ضحر هي النتيجة 

التراكمية للن�ضاطات الإن�ضانية من جهة والعوامل البيئية 

والجفاف  المناخ  تغير  مثل  اأخرى،  جهة  من  الطبيعية 

الب�ضرية  الن�ضاطات  من  العديد  هنالك  التربة.  واإنجراف 

التي ت�ضاهم ب�ضكل فعال في تدهور الأرا�ضي في المنطقة، 

الجائر  والرعي  الكفوءة  غير  الري  ممار�ضات  ومنها 

على  للح�ضول  الأ�ضجار  وقطع  المن�ضبطة  غير  والزراعة 

من  وبالرغم  المائية.  الموارد  اإدارة  واإ�ضاءة  الخ�ضبي  الوقود 

غياب البيانات الدقيقة حول كل �ضبب منها قامت الباحثة 

منظومة  بتطوير   )Sarraf, 2004( �ضرّاف  القت�ضادية 

الأرا�ضي  لتدهور  ال�ضنوية  للكلفة  الكمية  التقديرات  من 

�ضت  في  الأرا�ضي  لتدهور  القت�ضادية  التاأثيرات  لمعرفة 

دول عربية، كما هو مو�ضح في ال�ضكل 3.

من  كبير  ب�ضكل  والغابات  الزراعة  تتاأثر  اأن  المتوقع  من 

تغير المناخ بما اأن القطاعين يعتمدان ب�ضكل مبا�ضر على 

المياه  نوعية  تنظيم  في  الغابات  ت�ضاهم  المناخية.  الحالة 

العذبة عن طريق اإبطاء اإنجراف التربة وت�ضفية الملوثات 

المتواجدة في المياه. كما ت�ضاهم في تنظيم توقيت ونوعية 

يتعلق  ما  وفي  الجوفية.  المياه  لأحوا�ض  ال�ضخ  اإعادة 

بمنظومة الخدمات والفوائد التي تقدمها الأنظمة البيئية 

المرتبطة  الخدمات  هذه  اأهم  من  واحداً  فاإن  للغابات، 

وتخزين  الحيوي  التنوع  حماية  هي  الإن�ضان  برفاهية 

بحوالى  للغابات  النباتي  الغطاء  يحتفظ  حيث  الكربون، 

40% من كل كمية الكربون المخزنة في الأنظمة البيئية. 

ولكن الغابات في العالم العربي تواجه اأخطاراً عديدة منها 

للاأرا�ضي  الأخرى  وال�ضتخدامات  الزراعة  نحو  التحول 

الغابات  تعرية  باأن  علماً  الأ�ضجار،  وقطع  الموائل  وتجزئة 

لنبعاثات  رئي�ضياً  م�ضدراً  ي�ضكلان  اأرا�ضيها  وتدهور 

المتوقع  النمو  �ضاأن  ومن  الجوي.  الغلاف  اإلى  الكربون 

اأن يمت�ض الكربون. وبالتالي فاإن  في الم�ضاحات المزروعة 

ا�ضتمرار الن�ضبة الحالية من قطع الغابات �ضيجعلها تبقى 

المناخ  تغير  في  وم�ضاهماً  الكربونية  للانبعاثات  م�ضدراً 

.)IUCN, 2008( العالمي

حال  في  تتدهور  العالم  في  الغابات  حالة  ان  في  �ضك  ل 

هذا  اإيقاف  يمكن  ولكن  الكربون،  تخزين  موؤ�ضر  ا�ضتخدمنا 

يو�ضح  منا�ضبة.  اقت�ضادية  حوافز  اإن�ضاء  طريق  عن  التوجه 

الجدول 9، الم�ضاحات الكلية للغابات في بع�ض الدول العربية 

ون�ضبة اإزالة الغابات، اإ�ضافة اإلى جهود اإعادة زرع الغابات في 

كل دولة والمجموع الكلي للكربون المتواجد في الكتلة الحية. 

الغابات  اأنماط  اأكثر  اإلى  الأولية  الغابات  م�ضطلح  وي�ضير 

تركيزاً بالكربون واحتواء على التنوع الحيوي.

وي�ضاهم فقدان التنوع الحيوي في اإنتاجية الأنظمة البيئية 

1.5

1.0

0.5

0.0

تكاليف التدهور ال�صنوي للاأرا�صيال�صكل 3

ملاحظة: تواريخ التقديرات هي 1999 للجزائر وم�صر وتون�س، و2000 للبنان والمغرب، و2001 ل�صورية

Sarraf, 2004 :الم�صدر

ح�صة الناتج المحلي الاجمالي )ن�صبة مئوية(

المغربتون�سلبنان�صوريةم�صرالجزائر
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ويقلل من قدرتها على المرونة في مواجهة الكوارث الطبيعية 

الت�ضحر،  مثل  الإن�ضان  بها  يت�ضبب  التي  ال�ضغوطات  اأو 

وبالتالي اإ�ضعاف قاعدة �ضبل المعي�ضة الم�ضتدامة. ل تتعر�ض 

اإلى  اأي�ضاً  بل  فح�ضب،  م�ضاحاتها  في  تراجع  اإلى  الغابات 

التنوع  على  الحفاظ  على  المتبقية  الغابات  قدرة  في  تراجع 

الغابات  تقدمه  الذي  ال�ضجري  الغطاء  اأن  فيها.  الحيوي 

تواجد  تعزيز  طريق  عن  الحيوي  التنوع  اإثراء  في  ي�ضاهم 

والزواحف.  والثدييات  والطيور  البرمائيات  من  اأنواع  عدة 

الغابات  تاأثير  حول  الإح�ضاءات  بع�ض   10 الجدول  ويو�ضح 

على التنوع الحيوي في بع�ض الدول العربية 

2. المياه

الدول  في  المياه  على  الطلب  تزايد  ي�ضتمر  اأن  المتوقع  من 

العربية في العقود القادمة بفعل النمو ال�ضكاني والت�ضنيع 

وتح�ضن م�ضتويات الحياة. وفي هذا ال�ضياق فاإن الم�ضتويات 

المتراجعة من موارد المياه والتي تقدر بحوالى 313 بليون متر 

اإلى  توؤدي  �ضوف   )FAO, 2003( العربي  العالم  في  مكعب 

المزروعة  الم�ضاحة  تتجاوز  ل  الزراعة.  نمو  تحديد  من  المزيد 

مليون   536 اأ�ضل  من  هكتار  مليون   197 العربي  العالم  في 

في  للزراعة  القابلة  الأرا�ضي  من   )FAO, 2005a( هكتار 

المنطقة، ومنها 72 مليون هكتار فقط تت�ضمن ن�ضاطاً زراعياً 

.)GSLAS et al., 2009( في الوقت الحالي

وعلى الم�ضتوى الوطني، تراجعت ح�ضة المياه العذبة المتاحة 

للفرد في 13 دولة عربية اإلى ما هو اأقل من 500 متر مكعب 

متر   8000 اإلى  ي�ضل  للفرد  عالمي  معدل  مع  مقارنة  �ضنوياً 

.)WRI, 2010( 2007 مكعب �ضنوياً في العام

القليلة  المياه  ح�ضة  فاإن  الحالي،  الو�ضع  ا�ضتمرار  حال  وفي 

نتيجة  اأكبر  ب�ضكل  تتراجع  �ضوف  للفرد  حالياً  المتاحة 

كميات المياه المتاحة وا�صتخداماتها في العالم العربيالجدول 11
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المتوفرة  الكميات   11 الجدول  ويو�ضح  المناخ.  تغير  تاأثيرات 

حوالى  ا�ضتخدام  ومع  العربية.  الدول  في  �ضنوياً  المياه  من 

85% من الكميات المتاحة حالياً لأغرا�ض الزراعة كما ي�ضير 

العالم  في  المروية  الزراعة  زيادة  على  القدرة  فاإن  الجدول، 

المائية  الموارد  في  المتزايد  ال�ضح  ومع  جداً.  محدودة  العربي 

ل  العربي  العالم  في  للري  المتبقية  الكامنة  الم�ضاحة  فاإن 

.)IFPRI, 2010( تتجاوز 7.3 مليون هكتار

وكما يو�ضح الجدول 11، فاإن القطاع الزراعي هو الم�ضتخدم 

تتجاوز  حيث  العربية،  الدول  في  المتاحة  للمياه  الأكبر 

من   %85 اإلى  وت�ضل  المتاحة  المياه  اإجمالي  من   %75 ح�ضته 

المنطقة  في  المياه  من   %60 حوالى  ويتدفق  المتجددة.  المياه 

�ضعوبة  من  ذلك  يزيد  وبالتالي  الحدود،  تتجاوز  اأنهار  عبر 

اإدارة الموارد المائية ويطرح عدة تحديات ت�ضاهم في  وتعقيد 

عدم اليقين فيما يتعلق بالإنتاجية الزراعية. 

ذلك  ي�ضكل  حيث  المائية،  الموارد  ل�ضح  تبعات  عدة  توجد 

اأمام الأمن الغذائي وال�ضتقرار الجتماعي في  تحدياً كبيراً 

اأي�ضاً  المياه  �ضح  يوؤدي  المنطقة.  في  كبير  �ضكاني  نمو  وجود 

وتدهور  �ضغوطات  عدة  اإلى  البيئية  الأنظمة  تعر�ض  اإلى 

والأحوا�ض  للتربة  المدى  بعيد  دمار  اإلى  وكذلك  م�ضتمر، 

الجوفية غير القادرة على تجديد كميات المياه فيها ب�ضهولة. 

وقد �ضاهم ال�ضخ الجائر للمياه الجوفية في تلوث الأحوا�ض 

المائية الموجودة في المنطقة. 

قامت الدول العربية بتوفير المياه ب�ضعر رخي�ض للمزارعين 

تغطي  ل  حيث   )Malik, 2008( العام  التمويل  خلال  من 

اأ�ضعار مياه الري في الدول العربية اإل نزرا ي�ضيراً من كلفة 

�ضعراً  عادة  المياه  م�ضتخمو  ويدفع  والت�ضغيل.  ال�ضيانة 

الحكومات،  من  بها  تزويدهم  يتم  التي  الري  لمياه  قليلًا 

للمحا�ضيل  الزراعية  الأنماط  لتغيير  حوافز  اأية  توجد  ول 

المياه  ا�ضتخدام  كفاءة  زيادة  اأو  المائي  ال�ضتخدام  الكثيفة 

في  ال�ضيا�ضة  هذه  ت�ضببت  وقد   .)Barghouti, 2010(

 Abu Zeid,( اإيجاد قطاع زراعة مروية مدعوم ب�ضكل كبير

تو�ضعة  اإلى  للمياه  المنخف�ضة  الأ�ضعار  اأدت  حيث   ،)2001
المائية  الموارد  على  الزراعي  الطلب  وزيادة  المروية  المناطق 

الم�ضتخدمين  بين  المائية  للموارد  ال�ضيئ  والتخ�ضي�ض 

في  النق�ض  �ضاهم  وقد  المختلفة.  ال�ضتخدام  وقطاعات 

في  ال�ضيانة  و�ضعف  للمياه  الحقيقية  الكلفة  ا�ضتعادة 

وكذلك  المياه  توزيع  كفاءة  و�ضعف  التحتية  البنية  تدهور 

.)Malik, 2008( فعالية الري

بين  المائية  الموارد  تخ�ضي�ض  في  التناف�ض  زيادة  توؤدي 

وكمية  نوعية  على  ال�ضلبي  التاأثير  اإلى  المختلفة  القطاعات 

الم�صدر: الجدول 13

محا�صيل الحبوب: كيلوغرام لكل هكتار في دول عربية مختارةال�صكل 4
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المياه المخ�ض�ضة للزراعة. في مناطق قليلة فقط تم ا�ضتبدال 

وتزويد  الجاذبية  على  المعتمدة  الري  في  التقليدية  الأنماط 

فقدان  اإلى  اأدت  والتي  الإن�ضياب  طريق  عن  للنباتات  المياه 

مثل  الري  من  حديثة  باأنماط  المياه،  من  كبيرة  لكميات 

الر�ضا�ضات اأو الري الم�ضغوط. 

للري  المخ�ض�ضة  المياه  كميات  تت�ضبب  الأحيان  اأغلب  وفي 

تدهور  في  ت�ضاهم  وكذلك  خارجية،  بيئية  تاأثيرات  بحدوث 

التاأثيرات  وتحدث   .)Malik, 2008( الطبيعية  الموارد 

الموارد  تلوث  اأو  للمياه  الجائر  لل�ضخ  نتيجة  الخارجية 

 Malik,( الجوفية  والأحوا�ض  البحيرات  مثل  الجماعية 

ت�ضمين  يتم  اأن  ال�ضروري  من  المنطلق،  هذا  ومن   .)2008
هذه التكاليف الخارجية عندما يتم تحديد كلفة مياه الري. 

 Croitoru( در�ض   قدموها،  التي  الدرا�ضية  الحالت  في 

et al., 2010( كلفة التملح وتجمع المياه في تون�ض حيث 
وحدوث  المياه  لتلوث  الإجمالية  الكلفة  تقدير  من  تمكنوا 

التر�ضبات في العام 2004 على الأرا�ضي الزراعية، بحيث 

كان التقدير المتحفظ لهذه الكلفة عبر 25 عاماً ما بين 46 

قدر  التكاليف  هذه  و�ضمن  دولر،  مليون   62 و  مليون 

المياه  تملح  عن  ناجمة  منها   %60 حوالى  اأن  الباحثون 

وتجمعها. وقام الباحثون اأي�ضا بتقدير التكاليف الأخرى 

ال�ضمكية  الإنتاجية  فقدان  ومنها  المياه،  بتلوث  المرتبطة 

والتاأثير على ال�ضحة العامة وال�ضياحة والتنوع الحيوي. 

وا�ضتنزاف  المياه  لتدهور  الإجمالية  الكلفة  تقدير  تم  وقد 

دولر  مليون   165.8 بحوالى  تون�ض  في  الجوفية  المياه 

 .2004 العام  في  الإجمالي  المحلي  الناتج  من   %0.6 اأو 

القطاع  على  البيئي  للتدهور  الأكبر  الكلفة  تحديد  وتم 

الزراعي والتي تمثلت في تاأثيرات التملح والإجهاد المائي 

على الزراعة المروية. وت�ضبب ا�ضتنزاف المياه الجوفية في 

كميات  �ضخ  تكاليف  نتيجة  اقت�ضادية  خ�ضارة  اأكبر  ثاني 

اإ�ضافية من المياه واإن�ضاء اآبار جديدة لتعوي�ض فقدان المياه 

.)Croitoru et al., 2010( الجوفية

المناطق  بع�ض  في  للاأرا�ضي  عالية  اإنتاجية  تحقيق  يمكن 

المتجددة،  المائية  للموارد  الم�ضتدام  ال�ضتخدام  ح�ضاب  على 

في  المائية  الإنتاجية  معدل  ويقدر  الجوفية.  المياه  خا�ضة 

ما  وهو  المكعب،  للمتر  دولر   700 بحوالى  العربي  العالم 

 2000 اإلى  ي�ضل  الذي  العالمي  المعدل  من  فقط   %35 يعادل 

جميع  وت�ضتخدم   .)AOAD, 2008( المكعب  للمتر  دولر 

الدول العربية كميات من مياه الري اأكثر مما هو مطلوب. 

للري  المطلوبة  المياه  كميات  تقدير  تم  عربية  دولة   14 ففي 

بحوالى 83 بليون متر مكعب، ولكن الكمية الحقيقية التي 

العام  اإلى 198 بليون متر مكعب في  تم ا�ضتخدامها و�ضلت 

ل  الزراعية  الكفاءة  من  �ضئيلة  ن�ضبة  يعني  مما   ،2000

التي  للدول  بالن�ضبة   .)FAO, AQUASTAT  %40 تتجاوز 

ال�صكل 5
م�صاحة الأرا�صي المروية في تون�س التي تم تزويدها بمعدات 

لكفاءة ا�صتخدام مياه الري على م�صتوى المزرعة، 1995 – 2008 )%(

Louati and Bucknall, 2009 :الم�صدر
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دول  مثل  الجوفية،  والمياه  المروية  الزراعة  على  كلياً  تعتمد 

العالية  الإنتاجية  تحقيق  يتم  الخليجي،  التعاون  مجل�ض 

الأحوا�ض  ا�ضتدامة  تهديد  طريق  عن  للمحا�ضيل  ن�ضبياً 

الجوفية نتيجة ال�ضخ الزائد. 

الكلفة  فاإن   ،)Massaratu, 2002( ما�ضاراتو  لدرا�ضة  وفقا 

ال�ضلع  كلفة  على  فقط  تقت�ضر  ل  المائي  للتزويد  الجتماعية 

ولكن  للم�ضتخمين،  المياه  لتوفير  المطلوبة  والخدمات 

فر�ض  تراجع  �ضكل  على  المجتمع  يدفعها  التي  الكلفة  اأي�ضاً 

من  المطلوبة  والتكاليف  اأخرى  حاجات  في  المياه  ا�ضتخدام 

اإلى  المائي  المال  راأ�ض  وكمية  نوعية  وتح�ضين  اإدامة  اأجل 

الم�ضتويات التي تعتبر كافية للا�ضتدامة الطويلة الأمد. 

الجدول 11

نة في منتَج ما، ل في المعنى  تُعرّف المياه الفترا�صية باأنّها المياه المت�صمَّ

الواقعي، بل في المعنى التقديري )Hoekstra et al., 2002(. كما 

ا »المياه المدمجة« اأو »المياه الدخيلة«، وهذه الت�صمية  تُ�صمّى اأي�صً

يعني  ما  بلد  اإلى  الفترا�صية  المياه  ا�صتيراد  اأنّ  اإلى  ت�صير  الأخيرة 

لذا  الم�صتوردة.  للدولة  بالن�صبة  المن�صاأ  الخارجية  المياه  ا�صتخدام 

 Haddadin,( ينبغي اإ�صافة المياه الدخيلة اإلى المياه الأ�صيلة للبلد

2003(. وبالتالي فاإن المياه الفترا�صية )�صافي ا�صتيراد المياه في بلد 
�صحيح الماء( يمكن اأن تخفف ال�صغط على الموارد المائية الخا�صة 

للماء،  بديلًا  الفترا�صية مورداً  المياه  اعتبار  بكل دولة، كما يمكن 

علماً باأن ا�صتخدام هذا الم�صدر الإ�صافي يمكن اأن يكون اأداة لتحقيق 

الأمن المائي الإقليمي.

من  كميات  الأو�صط  ال�صرق  منطقة  في  والتجار  المزارعون  ينقل 

اإجمالي  من   %25 حوالي  اأو  م�صر  اإلى  النيل  تدفّقات  ت�صاوي  الماء 

الم�صتوردة بهذه  المياه  المنطقة. وت�صمّى  المتوافرة في  العذبة  المياه 

.)Allan, 1997( »الطريقة »المياه الفترا�صية

الزراعية  المفاهيم  بين  المياه  واإنتاجية  الفترا�صية  المياه  تجمع 

والقت�صادية، مع التركيز على الماء كاأحد عوامل الإنتاج الأ�صا�صية. 

لإنتاج  الم�صتخدمة  المياه  بكميات  الزراعي  الجانب  يهتم  وبينما 

للمياه،  البديلة  التكاليف  القت�صادي  الجانب  يعالج  المحا�صيل، 

اإنتاج  اأن ت�صمل  التي يمكن  الأخرى  ال�صتخدامات  وهي قيمتها في 

محا�صيل بديلة اأو ا�صتغلالها في ن�صاطات بلدية و/اأو �صناعية اأو 

ترفيهية.

المتكاملة  الإدارة  مفهوم  مع  الفترا�صية  المياه  فكرة  وتتوافق 

جوانب  مختلف  الح�صبان  في  توؤخذ  اأن  ينبغي  حيث  للمياه، 

لموارد  الأمثل  ال�صتغلال  تديد  عند  المياه  على  والطلب  العر�س 

اأن  المفهوم يمكن  اإن هذا  المياه المحدودة )Bouwer, 2000(. كما 

جديدة  تتية  بنية  تطوير  عن  الناتجة  المالية  الأعباء  يخف�س 

لتوزيع المياه. وينبغي، على وجه الخ�صو�س، النظر في التكاليف 

البديلة ل�صتخدام المياه، التي تعتبر جزءًا اأ�صا�صيًا من فكرة المياه 

ال�صحيحة  المياه  موارد  توزيع  محاولة  عند  وذلك  الفترا�صية، 

ب�صكل فعّال.

الزاوية  من  اإليها  النظر  ينبغي  نادرة،  �صلعة  المياه  اأن  اإلى  ونظراً 

قيمتها  على  بناء  بفعالية  وتوزيعها  وتخ�صي�صها  القت�صادية 

البديلة.  ال�صتخدامات  في  والبيئية  والجتماعية  القت�صادية 

الناحية  من  جذّاباً  مفهوماً  الفترا�صية  المياه  مفهوم  يُعتبر  وهكذا 

القت�صادية، فهو يتيح للبلدان ال�صحيحة الماء حلاًّ قيّمًا بالن�صبة 

للماء  ال�صتهلاك  كثيفة  منتجات  با�صتيراد  وذلك  الغذائي،  لأمنها 

كثيفة  منتجات  لإنتاج  المياه  ا�صتخدام  من  بدلً  زهيدة  باأ�صعار 

ال�صتهلاك للماء ومنخف�صة القيمة.

في  للنقا�س  مثيراً  الفترا�صية  المياه  مفهوم  زال  ما  حال،  كل  وعلى 

الحال  هي  كما  الزراعية،  المنتجات  في  الدولية  التجارة  مجالت 

والتاد  المتحدة  الوليات  ت�صدرها  التي  للمنتجات  بالن�صبة 

يجعل  مما  عالٍ،  ب�صكل  مدعومة  اأ�صعار  ذات  وهي  الأوروبي 

وذات  للمناف�صة  الم�صتوردة غير ملائمة  الدول  في  المحلية  الأ�صعار 

نتائج عك�صية على تطوّر الزراعة في تلك البلدان. يُ�صاف اإلى ذلك 

اأنّ القلق ب�صاأن الح�صول على الأغذية من دون تاأخير وبلا انقطاع، 

اأن  يمكن  الت�صدير،  على  قيود  فر�س  اأو  المدادات  نق�س  ب�صبب 

يُعيق اعتماد مبادئ مفهوم المياه الفترا�صية. اإنها م�صاألة خلافية 

بامتياز تعك�س بكل و�صوح ذلك الت�صابك القائم بين المياه والزراعة 

.)UNESCO, 2003a( وال�صيا�صة

فعالية  تزيد  اأن  العربية  الدول  على  يجب  الظروف،  هذه  ظل  وفي 

ا�صتخدامها المياه الفترا�صية اإلى اأق�صى حدّ ممكن واأن تتبنى �صيا�صات 

مرنة لتوظّف المياه الفترا�صية في �صبيل الأمن الغذائي وفقًا للاإمكانات 

على  ال�صيا�صات  هذه  تُبنى  اأن  ينبغي  كما  الن�صبية.  والمزايا  الزراعية 

تقييم �صامل للبدائل من اأجل الأمن الغذائي، مع جملة خيارات عملية 

توؤدي اإلى تقيق اأف�صل المنافع القت�صادية والجتماعية والبيئية. واإذا 

اأن يخفّف ال�صغوط على موارد  المياه الفترا�صية يمكن  كان ا�صتخدام 

المياه القليلة في المنطقة، فاإن التعاون بين الدول العربية وفقًا للمزايا 

الإمدادات  اأمن  لتعزيز  �صروري  اأمر  هو  الزراعية  الموارد  في  الن�صبية 

الغذائية. وكذلك فاإن �صمان توافر الأغذية على المدى البعيد من خلال 

المنافع  اأ�صا�س تبادل  اأمر يمكن تقيقه على  الفترا�صية  المياه  مفهوم 

نامية  اأخرى  وبلدان  للا�صتثمار  قابلة  اأموال  لديها  عربية  دول  بين 

تتمتع بم�صاحات اأرا�سٍ وا�صعة وموارد مائية كافية.

المياه الافترا�سية
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3. التاأثيرات على اأنظمة دعم الحياة

وفي  والمناخية.  البيئية  للتغيرات  محرّكاً  الزراعة  تعتبر 

العالم العربي تقوم الزراعة با�ضتنزاف المياه من الأحوا�ض 

المائية بمعدلت اأ�ضرع من اإعادة ال�ضخ الطبيعي لها. ومن 

المياه  في  ال�ضامة  المبيدات  تتراكم  ال�ضتخدام،  �ضوء  خلال 

الجوفية وال�ضطحية م�ضببة التلوث المائي. توؤدي هذه المواد 

وت�ضكل  التربة  في  الحيوي  التنوع  تقليل  اإلى  الكيماوية 

ي�ضتخدمونها  الذين  الزراعيين  العمال  على  �ضحياً  خطراً 

في الحقل. وتجري المخ�ضبات الكيماوية في م�ضارات مائية 

مثل  الطبيعية،  المائية  الأنظمة  نحو  المزارع  من  خارجة 

الأنهر والبحيرات، م�ضببة تغيرات في ال�ضفات البيولوجية 

البيئي  النظام  اإ�ضطراب  اإلى  توؤدي  المائية  الأنظمة  لهذه 

وقتل الأ�ضماك عن طريق حرمانها من الأوك�ضجين الذائب 

ا�ضتخدامات  في  التغيرات  اإلى  وبالإ�ضافة  لحياتها.  اللازم 

غازات  انبعاثات  في  كبير  ب�ضكل  ت�ضاهم  والتي  الأرا�ضي 

الدفيئة، تعتبر الزراعة ن�ضاطاً ذا ا�ضتخدام مكثف للطاقة 

وي�ضتهلك كميات كبيرة من الوقود الأحفوري لإنتاج ونقل 

وا�ضتخدام المواد الكيماوية الزراعية. 

III. الاأمن الغذائي

حول  القلق  تثير  التي  العوامل  من  مجموعة  هنالك 

الكبير  التزايد  منها  العالم،  في  الغذائي  الأمن  م�ضتقبل 

في النمو ال�ضكاني وتعاظم ال�ضغوط على الموارد المحدودة 

من المياه والأرا�ضي والتاثيرات البيئية الناجمة عن تو�ضع 

تقريراً  فاإن  ذلك  ومع  الزراعية.  الن�ضاطات  وتكثيف 

)فاو(  والزراعة  للاأغذية  المتحدة  الأمم  منظمة  عن  �ضادراً 

تي�ضير اإلى اأن »الأدلة التاريخية تدعم حقيقة اأن النمو في 

اأكثر من كاف  القدرة الإنتاجية للزراعة العالمية كان دائماً 

للا�ضتجابة اإلى الطلب المتزايد للغذاء«، كما ي�ضير التقرير 

الإنتاجية  القدرة  تطوير  يمكن  العالمي  الم�ضتوى  »على  اأنه 

في  المتوقعة  الزيادة  لمواجهة  كاف  م�ضتوى  اإلى  الكامنة 

التقرير  ولكن  القادمة«.  الخم�ضة  العقود  خلال  الطلب 

القطاع  تطوير  يتم  لم  »حال  في  اأنه  من  المقابل  في  يحذر 

فاإن  الدخل،  لك�ضب  اأخرى  فر�ض  وفتح  المحلي  الزراعي 

المحدود  المحلي  الإنتاج  عن  الناجم  الغذائي  الأمن  غياب 

على  غذائي  فائ�ض  وجود  ظل  في  حتى  ي�ضتمر  �ضوف 

الم�ضتوى العالمي. اأن الحاجة اإلى تطوير الزراعة المحلية في 

هذه الظروف هو متطلب رئي�ضي لتح�ضين الأمن الغذائي« 

.)FAO, 2006a(

فاإن   ،1996 العام  في  العالمية  الغذاء  قمة  اإلى  وا�ضتنادا 

النا�ض  جميع  »ح�ضول  حال  في  يحدث  الغذائي  الأمن 

والمادية  القت�ضادية  القدرة  على  الأوقات  جميع  في 

للو�ضول اإلى الغذاء الكافي وال�ضليم والمغذي الذي يحقق 

اأجل  اأ�ضناف من  احتياجاتهم الغذائية وما يف�ضلونه من 

تطور معدل كميات المياه المخ�ص�صة لكل هكتار من الأرا�صي المروية 1990 ـ 2030 )متر مكعب لكل هكتار(ال�صكل 6 

Louati and Bucknall, 2009 :الم�صدر
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محمود ال�صلح

اإلى  مفتقرة  بطبيعتها  تكون  التي  تلك  باأنها  الجافّة  المناطق  ف  تُعرَّ

المطر متغيّرة  وكميّات  المتجدّدة محدودة  المياه  موارد  اأن  ونعلم  الماء. 

الق�صيرة  المناخية  المتغيّرات  هذه  باأن  �صكّ  ول  بها.  التنبّوؤ  يمكن  ول 

المدى �صتتفاقم نتيجة لحدوث تغييرات مناخية بعيدة المدى. وتتوقّع 

معظم النماذج المناخية اأن يزداد و�صع الجفاف وارتفاع الحرارة �صوءاً 

في المناطق الجافة في غرب اآ�صيا و�صمال اأفريقيا، بال�صافة اإلى تغييرات 

في التوزّع المو�صمي والمكاني لت�صاقط المطر، مّما �صيوؤدّي اإلى كثرة تكرار 

الظواهر المناخية ال�صديدة )حالت الجفاف والفي�صان( وزيادة حدّتها. 

اأ�صدّ  البعلية �صتكون  الزراعة  العتماد على  ال�صديدة  البلدان  فاإن  لذا 

المناخية  الأنماط  لتغيّر  تعرّ�صاً  اأكثر  لأنها  للخطر،  غيرها  من  عر�صة 

المو�صمية.

يعاني اإنتاج المحا�صيل في العالم العربي من محدودية الغلال وتدنّيها 

في  الغذائية،  والمحا�صيل  الأ�صا�صية  الأغذية  اإنتاج  اإن  حتى  وتقلّباتها. 

الموا�صم الجيّدة، ل يكون كافياً لتلبية كل الحتياجات. فالإنتاج المحلي 

بن�صف  اإلّ  يفي  ل  الوطني،  للغذاء  الأ�صا�صي  المكوّن  وهي  للحنطة، 

في  عموماً  يُزرع  ال�صعير  اأنّ  اإلى  ويُ�صار  ال�صنوي.  ال�صتهلاك  معدّل 

الأرا�صي الحدّيّة البعلية، وهو العلف الأ�صا�صي للموا�صي في المنطقة. 

لذا فاإن ت�صين الإنتاج المحلي للحبوب �صوف ي�صاهم في ال�صتعا�صة 

المائية  الموارد  لندرة  ونظرًا  الغذائي.  الأمن  ويعزّز  ال�صتيراد  عن 

ع في الري محدودة جداً، كما اأنّ زيادة الطلب  المتجدّدة فاإن فر�س التو�صّ

المتوافرة  المياه  للا�صتخدامات الح�صرية وال�صناعية �صتحدّ حتماً من 

الماء، فاإن ال�صبيل  لتفاقم ظروف ندرة  حالياً للاإنتاج الزراعي. ونظراً 

الرئي�صية لزيادة اإنتاج الحبوب هي بتح�صين اإنتاجية وفعالية الزراعة 

المطرية، اأي غير المروية التي تعتمد على الأمطار فقط.

ن�صير اإلى اأنّ معدّلت اإنتاج الحبوب المطرية في المنطقة متدنّية. كما اإنها 

تتقلّب ب�صكل حادّ بين عام واآخر تبعًا لمعدّلت �صقوط المطر، كما يبدو 

اأولً  اإنتاجية الحبوب المطرية،  في ال�صكل ب1. وتظهر احتمالت زيادة 

ل في محطات الأبحاث في المنطقة، وثانياً في الإنتاج  جِّ في الإنتاج الذي �صُ

يبدو  كما  اأو�صتراليا،  قاحلة، مثل  اأرا�سٍ  ذات  اأخرى  بلدان  الحا�صل في 

في ال�صكل ب2 وال�صكل ب3. وتعود هذه الفجوة الإنتاجية، اأي الفارق 

بين الإنتاج في حقول المزارعين والإنتاج الذي تقّقه محطّات الأبحاث، 

وممار�صات  والأمرا�س  والآفات  البيئية  القيود  منها  عوامل  عدّة  اإلى 

المزارعين في اإدارة المحا�صيل.

اإنتاجية وفعّاليّة محا�صيل الحبوب المطرية باعتماد  ويمكن ت�صين 

اأ�صلوب متكامل يجمع الخطوات التالية:

الإجهاد . 1 عوامل  مع  المتكيّفة  المح�صّنة  البذور  اأ�صناف  ا�صتخدام 

الأحيائي واللااأحيائي.

والفعالية، . 2 الكفاءة  من  بمزيد  المحدودة  الأمطار  مياه  ا�صتخدام 

وذلك عملياً باتباع ما يلي:

• الَمزارِع 	 في  والمحا�صيل  والمياه  التربة  اإدارة  ممار�صات  ت�صين 

للمحافظة على رطوبة التربة وزيادة كفاءة ا�صتغلال المياه.

• ا�صتخدام مياه الري اإلى جانب مياه الأمطار، وذلك باعتماد الري 	

التكميلي.

وال�صيا�صات . 3 الموؤ�ص�صات  خلق بيئة ملائمة: تديد الخيارات في 

تقنيّات  واعتمادهم  المزارعين  بين  الوعي  ن�صر  في  ت�صاهم  التي 

تطوير الإنتاجية.

ت�صين الجبلة الوراثية واأنظمة البذور

عوائق  الحرّ،  و�صدّة  الجفاف  مثل  البيئي،  الإجهاد  عوامل  ت�صكّل 

كبرى تدّ الإنتاجية في المناطق الجافة. ومع تزايد الدلئل على تغيّر 

القاحلة  الأرا�صي  في  المحا�صيل  اإنتاج  نظم  تتاأثر  اأن  المرجح  من  المناخ، 

�صلباً بزيادة عوامل اإجهاد الجفاف والحرارة وتقلّباتها . لذا ل بد من 

والجفاف،  الحرارة  تمّل  اآليات  وتنويع  الوراثية  الجبلة  ت�صين 

ورفع اإمكانيات الإنتاج، ومقاومة الأمرا�س والآفات، وت�صين و�صعية 

ون�صر  ا�صتهداف  ينبغي  ذلك،  اإلى  بالإ�صافة  النهائي.  ال�صتخدام 

رَت من اأجلها. الأ�صناف المح�صّنة في مناطق الإنتاج التي طُوِّ

البذور  اإذا كانت  اإلّ  الأ�صناف المح�صّنة  لكن ل يمكن تقيق فوائد من 

هامة  م�صاألة  البذور  تاأمين  م�صاألة  وتُعتبر  للمزارعين.  متوافرة 

تزال  والُمهمَلة، على وجه الخ�صو�س، ل  الهام�صية  البيئات  جدًا. ففي 

الزراعية تعتمد على م�صادرها الخا�صة للح�صول  المجتمعات المحلية 

وغير  الر�صمية  البذور  اأنظمة  قدرات  تعزيز  ينبغي  لذا  البذور.  على 

للاأ�صناف  الجيدة  بالبذور  المزارعين  مجتمعات  لإمداد  الر�صمية 

المتكيّفة بطريقة مجدية وفعّالة.

ممار�صات الإدارة في المزارع

اإذا  المرجوّ  الإنتاجي  مداها  غاية  اإلى  ت�صل  لن  المح�صّنة  الأ�صناف  هذه 

على  مبنيّة  والأمرا�س،  للاآفات  متكاملة  اإدارة  ممار�صات  تواكبها  لم 

ا ت�صمل المكافحة البيولوجية، بالإ�صافة اإلى اأعمال  تدخلّات مقبولة بيئيًّ

اإدارة  في  الجيّدة  الممار�صات  �صاأن  ومن  والمحا�صيل.  والماء  التربة  اإدارة 

التربة والمحا�صيل اأن ترفع اإلى حدّ كبير فعالية ا�صتخدام الماء واإنتاجية 

النبات. وت�صمل هذه الممار�صات اعتماد المواعيد المقترحة لزرع البذور، 

اإدارة  وممار�صات  المحا�صيل،  وتناوب  البذور،  اإلى  الأ�صمدة  ون�صَب 

تح�سين وا�ستقرار اإنتاج الحبوب المطَريّة
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الأمرا�س والآفات. ويمكن تقيق ال�صتفادة الق�صوى من هطول المطر 

لنموّ النباتات باعتماد الإدارة الجيدة التي تخفّ�س التبخّر من �صطح 

ح وقدرة التربة على احتواء الماء، وبالتالي  التربة وترفع م�صتوى التر�صّ

زيادة امت�صا�س الماء والنتح في نبات المح�صول.

اإن الجمع بين ا�صتخدام ماء المطر والري بكميات محدودة في الفترات 

الحبوب  اإنتاجيّة  كبير  حدّ  اإلى  يرفع  الرطوبة  اإجهاد  لتخفيف  الحرجة 

المطرية. وتُظهر التجارب في المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق 

اإ�صافة ري تكميلي بمقدار 70 مليمتًرا في مو�صم  اأن  )اإيكاردا(  الجافة 

على  يزيد  ما  اإلى  الإنتاج  رفعت  قد  مليمتًرا،   320 اأمطاره  معدل  بلغ 

اأفعل ل�صتغلال  اإن ا�صتخدام الري الإ�صافي هو و�صيلة  ال�صعفين. كما 

التكميلي  الري  الري. فالإنتاجيّة )المح�صول لكل وحدة ماء( في  مياه 

هي اأعلى بكثير من الإنتاجية في اأنظمة الريّ الكامل.

دعم الموؤ�ص�صات وال�صيا�صات

التطوّر  ليتبنّوا  وال�صيا�صات  الموؤ�ص�صات  لدعم  المزارعون  يحتاج 
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التكنولوجي. وينبغي معرفة الظروف التي يمكن اأن تعيق اأو ت�صرّع 

اعتماد التقنيات الجديدة. وهذا يتطلّب تديد ال�صيا�صات والأجواء 

المجتمعات  تتخذ  اأن  ظلّها  في  يمكن  التي  والجتماعية  الموؤ�ص�صاتية 

واأو�صاط المنتجين في الريف قراراتها، وكذلك تديد الحوافز والعوائق 

التي توؤثر على اإدارة الموارد والإنتاج واإ�صتراتيجيات �صبل العي�س.

المناطق  في  الزراعية  للبحوث  الدولي  المركز  العام،  المدير  ال�صلح،  محمود 

الجافة )اإيكاردا(.
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الأبحاث  محطة  في  الفعلي  القمح  اإنتاج   :)2010  –  1980( الطويل  المدى  على  المطري  القمح  اإنتاج  نماذج 

الرئي�صية لإيكاردا في تل هادية، �صوريا، والإنتاج النموذجي )بالمحاكاة( لمنطقة �صرق المتو�صط واأ�صتراليا.

)
-1

المح�صول )ملغ هكتار 

الغلة البعلية المحتملة، �صرق المتو�صطالغلة البعلية المحتملة، اأ�صتراليا

الاأمطار المو�صمية )ملم(

محطة تل هادية ـ على المدى الطويل فعلي
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حياة ن�ضطة و�ضحية«. ويت�ضمن هذا التعريف اأن الأمن 

الغذائي ي�ضتند اإلى ثلاث قواعد، هي توفر الغذاء واإمكانية 

الو�ضول اإليه والقدرة على �ضرائه وا�ضتخدامه. 

الأمن  لبنية  اأهمية  الأكثر  القاعدة  هو  الغذاء  توفر  اإن 

م�ضادر  من  متوفراً  الغذاء  يكون  اأن  يمكن  حيث  الغذائي، 

الأمن  مفهوم  اأن  معا.  الإثنين  اأو  محلية  اأو  خارجية 

الغذائي، بغ�ض النظر عن م�ضدر الغذاء، يعتبر اأو�ضع من 

ويعتمد  للغذاء.  المحلي  والإنتاج  الذاتي  الإكتفاء  مفهوم 

اأو الأ�ضيق على  تحقيق الأمن الغذائي في ال�ضياق الأو�ضع 

الثروة  تلك  اإدارة  غلى  وقدرتها  للدولة  الغذائية  الثروة 

بطريقة كفوؤة وم�ضتدامة. 

العامين  في  الغذاء  ا�ضعار  في  الكبيرة  الزيادات  ت�ضببت 

غذائية  اأزمة  في  عوامل،  عدة  عن  والناجمة   ،2008 ـ   2007

دولية ترافقت مع تاأثيرات �ضيا�ضية واقت�ضادية واجتماعية 

بع�ض  قيام  اأن  معاً.  والنامية  المتطورة  الدول  على  متباينة 

الدول بتقييد اأو منع الت�ضدير لل�ضلع الغذائية الأ�ضا�ضية مثل 

�ضياق  في  الغذائي  الأمن  مفهوم  على  خطراً  �ضكل  الحبوب 

العولمة القت�ضادية وحرية التجارة. �ضاهمت هذه التطورات 

في اإعادة اإحياء اهتمام الدول النامية، ومنها الدول العربية 

التنمية  ق�ضية  وو�ضع  الذاتي  الكتفاء  تحقيق  وراء  بال�ضعي 

وقد  الوطنية.  التنمية  اأعمال  جدول  راأ�ض  على  الزراعية 

والجتماعية  والتنموية  القت�ضادية  العربية  القمة  اأكدت 

)يناير(  الثاني  كانون   20 ـ   19 في  الكويت  في  عقدت  التي 

العربي  الغذائي  للاأمن  كبيرة  اأولوية  اإعطاء  على   2009

مرتبطاً بالأمن المائي، كما اأقرت القمة خطط عمل مختلفة 

لتحقيق هذه الأولويات. 

الكامنة  الزراعية  الطاقة  درا�ضة  �ضتتم  التالية  الفقرات  في 

ال�ضلع  في  الذاتي  الإكتفاء  لتحقيق  العربي  العالم  في 

الزراعية الأ�ضا�ضية، مع التركيز على الحبوب، والتي تقف 

على قمة الأهمية في برامج الأمن الغذائي العربية، حيث 

والتي  للحبوب،  الأكبر  الم�ضتورد  هي  العربية  الدول  تعتبر 

ت�ضكل حوالى 60% من ا�ضتهلاك الغذاء في العالم العربي 

.)World Bank et al., 2009(

اأ. الفجوة الغذائية

يتعلق  فيما  ات�ضاعاً  اأكثر  العالم  في  الغذائية  الفجوة  تعتبر 

بال�ضلع الأ�ضا�ضية، مثل الحبوب وال�ضكر والزيوت والدهون، 

في  الذاتي  بالكتفاء  الخا�ضة  الإح�ضائيات  ت�ضير  حيث 

م�ضتوى  حقق  العربي  العالم  اأن  الأ�ضا�ضية  الغذائية  ال�ضلع 

في   %32 و  الحبوب  في   %45 اإلى  ي�ضل  الذاتي  الكتفاء  من 

 AOAD,( 2008 الدهون والزيوت و 29% في ال�ضكر في العام

2009b(. يعتبر اإغلاق هذه الفجوة في قطاع الحبوب اأكثر 
للحبوب  الن�ضبي  التاأثير  ب�ضبب  وال�ضكر  الزيوت  من  اأهمية 

الم�صدر: تحليل الكاتب

األف طنمليون دولار

توقعات نمو كلفة ا�صتيراد الغذاء في العالم العربي )باأ�صعار 2008 الثابتة( ال�صكل 7 
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في  الحبوب  واردات  قيمة  ت�ضل  للدول.  المالي  الميزان  على 

العالم العربي اإلى 61% من مجموع الكلفة الكلية ل�ضتيراد 

ال�ضلع الغذائية الرئي�ضية في العام 2008 والذي ي�ضل بدوره 

الزيوت  ا�ضتيراد  بكلفة  مقارنة  دولر  مليون   29863 اإلى 

.)AOAD, 2009a( )%9( وال�ضكر )%18(

ب. اإنتاج الحبوب

تختلف م�ضتويات اإنتاج الحبوب في العالم العربي ب�ضكل 

بحيث  لها،  الذاتي  الكتفاء  قدرة  وكذلك  الدول  بين  كبير 

تتراوح ما بين 0% في جيبوتي و 75% في ال�ضودان، بمعدل 

في  مو�ضح  هو  كما   ،2008 العام  في  الدول  لجميع   %45.5

 )AOAD, 2009a( 12 الجدول

التوقعات  في  رئي�ضياً  دوراً  تلعب  عوامل  ثلاثة  هنالك 

العربي،  العالم  في  الحبوب  في  الذاتي  للاكتفاء  الم�ضتقبلية 

والموارد  المزروعة  الأرا�ضي  وم�ضاحة  ال�ضكاني  النمو  هي 

المائية. من المتوقع اأن يزداد عدد ال�ضكان في الدول العربية 

 2030 �ضنة  مليون   493 اإلى   2010 العام  في  مليوناً   359 من 

بناء  وذلك   )UN, 2010(  2050 �ضنة  مليون   600 وحوالى 

ـ   2010 الفترة  عبر   %1.6 �ضنوي  نمو  معدل  افترا�ض  على 

2030 ومعدل نمو 1% من 2030 ـ 2050.

و�ضل معدل ا�ضتهلاك الفرد من الحبوب في العالم العربي 

 2009 ـ   2007 الفترة  خلال  �ضنوياً  كيلوغرامات   309 اإلى 

المعدل  هذا  ا�ضتمرار  افترا�ض  وعلى   ،)  AOAD, 2009b(

المطلوبة  بالكمية  الحبوب  اإنتاج  زيادة  اإلى  الحاجة  وعدم 

فاإن  العربية،  الدول  بع�ض  في  الغذائي  النق�ض  لمواجهة 

مجمل ا�ضتهلاك الحبوب قد ي�ضل اإلى 152 مليون طن �ضنة 

ب« هو اأول �صوق اأ�صبوعي للمزارعين اللبنانيين في الهواء  »�صوق الطيِّ

اأ�صواق بيروت و�صط العا�صمة، ويبيع  الطلق، ينظم كل يوم �صبت في 

فيه منتجون من اأنحاء البلاد اأغذية ع�صوية وتقليدية طازجة. 

المنتجين  بين  �صلة  خلق  في  الأولى  بالدرجة  المزارعين  اأ�صواق  تعنى 

رف  على  و�صعت  �صلعة  مجرد  الغذاء  يبقى  ل  بحيث  والم�صتهلكين، 

تقليدية  ومعرفة  ب�صرية  جهود  �صنعته  منتج  بل  ال�صوبرماركت، 

متراكمة عبر الأجيال. ل يوجد في ال�صوق مجرد رغيف خبز، بل خبز ريما 

وخ�س خالد وكبة �صوزان، ما يعيد محتوى رئي�صياً اإلى الغذاء هو بعده 

الإن�صاني والثقافي. ي�صبح للغذاء وجه، وللا�صتهلاك ارتباط بالإنتاج: 

يمكن  لعملهم.  عادلً  عائداً  وكذلك  التقدير  والمنتجون  المزارعون  ينال 

م للم�صتهلك، كمتذوق  للم�صتهلكين بناء علاقات مع مزارعيهم. ويقدَّ

نوع من الجبنة،  اأي  )لي�س  اإ�صافي  تقليدي  بعد  ذو  للطعام، غذاء  واع 

بل  الزيتون،  من  نوع  اأي  )لي�س  مناطقي  واآخر  �صردلة(  اأو  درفية  بل 

زيتون حا�صبيا اأو عكار(. بالن�صبة اإلى كثيرين من �صكان المدينة، تعيد 

للغذاء.  كم�صدر  الأر�س  مع  علاقتهم  تاأ�صي�س  ال�صوق  في  تجربتهم 

وي�صاهم »�صوق الطيب«، عبر ربط المنتج بالم�صتهلك، في تغيير �صورة 

تقديره  ب�صرورة  المدينة  �صكان  مذكّراً  كفلاح،  تقريباً  المنبوذ  المزارع 

واحترامه. 

لم يعد �صوق المزارعين مكاناً تقليدياً للبيع وال�صراء، بل اأ�صبح مكان 

لقاء واجتماع الريف بالمدينة، لتوفير فر�س اقت�صادية ل�صغار المزارعين 

اإنه  باخت�صار،  ال�صحي.  والعي�س  الغذاء  حول  وللتوعية  والمنتجين، 

والممار�صات  ال�صحية  التغذية  حول  والتعلم  للتفاعل  عامة  م�صاحة 

الزراعية الم�صتدامة، من الزراعة الع�صوية اإلى الإدارة المتكاملة للاآفات. 

»�صوق الطيب«، الذي تاأ�ص�س عام 2004، هو �صوق للمنتجين فقط، 

يبيع فيه هوؤلء مبا�صرة اإلى الم�صتهلكين من دون و�صطاء اأو و�صاطات. 

المنتجون  وي�صل  ال�صباح،  في  الخيم  تن�صب  واحد:  ليوم  حدث  هو 

ب�صاحنات مليئة باإنتاجهم لبيعها خلال اليوم قبل عودتهم اإلى مزارعهم. 

وهو ينظم اأ�صبوعياً منذ عام 2004 من دون اأي انقطاع. 

مزارعاً   60 اإلى   2004 عام  مزارعين   10 من  فيه  الم�صاركين  عدد  ازداد 

دولر   1000 من  واأكثر   300 بين  مزارع  كل  عائدات  وتتراوح   .2011 في 

يومياً. ويقدم المنتجون اأربعة اأ�صناف من المنتجات في »�صوق الطيب«: 

والأغذية  »المونة«،  اأو  المحفوظة  والأغذية  الطازجة،  والخ�صر  الفواكه 

في  البائعين  ثلث  والمجوهرات(.  ال�صلال  )مثل  والحرف  المطبوخة، 

ال�صوق هم مزارعون ع�صويون مرخ�س لهم ويحملون �صهادات ر�صمية 

ال�صهادة  اأو  للترخي�س،  المتو�صطية  الموؤ�ص�صة  مثل  منظمات،  قبل  من 

تقليدية،  اإنتاج  اأ�صاليب  فيمار�صون  لهم،  المرخ�س  غير  اأما  اللبنانية. 

متبعين قواعد �صارمة تفر�صها اإدارة »�صوق الطيب«.  

لقد ارتفع الطلب على الأغذية الع�صوية حتماً منذ عام 2004. وفي حين 

ل تتوفر اأرقام حول المبيعات، �صهد »�صوق الطيب« تزايداً م�صتمراً وثابتاً 

في عدد منتجي هذه الأغذية، ما يدل على نمو قاعدة الم�صتهلكين. واأدى 

هذا النجاح اإلى تو�صيع ال�صوق الأ�صبوعي لي�صمل:

• تنظم 	 �صل�صلة  المناطقية:  للاأغذية  بالطعام«  »احتفل  مهرجان 

ليوم واحد في مناطق لبنانية مختلفة، من �صمنها بيروت، للترويج 

للتقاليد المحلية والتخ�ص�صات الغذائية بالتعاون مع البلديات. 

• اأف�صل 	 من  مختارات  ي�صم  خا�س  �صوق  الطيب«:  »�صوق  دكانة 

المنتجات. 

ب«: �سوق للأغذية الع�سوية في لبنان »الطيِّ



29 البيئة العربية: القت�صاد الأخ�صر

ذلك  ولتحقيق   .2050 �ضنة  طن  مليون   185 وحوالى   2030

 52( الحبوب  من  اإنتاجه  زيادة  اإلى  العربي  العالم  يحتاج 

�ضنة  بحلول  طن  مليون   100 بحوالى  حالياً(  طن  مليون 

اإلى  للو�ضول   ،2050 �ضنة  بحلول  طن  مليون  و133   2030

زيادة  تحقيق  فر�ض  اأن  الوا�ضح  من  الذاتي.  الكتفاء  حالة 

تبقى  المروية  الأرا�ضي  تو�ضعة  خلال  من  الإنتاج  في  كبيرة 

محدودة جداً نتيجة �ضح المياه. ولكن الخيار الواعد يتركز في 

ا�ضتخدام المياه المتاحة بطريقة اأكثر كفاءة في الإنتاجية.

ج. اإنتاجية الحبوب

ب�ضكل  توفرها  في  جوهرياً  عاملًا  الحبوب  اإنتاجية  تعتبر 

فاإن  وللاأ�ضف  العربي.  العالم  في  للا�ضتهلاك  ومتاح  دائم 

اأخرى  بمناطق  مقارنة  جداً  �ضعيفة  تعتبر  الإنتاجية  هذه 

التطور  من  العربية  المنطقة  ت�ضتفد  لم  حيث  العالم،  من 

في  مطرد  تح�ضن  اإحداث  في  �ضاهم  الذي  التكنولوجي 

محا�ضيل الحبوب، خا�ضة في اأميركا اللاتينية واآ�ضيا، عن 

ويمكن  الما�ضي.  القرن  �ضتينات  في  الخ�ضراء  الثورة  طريق 

ملاحظة نمط اإنتاج الحبوب في العالم العربي وبقية العالم 

في الفترة 1961 ـ 2008 من خلال الجدول 13 وال�ضكل 4.

يو�ضح الجدول 13 موؤ�ضرات وا�ضحة على اأن معدل اإنتاجية 

الحبوب في المنطقة ي�ضهد تبايناً �ضا�ضعاً بين الدول، حيث 

يتراوح من 567 كيلوغرام لكل هكتار في ال�ضودان اإلى 7506 

ويمكن   .2008 العام  في  م�ضر  في  هكتار  لكل  كيلوغرام 

والدول  ال�ضودان  في  ال�ضعيفة  الإنتاجية  اأ�ضباب  تف�ضير 

م�ضر  في  العالية  بالإنتاجية  مقارنة  الأخرى،  العربية 

وال�ضعودية، بنوعية وكمية مدخلات الإنتاج مثل مياه الري 

واأنواع البذور والمخ�ضبات الم�ضتخدمة والميكنة. يتم ا�ضتخدام 

• مطبخ »طاولة«: مطعم من طراز جديد، حيث يجتمع مزارعون 	

ومنتجون من اأنحاء لبنان في ال�صوق الأ�صبوعي ليح�صروا اأطباقاً 

لبنانية تقليدية وفق و�صفات قديمة. ويدفع اأجر لكل امراأة تقوم 

وتتغير  المباع.  غير  الطعام  كل  المطبخ  وي�صتري  الطبخ.  بمهمة 

مطبخ  على  ال�صوء  لت�صليط  يومياً،  الطعام  ولئحات  الأطباق 

قرية اأو منطقة معينة. 

• المدار�س 	 مع  تعليمية  ن�صاطات  �صل�صلة  المدر�صة«:  في  »�صوق 

والجامعات. 

• للمعرفة 	 لن�صر  اإلكترونية،  مجلة  وقريباً  الطيب«،  اأخبار  »ن�صرة 

الخ�صراء  بالحياة  تتعلق  ق�صايا  مجموعة  ومناق�صة  والتوعية 

واأ�صلوب العي�س والطعام والتخطيط المدني الم�صتدام وال�صياحة 

البيئية. 

• عبر 	 المزارعين  ل�صغار  اقت�صادية  فر�صاً  الطيب«  »�صوق  يوفر 

ا�صتراكهم فيه  تزويدهم بعائدات م�صتقرة، حيث لم يتغير ر�صم 

في  الم�صاركة  عبر  اإ�صافي  دخل  تقيق  وباإمكانهم   ،2004 عام  منذ 

ومطبخ  الطيب«  »�صوق  دكانة  و  بالطعام«  »احتفل  مهرجانات 

»طاولة«. 

اإيكولوجية  �صوقاً  الطيب«  »�صوق  يبني  عمله،  نطاقه  ولتو�صيع 

لتكون م�صاحة خ�صراء �صبه دائمة لت�صويق اإنتاج المزارعين ومنطقة 

للتجمع. �صوف ي�صم ال�صوق حديقة وملعباً للاأطفال �صديقاً للبيئة 

ويتبنى  التدوير.  واإعادة  للفرز  �صغيرة  ومن�صاأة  وتعاونية  ومطبخاً 

بناء  مواد  ا�صتعمال  حيث  من  الخ�صراء،  العمارة  مبادىء  ت�صميمه 

اأعيد تدويرها محلياً والتزود بالطاقة من م�صادر متجددة. وي�صعى 

اللبنانية في م�صاحة  المجتمعات  اإلى جمع مختلف  المبتكر  المفهوم  هذا 

اأم�س  في  هي  التي  بيروت،  في  الآن   حتى  متوفرة  غير  للبيئة  �صديقة 

الحاجة اإليها.
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»الحماية والنمو« عنوان تقرير جديد ن�صرته منظمة الأغذية والزراعة 

م�صتدامة  وطريقة  جديد  نهج  اإلى  يدعو  وهو  )فاو(،  المتحدة  للاأمم 

اأعدادهم  اإنتاج الغذاء من اأجل �صكان العالم الذين تتزايد  ا لزيادة  بيئيًّ

با�صتمرار. يوؤكّد هذا النهج اأنّ النموذج الحالي للاإنتاج المح�صولي المكثّف 

لم يعد قادرًا على مواجهة تدّيات الألفية الجديدة.

في  الخ�صراء  الثورة  من  الم�صتفادة  الدرو�س  اإلى  الجديد  التوجّه  ي�صتند 

�صتّينيّات القرن الع�صرين، وقفزتها الكبرى في الإنتاج الغذائي وتعزيزها 

من  ال�صنوات  ع�صرات  مدى  على  النامي  العالم  معظم  في  الغذائي  الأمن 

الزراعة المكثّفة المنطوية على ا�صتخدام الأ�صناف الوفيرة الغلة، وتقنيات 

الري، والمواد الكيماوية الزراعية، واأ�صاليب الإدارة الحديثة. ولقد اأ�صبح 

معروفًا الآن اأن الثورة الخ�صراء لم تفقد زخمها فح�صب، كما يتبين من 

تعرّ�س  ا  اأي�صً اإنها  بل  الرئي�صية،  الحبوب  غلال  نموّ  معدلت  تناق�س 

للخطر قاعدة الموارد الطبيعية للزراعة واإمكاناتها الإنتاجية في الم�صتقبل.

الم�صتدام  التكثيف  اأ�صا�س  على  للزراعة  الجديد  )فاو(  نموذج  يقوم 

الأر�س  اأكثر من م�صاحة  اإنتاج محا�صيل  الذي يتيح  للاإنتاج المح�صولي 

نف�صها مع حفظ الموارد والحدّ من التاأثيرات ال�صلبية على البيئة والتوفير 

في التكاليف وتي�صير خدمات النظم البيئية. يتوجه هذا المفهوم، ب�صكل 

الحماية  في  لم�صاعدتهم  النامية  البلدان  في  ال�صغار  المالكين  اإلى  خا�س، 

الزراعة  بينها  من  ممار�صات،  عدة  باعتماد  وذلك  معاً،  اآن  في  والنمو 

اأقلّ،  ماء  بكميات  اأكثر  محا�صيل  يُنتِج  الذي  الُمحكم  والري  الحفظية 

ومكافحة الآفات ب�صكل متكامل.

والزراعة  الأغذية  منظمة  تقترح  التي  للبيئة  الملائمة  التقنيات  ت�صمل 

الحبوب  وزراعة  الحقول،  لتغطية  النبات  بقايا  ا�صتخدام  اعتمادها: 

ب�صكل متعاقب مع البقول التي تزيد الأر�س خ�صبًا، والإكثار من الري 

المحكم وت�صين ا�صتخدام الأ�صمدة.

وورد في التقرير اأنّ من �صاأن هذه الأ�صاليب الم�صاهمة في التكيّف مع تغيّر 

ا ت�صاعد في تخفي�س  المناخ. وبالإ�صافة اإلى زيادة اإنتاج الأغذية، فاإنها اأي�صً

30% من حاجة المحا�صيل للمياه وتوفير حوالي 60% من تكاليف الطاقة. 

ويمكن في بع�س الحالت زيادة غلال المحا�صيل �صتّة اأ�صعاف، كما اأثبتت 

اأن  تبيّن  وقد  الجنوبية.  اأفريقيا  في  الذرّة  على  موؤخرًا  اأجريت  تجارب 

من  بلدًا   57 في  التقنيات  هذه  طبّقت  التي  المزارع  من  الغلال  ط  متو�صّ

البلدان المنخف�صة الدخل قد ارتفع بن�صبة تقارب %80.

وفي ما يلي اأبرز النقاط الواردة في ملخ�س عام للتقرير:

1. التحدي

لإطعام عدد �صكان العالم المتزايد، ل خيار اأمامنا �صوى تكثيف الإنتاج 

فلتحقيق  م�صبوقة.  غير  معوقات  يواجهون  المزارعين  لكن  المح�صولي. 

ع الزراعة يجب اأن نتعلّم كيف نحفظ الموارد. تو�صّ

2. النظم الزراعية

اأ�صا�س نظم زراعية توفّر  اأن يُبنى على  تكثيف الإنتاج المح�صولي يجب 

القت�صادية   – والجتماعية  الإنتاجية  المنافع  من  عري�صة  مجموعة 

والبيئية للمنتجين وللمجتمع بوجه عام.

3. �صلامة التربة

يجب على الزراعة اأن تعود اإلى جذورها، بكل معنى الكلمة، وذلك باإعادة 

الطبيعية  الم�صادر  من  وال�صتفادة  ال�صليمة،  التربة  اأهمية  اكت�صاف 

لتغذية النبات، وا�صتخدام الأ�صمدة المعدنية ا�صتخداماً ر�صيداً.

4. المحا�صيل والأ�صناف

المحا�صيل  اأ�صناف  من  وراثياً  متنوعة  ت�صكيلة  اإلى  المزارعون  يحتاج 

المح�صّنة التي تلائم مختلف النظم الإيكولوجية – الزراعية والممار�صات 

الزراعية وتكون مقاوِمة لتغيّر المناخ.

5. اإدارة المياه

يتطلّب التكثيف الم�صتدام تكنولوجيات دقيقة وذكية للري وممار�صات 

زراعية تراعي النظم الإيكولوجية للمحافظة على المياه.

6. حماية النباتات

الطبيعة.  في  الآفات  اأعداء  ا  اأي�صً تقتل  لكنّها  الآفات،  تقتل  المبيدات 

بالمزارعين  اأ�صرارًا  يلحق  اأن  يمكن  للمبيدات  المفرط  فال�صتخدام 

والم�صتهلكين وبالبيئة. لذا فاإن خط الدفاع الأول �صد الآفات هو وجود 

نظام اإيكولوجي زراعي �صليم.

7. ال�صيا�صات والموؤ�ص�صات

لت�صجيع �صغار المالكين على اعتماد التكثيف الم�صتدام لإنتاج المحا�صيل 

الزراعية  التنمية  �صيا�صات  على  اأ�صا�صية  تعديلات  اإدخال  من  بدّ  ل 

وموؤ�ص�صاتها.

منظمة الاأغذية والزراعة )فاو(، 2011

الحماية والنمو
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مجمل  من  فقط   %27 حوالى  في  العربي  العالم  في  الري 

المناطق المزروعة، مع معدل ل�ضتخدام المخ�ضبات ي�ضل اإلى 

ن�ضبة  ت�ضل  وال�ضعودية  م�ضر  في  للهكتار.  كيلوغراماً   51

الأرا�ضي  مجمل  من   %100 ـ   95 بين  ما  الزراعة  في  الري 

كيلوغراماً   366 المخ�ضبات  ا�ضتخدام  ويتجاوز  المزروعة، 

لكل هكتار في ال�ضعودية وحوالى 99 كيلوغراماً للهكتار في 

.)AOAD, 2008( م�ضر

الدول  معظم  في  ال�ضعيفة  الإنتاجية  ربط  ويمكن 

المراعي  بتدهور  اأخرى،  عوامل  �ضمن  من  اأي�ضاً،  العربية 

تدهور  حدث  المغرب  ففي  والغابات.  المحا�ضيل  واأرا�ضي 

اله�ضة  التربة  نوعية  مثل  متداخلة  عوامل  نتيجة  الأرا�ضي 

المزارعين  قبل  من  المراعي  لموارد  الجائر  وال�ضتنزاف 

وتحويل المراعي المنتجة اإلى مزارع هام�ضية نتيجة �ضغوط 

الزراعية  المنتجات  على  الطلب  وزيادة  ال�ضكاني  النمو 

.)Sarraf and Jorio, 2010( والموا�ضي

الأرا�ضي  تدهور  تاأثير  قيمة  ال�ضابقة  الدرا�ضة  وقدرت 

محا�ضيل  في  الخ�ضائر  خلال  من  المحا�ضيل  اإنتاجية  على 

لزراعة  ت�ضتخدم  الزراعية  الأرا�ضي  معظم  لأن  الحبوب، 

تقدير  تم  فقد  المراعي،  لتدهور  بالن�ضبة  اأما  الحبوب. 

العلفية.  المواد  اإنتاج  خ�ضائر  اإجمالي  طريق  عن  التاأثيرات 

لتدهور  القت�ضادية  التكاليف  تقدير  تم  ذلك،  على  وبناء 

مليون   134 بحوالى  المغرب  في  والمراعي  الزراعية  الأرا�ضي 

دولر في العام 2000 وهذا ما ي�ضاوي 0،4% من الناتج المحلي 

الإجمالي، حيث وقد و�ضلت ن�ضبة تدهور الأرا�ضي الزراعية 

اإلى 88% من هذه القيمة. وبما اأن هذه التقديرات للتكاليف 

القت�ضادية ل تت�ضمن عوامل اأخرى مثل تاأثير الملوحة على 

التربة المروية، فاإن تقديرات معدل الكلفة المذكورة اأعلاه قد 

الناجمة  القت�ضادية  للخ�ضائر  الحقيقية  القيمة  من  تكون 

.)Sarraf and Jorio، 2010( عن تدهور الأرا�ضي

د. كفاءة الري

قليلة  قيمته  تكون  قد  اإذ  ن�ضبياً،  الري  كفاءة  مفهوم  يعتبر 

على  اأكانت  �ضواء  التقدير،  مرجعية  على  اعتماداً  عالية  اأو 

ويعتمد  المائي.  الحو�ض  م�ضتوى  على  اأو  المزرعة  م�ضتوى 

يمكن  والتي  الم�ضتخدمة  المياه  كمية  على  اي�ضاً  المفهوم  هذا 

على  اأو  الجوفي  المائي  الحو�ض  تعبئة  اإعادة  في  ت�ضاهم  اأن 

احتمال ا�ضتخدام اأنظمة منا�ضبة لت�ضريف المياه عند اإعادة 

تح�ضين  فاإن  ذلك  ومع  الري.  في  المعالجة  المياه  ا�ضتخدام 

اأهمية  تقل  ل  ملائمة  �ضيا�ضات  تنفيذ  تتطلب  الري  كفاءة 

عر�ض  طريق  عن  وذلك  الحديثة،  الري  تقنيات  اإدخال  عن 

الري  مياه  كفاءة  م�ضتوى  رفع  مع  تترافق  وفوائد  حوافز 

.)Sadik and Barghouti, 1997(

الري، ل ي�ضعر م�ضتخدمو  لكونهم يدفعون ثمناً قليلًا لمياه 

اأنماط زرع محا�ضيل  اأو دوافع لتغيير  المياه باأية حوافز  هذه 

المياه   ا�ضتخدام  لتقليل  اأو  المائي  ال�ضتخدام  كثيفة 

)Barghouti, 2010(. ل ي�ضاهم ت�ضعير مياه الري بطريقة 

الكلفة  تتلاءم مع قيمتها القت�ضادية في تح�ضين ا�ضتعادة 

اأي�ضاً  بل  فح�ضب،  العامة  الموازنات  على  العبء  وتخفيف 

الري.  في  المياه  ا�ضتخدام  لتقنين  للمزارعين  حوافز  يخلق 

الكلفة  ل�ضتعادة  ملائمة  اأدوات  تطبيق  يكون  اأن  يمكن 

اإ�ضافة اإلى تبني تقنيات ري حديثة عاملًا جوهرياً في زيادة 

المياه  اإنتاجية  زيادة  اإلى  يوؤدي  بدوره  والذي  الري،  كفاءة 

والمحا�ضيل ويقلل من الآثار ال�ضلبية الناتجة على البيئة.

اأ�ضبحت   )Malik, 2008( مالك  درا�ضة  على  وبناء 

والم�ضاركة  �ضيا�ضاتها  �ضياغة  اإعادة  على  مجبرة  الحكومات 

في تنفيذ اإ�ضلاحات خا�ضة بت�ضعير المياه من اأجل تح�ضين 

اإدارة  �ضيا�ضات  نحو  التحول  وحديثاً  التكلفة  ا�ضتعادة  قدرة 

الطلب. لقد تم توجيه �ضيا�ضات الت�ضعير في تون�ض والمغرب 

نحو تحقيق هدف ا�ضتعادة الكلفة، الذي ي�ضاهم في تقليل 

التمويل العام لأنظمة الري في هاتين الدولتين.

 )Louati and Bucknell, 2009( وبوكنيل  لواتي  وي�ضير 

مياه  ا�ضتهلاك  لتر�ضيد  التون�ضي  الوطني  البرنامج  اإلى 

كفاءة  تح�ضين  الى   ،1995 العام  في  تبنيه  تم  والذي  الري، 

تركيب  خلال  من   2006 العام  بحلول   %75 ن�ضبة  اإلى  الري 

اأو�ضحت  وقد  المزرعة.  م�ضتوى  على  الري  لكفاءة  اأجهزة 

الدرا�ضة اأنه قد تم تطبيق ا�ضاليب التنقيط والر�ض وتح�ضين 

الري بالجاذبية على 310 اآلف هكتار، اأو 75% من الم�ضاحة 

ومع  الثمانينات،  نهاية  ومنذ   .5 ال�ضكل  ي�ضير  كما  المروية، 

اإلى  ت�ضل  اإعانات  ومنح  ال�ضتهلاك  تر�ضيد  اإجراءات  اإدخال 

40 ـ 60% ل�ضراء اأجهزة كفاءة ا�ضتخدام مياه الري في المزارع، 

ب�ضكل  بالتراجع  هكتار  لكل  المياه  ا�ضتخدام  ن�ضبة  بداأت 

مطرد من 6200 متر مكعب لكل هكتار في 1990 اإلى 5500 

متر مكعب لكل هكتار في 2005، ومن المتوقع اأن ي�ضتمر هذا 

الجدول 12
العربي  العالم  في  الحبوب  وا�صتهلاك  وا�صتيراد  اإنتاج 

)1000 طن(

2001-20052008

51,712.2946,679.71

46,998.7858,770.44

98,711.07105,450.15

52.3945.48

الإنتاج

�صافي الإ�صتيراد

الكميات المتاحة للا�صتهلاك

 الكتفاء الذاتي  )%(

معدل

AOAD, 2009a :الم�صدر
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 Louati( 6 التراجع في الم�ضتقبل، كما هو مو�ضح في ال�ضكل

المياه  كمية  و�ضلت  حال  وفي   .)and Bucknell, 2009
بحلول  مكعب  متر   4100 اإلى  مروي  هكتار  لكل  المخ�ض�ضة 

العام 2030، �ضيتم الحفاظ على 840 مليون متر مكعب من 

المياه لري م�ضاحة ت�ضل اإلى 400 األف هكتار، وهو ما يكفي 

اأن  بافترا�ض  طن،  األف   840 بحوالى  القمح  انتاجية  لزايدة 

من  واحد  طن  اإنتاج  اإلى  �ضتوؤدي  للمياه  المح�ضنة  الإنتاجية 

القمح لكل 1000 متر مكعب م�ضتخدم من المياه. 

الحبوب،  قطاع  في  الذاتي  الإكتفاء  تحقيق  نحو  �ضعيها  وفي 

الناجمة  الري،  قدرة  محدودية  تحدي  العربية  الدول  تواجه 

اأ�ضا�ضاً عن زيادة م�ضتمرة في �ضح المياه. يعتبر ا�ضتخدام الري 

اأمراً ا�ضا�ضياً في الزراعة، لي�ض فقط من اأجل زيادة المحا�ضيل، 

من  الإنتاج  كميات  في  التباين  من  التخفيف  اأجل  من  لكن 

�ضنة اإلى اأخرى. ويو�ضح ال�ضكل ب1 نمطاً من الإنتاج الم�ضتقر 

ن�ضـبياً من الحبوب خلال الفترة 1990 ـ 1999 في م�ضر، حيث 

في  بينما  المزروعة،  المنطقة  من   %95 حوالى  الري  يغطي 

المغرب حيث ل يخدم الري �ضوى 16% من الأرا�ضي المزروعة. 

ولكون الجفاف ظاهرة متكررة، يظهر تباين كبير في اإنتاجية 

 .)AOAD, 2008( الحبوب خلال الفترة ذاتها

وعلى كل حال، تعتمد الآفاق الم�ضتقبلية لزيادة اإنتاج الحبوب 

والإنتاجية  الري  كفاءة  وزيادة  المح�ضول  تح�ضين  على 

المائية وتو�ضعة زراعة الحبوب في المناطق البعلية. وهنالك 

هما  ذاته،  الهدف  تحقيق  في  �ضي�ضاهمان  اآخران  عاملان 

 :1 ال�ضندوق  )اأنظر  الإفترا�ضية  للمياه  الأمثل  ال�ضتخدام 

الزراعة  وا�ضتقرار  اإنتاجية  وتح�ضين  الإفترا�ضية(  المياه 

وا�ضتقرار  اإنتاجية  تح�ضين   :2 ال�ضندوق  )اأنظر  البعلية 

الإنتاج البعلي للحبوب(. 

هـ. اآفاق الإكتفاء الذاتي في الحبوب

)الجزائر،  عربية  دول  �ضت  اإ�ضتاأثرت   ،2008 العام  في 

 %89 بحوالى  �ضورية(  ال�ضودان،  المغرب،  العراق،  م�ضر، 

العربي  العالم  في  بالحبوب  المزروعة  الأرا�ضي  مجمل  من 

وحوالى 88% من مجمل اإنتاجية الحبوب في المنطقة. وبما 

المياه  �ضح  ب�ضبب  كثيرة  محددات  يواجه  الحبوب  اإنتاج  اأن 

اأمراً في غاية الأهمية لدعم  فاإن تح�ضين كفاءة الري يعتبر 

القدرة الكامنة للري في زيادة اإنتاج الحبوب.

قطاع  في  والإنتاج  الطلب  توقعات  اإلى   14 الجدول  وي�ضير 

في  وال�ضناعية  المنزلية  المياه  على  الطلب  وكذلك  الحبوب، 

الفترة ما بين 2010 ـ 2050 بافترا�ض معدل نمو متماثل مع 

ـ   2010 الفترتين  خلال   %1 و   %1.6 وهي  ال�ضكانية  الزيادة 

2030 و2030 ـ 2050. وتفتر�ض هذه التوقعات اأي�ضاً اأن كفاءة 

الري �ضوف تزداد من م�ضتواها الحالي وهو 40% اإلى %70، 

بحيث يتم ح�ضاب الكميات التي يتم الحفاظ عليها من المياه 

وتخ�ضي�ضها نحو اإنتاج الحبوب. 

يحتوى الجدول 14 على تقديرات تقريبية لتاأثير محدودية 

موارد المياه على اإنتاج الحبوب في الدول المختارة. وت�ضير 

اإلى 70% من �ضاأنه  الري  اأن تح�ضين كفاءة  اإلى  الح�ضابات 

ت�ضير  كما  المياه.  من  مكعب  متر  مليون   53000 توفير 

التي يتم توفيرها لإنتاج  المياه  اأن تخ�ضي�ض  اإلى  التوقعات 

الحبوب بمعدل 1500 متر مكعب للطن من �ضاأنه اأن يقلل 

من فجوة الحبوب اإلى 20 مليون طن �ضنة 2030 و38 مليون 

في  المياه  فقدان  تقليل  ي�ضاهم  و�ضوف   .2050 �ضنة  طن 

الري في زيادة كبيرة في الإنتاج، ولكن التح�ضن الحقيقي 

لتقليل  اأف�ضل  اآفاقا  يوفر  الذي  هو  الحبوب  اإنتاجية  في 

تح�ضين  يوؤدي  و�ضوف  الحبوب.  في  الغذائي  الأمن  فجوة 

 World Bank, 2011a :الم�صدر
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196119701980199020002008

2,9063,9124,0945,7037,2807,506

 2,0003,1883,6532,3242,690

1,0679331,7451,8782,4152,186

1,1151,2199052,1603,1993,323

  2,6232,8974,0993,560

1,3191,2775884,2453,5165,049

913721630456505567

7981,0041,1591,4171,4371,686

1,4301,8292,3072,8823,0653,707

الدولة/ المنطقة
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معدلها  من  المختارة  ال�ضت  العربية  الدول  في  الإنتاجية 

اإلى  هكتار  لكل  كيلوغراماً   1685 اإلى  ي�ضل  والذي  الحالي 

مدعوما  هكتار(،  لكل  كيلوغراماً   3707( العالمي  المعدل 

بكفاءة ري ت�ضل اإلى 70%، اإلى زيادة اإنتاج الحبوب بكمية 

 30 يبلغ  فائ�ض  لخلق  كافية  كمية  وهي  طن،  مليون   50

واإذا   .2050 في  طن  مليون  و12   2030 في  طن  مليون 

من  الحبوب  اإنتاجية  زيادة  من  لوحدها  ال�ضودان  تمكنت 

المعدل  اإلى  هكتار(  لكل  كيلوغراماً   567( الحالي  معدلها 

العالمي، فاإنها �ضتكون قادرة على زيادة انتاجها بكمية 28 

 20 البالغة  الحبوب  فجوة  لإغلاق  كافية  وهي  طن،  مليون 

مليون طن بحلول العام 2030.

IV. تخ�سير القطاع الزراعي

موارد  من  للا�ضتفادة  جديد  نهج  اإتخاذ  اإلى  حاجة  هنالك 

العربي،  العالم  في  المحدودة  والأرا�ضي  ال�ضحيحة  المياه 

وال�ضيا�ضات  الزراعية  الممار�ضات  اأف�ضل  على  مبنياً  يكون 

اقت�ضاديا  المجدية  الزراعة  من  اأنماط  لتطوير  التمكينية 

في  الإ�ضلاحات  �ضياغة  تتم  اأن  يجب  بيئيا.  والم�ضتدامة 

مجال ال�ضيا�ضات من خلال ا�ضتراتيجية متكاملة تت�ضمن 

الت�ضريعات التنظيمية والحوافز، م�ضحوبة با�ضتثمارات 

اإلى  اإ�ضافة  التغيير.  لهذا  الحا�ضنة  البيئة  لتوفير  موجهة 

التغيرات الموؤ�ض�ضية، تحتاج الدول العربية اإلى الإ�ضتثمار 

الإر�ضاد  وخدمات  الريفية  التحتية  البنية  مجال  في 

والبحث  للزراعة  المائية  الإنتاجية  وتح�ضين  للمزارعين 

والتطوير وكفاءة الري. 

اأ. تنظيم ا�صتخدام مياه الري

هي  التي  الزراعي  الإنتاج  مدخلات  اأهم  اأحد  المياه  تعتبر 

العذبة  المياه  موارد  معظم  لأن  و�ضبط،  تنظيم  اإلى  بحاجة 

بالفعل،  اأ�ضتخدمت  قد  العربي  العالم  في  والمتاحة  المنا�ضبة 

ولهذا فاإن الزيادة المطردة في كلفة م�ضاريع تطوير م�ضادر 

الإدارة  نحو  العربية  الحكومات  تقود  اأن  يجب  جديدة  مياه 

الأكثر كفاءة لموارد المياه المتاحة. 

�ضيا�ضات  ب�ضياغة  تقوم  اأن  العربية  الدول  على  يجب 

في  نوعية  نقلة  طريق  عن  الكفوء  الري  تطبيقات  ت�ضجع 

تركيز ال�ضيا�ضات من اإدارة التزويد اإلى اإدارة الطلب في ما 

يتعلق بالموارد المائية، وهو النهج الذي يعتبر عالميا الأكثر 

تكون  عندما  خا�ضة  القت�ضادية،  الناحية  من  جدوى 

كميات الموارد المائية �ضحيحة. وفي الوقت نف�ضه يجب اأن 

المياه  على  الطلب  اإدارة  اإلى  الهادفة  ال�ضيا�ضات  دمج  يتم 

اإجراءات وا�ضحة لت�ضعير المياه بطريقة تتيح الحوافز  مع 

يطبقونها  التي  الري  اأنماط  لتغيير  للمزارعين  المطلوبة 

2008201020302050

31,51832,59546,37257,372

175,482175,482175,482175,482

207,000208,077221,854232,854

254,880254,880254,880254,880

47,88046,80333,02622,026

74,00076,000101,000119,000

46,00046,00046,00046,000

(28,000)(30,000)(55,000)(73,000)

--52,64552,645

--35,00035,000

--(20,000)(38,000)

* الجزائر، م�صر، العراق، المغرب، ال�صودان و�صورية.

AOAD, 2009a; World Bank, 2010; World Bank, 2011b; and FAO, AQUASTAT الم�صادر: توقعات الموؤلفين على اأ�صا�س البيانات في

ا�صتخدام المياه )مليون متر مكعب(

ال�صتخدام المنزلي وال�صناعي

ال�صتخدام الزراعي بكفاءة ري %40

مجمل ا�صتخدامات المياه

مجموع الموارد المائية الطبيعية

التوازن المائي

الحبوب )األف طن(

الطلب على الحبوب

الإنتاج الحالي للحبوب

فائ�س )عجز( الحبوب

المياه المتاحة )مليون متر مكعب(

المياه التي تم توفيرها )كفاءة ري %70(

ا�صتخدام المياه الذي تم توفره لإنتاج الحبوب )1500 متر مكعب/طن(

اإنتاج الحبوب )األف طن(

فائ�س )عجز( الحبوب )األف طن(
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المنا�ضب  الت�ضعير  لأن  المحا�ضيل،  اختيار  انماط  وكذلك 

للمياه يمكن اأن يكون عاملا حا�ضما في زيادة كفاءة الري 

قدرة  تح�ضين  فاإن  ذلك  اإلى  بالإ�ضافة  المائية.  والإنتاجية 

ا�ضتعادة الكلفة �ضيوؤدي اإلى �ضيانة اأف�ضل للبنية التحتية 

الزراعية، ومنها اإ�ضلاح الت�ضربات في اأنظمة تزويد المياه. 

الحوافز  توفير  طريق  عن  الري  كفاءة  ت�ضجيع  ويمكن 

مثل  كفاءة،  اأكثر  ري  تقنيات  تبني  اأجل  من  للمزارعين 

الحوافز  وتت�ضمن  المحدد.  والري  والتنقيط  الر�ضا�ضات 

المعدات  �ضراء  اأجل  من  القرو�ض  اإلى  الو�ضول  الأخرى 

الجديدة و�ضواها.

الحد  في  بدورها  والأنظمة  الت�ضريعات  تقوم  اأن  ويجب 

من ال�ضخ الجائر للمياه الجوفية وال�ضحب الزائد من المياه 

المائيين  الموردين  ا�ضتدامة  اأجل  من  وذلك  ال�ضطحية، 

الري،  في  خا�ضة  لهما،  الأمثل  ال�ضتخدام  و�ضمان 

ال�ضروري  من  وكذلك  العذبة.  المياه  موارد  تلوث  ومنع 

تخ�ضي�ض المزيد من الموارد المائية للاأنظمة البيئية نف�ضها 

ل�ضمان الجريان المائي واإعادة تاأهيلها وقدرتها على توفير 

الخدمات البيئية. 

تعتبر زيادة اإنتاجية المحا�ضيل خطوة جوهرية نحو الأمن 

الغذائي في العالم العربي، حيث ل يحتاج تغيير التركيز 

و�ضيا�ضات  تكنولوجيا  ا�ضتخدام  المياه  اإلى  الأرا�ضي  من 

اأنماط  في  تعديلًا  اي�ضاً  بل  فح�ضب،  المياه  لإدارة  جديدة 

 .)Shobha, 2006( اإ�ضتخدام الأرا�ضي واأنواع المحا�ضيل

اإدارة  حول  التقليدية  المرجعية  المعايير  تعديل  يجب 

وحدة  لكل  الإنتاجية  لتعظيم  ت�ضميميها  تم  والتي  المياه 

عن  بديلًا  المائية  الإنتاجية  تعظيم  نحو  لتتحول  م�ضاحة 

اإنتاجية الأرا�ضي )Shobha, 2006(. ولهذا يجب تعديل 

الكفوؤ  ال�ضتخدام  لت�ضجيع  اي�ضا  الوطنية  ال�ضيا�ضات 

ل�ضتخدامات  جديد  نظام  وتطوير  الزراعة  في  للمياه 

الأرا�ضي واأنواع المحا�ضيل يمكن له اأن ي�ضاهم في تعظيم 

وقد   .)Oweis and Hachum, 2003( المائية  الإنتاجية 

العالم  في  تطبيقها  تم  وتجارب  اأبحاث  عدة  و�ضحت 

المحا�ضيل  غلة  في  موؤثرة  زيادة  تحقيق  اإمكانية  العربي 

ي�ضل  التكميلي.  الري  في  ب�ضيطة  زيادة  طريق  عن 

معدل الإنتاجية الزراعية لمياه الأمطار في العالم العربي 

باأنه  علماً  مكعب،  متر  لكل  كيلوغرام   0.35 حوالي  الى 

يمكن اأن يزداد لي�ضل اإلى 1.0 كيلوغرام لكل متر مكعب 

البحث والتمويل الزراعي في الموؤ�ص�صات الوطنية للبحث الزراعيالجدول 15 
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الأمطار  لمياه  المنا�ضب  والتوزيع  المياه  اإدارة  تح�ضين  مع 

)Shobha, 2006(. يمكن تحقيق هذا الهدف من خلال 

عدة اإجراءات، منها تكنولوجيا ال�ضتخدام الكفوء للمياه 

الري  اإدارة  خيارات  تح�ضين  مع  المزرعة،  م�ضتوى  على 

الوراثية  البنية  وتح�ضين  للمحا�ضيل  الأف�ضل  والإختيار 

والتدخلات القت�ضادية الجتماعية في الوقت المنا�ضب. 

ب. اإ�صلاح الإعانات الزراعية

الريفية  التنمية  في  متكاملة  ا�ضتراتيجية  من  كجزء 

ال�ضي�ضات  تعيد  اأن  يجب  والقت�ضادية،  والجتماعية 

الزراعية العربية النظر بدور العانات غير المقيّدة. بغ�ض 

�ضيا�ضية  دوافع  عن  ناجمة  الإعانات  هذه  كون  عن  النظر 

ب�ضكل  موجهة  ا�ضتثمارات  تعتبر  فاإنها  اقت�ضادية،  اأو 

وهي  الأمد،  الطويل  المعي�ضي  الأمن  في  ت�ضاهم  ول  ء 
ّ

�ضي

الزراعية.  للمدخلات  الزائد  ال�ضتهلاك  اإلى  توؤدي  دائماً 

تغيير  في  ت�ضاهم  ن�ضطة  �ضيا�ضة  هو  المقابل  في  المطلوب 

والذي  الزراعي،  القطاع  مع  التعامل  اأ�ضلوب  وعك�ض 

الإ�ضتثمار  طريق  عن  وذلك  الإهمال،  من  �ضنوات  �ضهد 

الريفية  التحتية  البنية  وتح�ضين  الزراعي  القت�ضاد  في 

وتوفير الخدمات الجتماعية في المناطق الريفية. هنالك 

حاجة اإلى خلق مناخ ا�ضتثماري منا�ضب للقطاع الخا�ض 

وال�ضناعات  الزراعية  الأعمال  في  الم�ضافة  والقيمة 

الإنفاق  زيادة  الحكومات  على  ذلك،  ولتحقيق  الزراعية، 

على البنية التحتية الريفية لت�ضهيل الو�ضول اإلى الأ�ضواق 

وتح�ضين اإي�ضال الخدمات للم�ضاريع والأعمال الزراعية. 

الحوافز  توفير  الحكومات  على  ذلك،  اإلى  وبالإ�ضافة 

تجاوز  من  المزارعين  لتمكين  والتدريب  والم�ضاعدات 

ذات  ن�ضاطات  في  والم�ضاركة  الخام  ال�ضلع  اإنتاج  مرحلة 

قيمة م�ضافة، مثل ت�ضنيع الأطعمة. يمكن ل�ضتراتيجية 

تنويع  في  وت�ضاهم  الزراعية  الممار�ضات  تح�ضن  اأن  كهذه 

على  ال�ضغط  وتقليل  الريفية  المناطق  في  الدخل  م�ضادر 

من  الهجرة  معدلت  تقليل  وكذلك  الحكومي،  الإنفاق 

الريف اإلى المدن. 

ج. الإ�صتثمار

الطارئ  العربي  البرنامج  لإن�ضاء  الرئي�ضي  المبرر  كان  لقد 

ال�ضلع  ا�ضتيراد  فاتورة  كلفة  زيادة  هو  الغذائي  للاأمن 

الغذائية الأ�ضا�ضية، التي و�ضلت اإلى 30 بليون دولر، منها 

 AOAD,( 2008 18.3 بليون على الحبوب لوحدها في العام

2009b(. وبناء على اأ�ضعار 2008 الثابتة وافترا�ض معدل 
للنمو  المتوقع  المعدل  ي�ضاوي  الواردات  لإجمالي  نمو 

ـ   2010 الفترة  في   %1.6 بواقع  العربي  العالم  في  ال�ضكاني 

الغذائية  ال�ضلع  ل�ضتيراد  الإجمالية  الفاتورة  ت�ضل   2030

دولر  بليون   25 والحبوب  دولر  بليون   96 الى  الأ�ضا�ضية 

في العام 2030 كما هو مو�ضح في ال�ضكل 7.

ل�ضافي  التراكمية  القيمة  ت�ضل  فقط،  للحبوب  بالن�ضبة 

الواردات خلال الفترة 2010-2030 اإلى حوالى 450 بليون 

العبء  حجم  اإلى  التقريبي  التقدير  هذا  وي�ضير  دولر. 

الكبير الذي ت�ضعه الفجوة الغذائية على الميزان التجاري. 

ومع اأنه يمكن تحقيق الكثير من المنافع في حال الو�ضول 

اإلى حالة الإكتفاء الذاتي، فاإن هنالك عدة تحديات كبيرة 

اأمام تحقيق ذلك. ويرتبط مقدار الو�ضول اإلى هذا الهدف 

التي  والممار�ضات  وال�ضيا�ضات  الن�ضاطات  ماهية  مع 

الوقت  وفي  المتاحة،  الزراعية  الموارد  ا�ضتخدام  �ضتحكم 

ذاته تحقيق الجدوى القت�ضادية وال�ضتدامة البيئية. 

 ل يمكن مواجهة اإرث الهمال الطويل الأمد للقطاع الزراعي 

والعوامل المعقدة التي �ضاهمت في هذا الهمال، والمتراكمة 

جهود  بذل  يجب  اإذ  وليلة،  يوم  بين  ما  طويلة،  فترة  خلال 

قطاع  في  ال�ضتثمارات  لجذب  ملائمة  بيئة  لتطوير  جادة 

الزراعة خا�ضة من خلال تدخلات القطاع الخا�ض. 

تعتبر الجدوى المالية والقت�ضادية للا�ضتثمارات الزراعية 

المحليين  الم�ضتثمرين  من  التمويل  لجذب  جوهرياً  اأمراً 

اإلى  بالإ�ضافة  والخا�ض،  العام  القطاع  من  والأجانب 

ال�ضعب  من  الدولية.  التنمية  ومنظمات  المانحة  الجهات 

اأمثلة على اأبحاث الهند�صة الوراثية النباتية الجارية حالياً في معهد بحوث الهند�صة الوراثية الزراعية في م�صرالجدول 16 

••••

••••

••••

•••

•••

Madkour, 1999 :الم�صدر
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ل�ضمان  التوجهات  جميع  تنا�ضب  �ضاملة  و�ضفة  اإيجاد 

ال�ضتمرارية المالية والقت�ضادية للا�ضتثمارات الزراعية، 

اإلى  ت�ضير  الم�ضتفادة  والدرو�ض  المتراكمة  التجارب  لكن 

اأداء  لتح�ضين  ال�ضرورية  الأ�ضا�ضية  المتطلبات  بع�ض 

الم�ضاريع الزراعية. 

القطاع  في  الم�ضتقبلية  ال�ضتثمارات  تتركز  اأن  يجب 

الزراعي في العالم العربي على تقوية الإنتاجية، وبخا�ضة 

الإنتاجية المائية التي ت�ضكل حجر الزاوية في ال�ضتمرارية 

اأن  يجب  كما  زراعي.  م�ضروع  لأي  والقت�ضادية  المالية 

والمرافق  التحتية  البنية  في  الإ�ضتثمارات  مع  ذلك  يترافق 

المطلوبة لنقل المنتج الزراعي من المزرعة اإلى ال�ضوق بدون 

فقدان تميز النوعية اأو الكمية. 

وبالرغم من القناعة الوا�ضحة اأن الإنتاجية لي�ضت العامل 

الأ�ضا�ضي في تح�ضين ا�ضتمرارية ال�ضتثمارات الزراعية، 

عن  مدعومة  تكون  اأن  بدون  مبتغاها  اإلى  ت�ضل  لن  فاإنها 

تقرير  وجد  لقد  والتطوير.  العلمي  البحث  جهود  طريق 

تقييمي �ضامل لما مجموعه 289 درا�ضة عالمية حول العائد 

العائد  متو�ضط  اأن  الزراعي  والإر�ضاد  للبحث  القت�ضادي 

في  و%49  المكثفة  الإ�ضتثمارات  في   %58 نحو  اإلى  ي�ضل 

البحث  بين  ما  الربط  في   %36 و  البحثية  ال�ضتثمارات 

.)FAO, 2005b( العلمي والإر�ضاد

متطلباً  القت�ضادية  للجدوى  ال�ضمولية  الدرا�ضات  تعتبر 

اأ�ضا�ضياً قبل ت�ضميم وتنفيذ ال�ضتثمارات الزراعية. وفي 

معظم الحالت تركز هذه الدرا�ضات على ح�ضاب معدلت 

راأ�ض  على  بناء  الإ�ضتثمار  من  والمالي  القت�ضادي  العائد 

مدى  العتبار  في  الأخذ  دون  من  الت�ضغيل،  وتكلفة  المال 

والمخ�ضبات  البذور  مثل  الأ�ضا�ضية  المدخلات  اإتاحة 

وخدمات الإر�ضاد. وهذا يعني الحاجة اإلى مقاربة تنموية 

تت�ضمن  اأن  يجب  المقاربة  هذه  الزراعية.  للا�ضتثمارات 

وجود  مع  الذاتية،  الحتياجات  على  بناء  درا�ضات  اإجراء 

الزراعية  المكوّنات  منظومة  كل  تغطي  مرجعية  �ضروط 

والن�ضاطات والبنى المرتبطة بالإنتاج الزراعي، الى جانب 

ولهذا  الحلول.  واقتراح  العقبات  لتحديد  وا�ضحة  روؤية 

وو�ضع  الزراعية  الم�ضاريع  تقييم  درا�ضات  ت�ضتند  اأن  يجب 

على  با�ضتمراريتها  الخا�ضة  والتو�ضيات  الإ�ضتنتاجات 

واأبعادها  الم�ضاريع  لهذه  الوظائف  المتعددة  الخ�ضائ�ض 

القت�ضادية والجتماعية والبيئية.  

د. الممار�صات والتدريب 

والإر�صاد الزراعي المعتمد على المعرفة

ك�ضركاء  المزارعين  اإلى  تنظر  اأن  الحكومات  على  يجب 

نقلة  تحقيق  اإلى  هادفة  ا�ضتراتيجية  اية  في  مت�ضاوين 

تغييرات  هذا  تحقيق  يتطلب  �ضوف  الزراعة.  قطاع  في 

طويلة،  عقوداً  ا�ضتمرت  وقناعات  مواقف  في  جذرية 

القرار  لتخاذ  امكانات  يمتلكون  ل  المزارعين  اأن  مفادها 

وهم على الجهة المتلقية للمعونات والأ�ضعار التي تحددها 

المزارعين  وتعاونيات  جمعيات  تقوية  يجب  الحكومات. 

التنمية  في  موؤثراً  �ضوتاً  للمزارعين  تعطي  اأن  اأجل  من 

الريفية والقرارات الزراعية. وعن طريق اإن�ضاء منظماتهم 

اأف�ضل  موقف  في  يكونوا  اأن  للمزارعين  يمكن  الخا�ضة 

والموؤ�ض�ضات  الزراعية  الأعمال  قطاع  مع  للتفاو�ض 

مع  للتكيف  وكذلك  الزراعي،  للقطاع  المنظمة  الحكومية 

المعرفة  وتبادل  المعلومات  اإلى  والو�ضول  ال�ضوق  تغيرات 

ما  اإلى  وبالإ�ضافة  نة.  المح�ضّ الزراعية  الممار�ضات  حول 

تح�ضين  في  الم�ضاهمة  المزارعين  لمنظمات  يمكن  �ضبق، 

الم�ضداقية  واإعطاء  والخبراء  العلماء  مع  التفاعل  نوعية 

العلمية للمعارف التقليدية التي يملكها المزارعون. 

تتوفر  اأن  الزراعية  الن�ضاطات  تعقيد  م�ضتوى  يتطلب 

الزراعي  للاإر�ضاد  وفعالة  موؤثرة  مراكز  للمزارعين 

و�ضغار  كبار  اإلى  الو�ضول  من  تتمكن  والتدريب، 

القرارات  اتخاذ  من  لتمكينهم  ب�ضوا�ضية،  المزارعين 

من  ولهذا  الري.  وتقنيات  البذور  اختيار  حول  ال�ضليمة 

المهم جداً تدريب المزارعين وت�ضليحهم بالتعليم والمهارات 

الق�ضايا  مع  للتعامل  قدراتهم  لبناء  المطلوبة  والمعرفة 

تقنيات  اأو  الحديثة  العلمية  التطبيقات  مثل  الم�ضتجدة 

الزراعة الم�ضتدامة. وعلى �ضبيل المثال، يجب التعامل في 

بداية كل مو�ضم زراعي مع ال�ضيا�ضات والقرارات الخا�ضة 

القت�ضادي  والعائد  الغلة  على  بناء  المحا�ضيل  باختيار 

مياه(  وحدة  لكل  الأرباح  )�ضافي  المائية  واإنتاجيتها 

البيئة،  على  وتاأثيراتها  المناخية  الظروف  مع  وتكيفها 

وجعل هذه ال�ضيا�ضات وا�ضحة ومتاحة اأمام المزارعين. 

معلومات  بتوفير  اأي�ضاً  الإر�ضاد  خدمات  تقوم  اأن  يجب 

بين  المتبادلة  العلاقات  حول  المزارعين  لن�ضح  حديثة 

التربة والمياه واأف�ضل اأوقات الري ب�ضكل يرتبط مع مراحل 

معظم  عن  المفهوم  هذا  يغيب  المح�ضول.  نمو  ووقت 

بالرغم  المروية  الزراعة  على  يعتمدون  الذين  المزارعين، 

ال�ضتخدام  يوؤدي  حديثة.  ري  لتقنيات  ا�ضتخدامهم  من 

ويزيد  الري  كفاءة  في  تح�ضين  اإلى  الري  لجدولة  الملائم 

من نوعية وكمية الإنتاج. ولهذا فاإن الممار�ضات الزراعية 

خدمات  اإلى  اإ�ضافة  المعرفة،  على  والمعتمدة  المنا�ضبة 

المزارعين  م�ضاعدة  على  قادرة  تكون  الفعالة،  الإر�ضاد 

للو�ضول اإلى الأ�ضواق المنا�ضبة لمنتجاتهم وتح�ضين نوعية 

الحياة و�ضبل المعي�ضة في المناطق الريفية.
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ال�ضيادة  مفهوم  ا�ضتقطب  العالمية،  التوجهات  على  بناء 

الغذائية واأنظمة الإنتاج الم�ضتندة اإلى الأنظمة الإيكولوجية 

لقد  الأخيرين.  العقدين  في  الهتمام  من  الكثير  على 

تطبيق  تت�ضمن  جديدة  وتقنيات  مقاربات  اأظهرت 

واأنظمة  الحديثة  الزراعية  الإيكولوجيا  علوم  من  مزيج 

غير  والمنظمات  المزارعين  اآلف  قادها  التقليدية،  المعرفة 

الأكاديمية  والموؤ�ض�ضات  الحكومات  وبع�ض  الحكومية 

ذاته  الوقت  وفي  الغذائي  الأمن  تح�ضين  على  قادرة  باأنها 

والمياه  والتربة  الحيوي  والتنوع  الطبيعية  الموارد  حماية 

العالم  من  مناطق  عدة  في  الريفية  المجتمعات  مئات  في 

.) Pretty et al., 2003; Altieri, 2009(

العائلية  المزارع  باأن  تقول  التقليدية  الحكمة  اأن  ومع 

البحث  فاإن  الإنتاج،  ونق�ض  بالتخلف  تتميز  ال�ضغيرة 

اإنتاجية  اأكثر  تكون  قد  ال�ضغيرة  المزارع  اأن  اأثبت  العلمي 

من المزارع الكبرى في حال تم الأخذ بعين الإعتبار مجمل 

 Altieri,( فقط  واحد  مح�ضول  من  الغلة  ولي�ض  الإنتاج 

العالم  �ضكان  عدد  فيه  ي�ضتمر  الذي  الوقت  وفي   .)2009
بالتزايد، قد ت�ضبح عملية اإعادة توزيع الأرا�ضي الزراعية 

م�ضاألة حيوية لإطعام �ضكان الكوكب، خا�ضة عندما تبداأ 

الن�ضاطات الزراعية الكبرى بتزويد المركبات بالوقود عن 

.)Altieri, 2009( طريق زراعة الوقود الحيوي

هـ. حوافز لممار�صات الزراعة الم�صتدامة

قبل  من  والمدعومة  للزراعة،  الحالية  المقاربات  تت�ضمن 

ال�ضتخدام  من  الكثير  الحكومات،  تمولها  التي  الإعانات 

المكثف واأحيانا اإ�ضاءة ا�ضتخدام المدخلات الكيماوية المعروفة 

بتلويثها للتربة والأنهر والأحوا�ض المائية وتدميرها للاأنظمة 

البيئية. وعلى الجانب الآخر، فاإن الأنماط الأكثر ا�ضتدامة 

نظام  وكاأنها  المزرعة  مع  »تتعامل  الزراعية  الن�ضاطات  من 

بيئي متكامل مكون من التربة والمياه والنباتات والحيوانات 

جميعا  لها  يمكن  والتي  المجهرية  والكائنات  والح�ضرات 

يتميز  الإنتاج.  تعظيم  في  الم�ضاهمة  تفاعلها  خلال  من 

من  وال�ضتفادة  العالية  بالإنتاجية  الزراعة  من  النوع  هذا 

الأنظمة والعمليات الطبيعية بدلً من تجاهلها اأو مقاومتها 

.)UCS, 2008( »وال�ضتدامة طويلة الأمد نحو الم�ضتقبل

تلعب الممار�ضات الزراعة الم�ضتدامة دوراً رئي�ضياً في الحفاظ 

البيئية  الأنظمة  وحماية  المياه  وتوفير  التربة  خ�ضوبة  على 

وهذه  المتطرفة  المناخية  الظروف  اأو  الجفاف  مع  والتكيف 

الحديثة  والعلوم  التقليدية  المعارف  في  متاأ�ضلة  الممار�ضات 

خدمات  اإلى  حاجة  هنالك  الزراعة.  اقت�ضاديات  في  كما 

اإر�ضاد زراعي متطورة وفعالة من اأجل نقل المعارف الخا�ضة 

اآخر  على  المزارعين  اإطلاع  خلال  من  الم�ضتدامة  بالزراعة 
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الم�ضتجدات العلمية والتطبيقية. وفي الواقع يمكن للاإعانات 

الموجهة جيداً اأن ت�ضاعد المزارعين على التحول من الزراعة 

المكثفة اإلى اأنماط اأكثر ا�ضتدامة.

1. الإ�صتثمار في الزراعة المحمية وقليلة المدخلات

يمكن للزراعة المحمية اأن ت�ضاهم في تح�ضين الأمن الغذائي، 

الن�ضاط  الزراعة  تعتبر  حيث  الريفية  المناطق  في  خ�ضو�ضاً 

القت�ضادي الرئي�ضي. كما ت�ضاهم هذه الممار�ضات الزراعية 

في حماية رطوبة التربة وتح�ضين خ�ضوبتها في الوقت ذاته. 

المدخلات،  بقلة  متميزة  ممار�ضة  المحمية  الزراعة  وتعتبر 

كما ت�ضاعد المحا�ضيل على التكيف تجاه التغيرات المناخية. 

من  الأدنى  1(الحد  المحمية  الزراعة  فوائد  بع�ض  وتت�ضمن 

الن�ضارة  من  طبيعية  اأنواع  2(ا�ضتخدام  التربة،  اإ�ضطراب 

)المل�ض( مثل الأع�ضاب والأوراق وبقايا المحا�ضيل وال�ضماد، 

التربة  تركيبة  لتح�ضين  متنوع  ب�ضكل  المحا�ضيل  تدوير   )3

وتقليل انت�ضار الآفات، و4( يمكن الح�ضول على غلة جيدة 

الوقت  في  الأع�ضاب  وتنظيف  الأر�ض  تح�ضير  طريق  عن 

.)Tsiko, 2011(  المنا�ضب حتى في حالت الجفاف

2. الري الناق�س

بن�ضبة  للنباتات  المياه  توفير  باأنه  الناق�ض  الري  يعرف 

الحقيقي  المعدل  ح�ضب  اأو  المناخي  الطلب  من  معينة 

للنتح-التبخر. يعتبر الري الناق�ض ا�ضتراتيجية لتحقيق 

للمحا�ضيل  ال�ضماح  يتم  بحيث  للمياه  الأمثل  ال�ضتخدام 

وتقليل  المائي  العجز  من  من�ضبط  حد  على  بالحفاظ 

المياه.  �ضح  مع  للتكيف  م�ضتدامة  ممار�ضة  وهو  الإنتاج. 

اأما الهدف الأ�ضا�ضي لهذا النموذج فهو تعظيم الإنتاجية 

اإلى كونه  المائية )العوائد من كل وحدة مياه(، بالإ�ضافة 

اإداة لإدارة الموارد المائية. يجب اأن يحظى م�ضتخدم الري 

الناق�ض بالفهم الأ�ضا�ضي للعلاقات المتبادلة ما بين التربة 

الناق�ض  الري  تطبيق  تم  وقد  والمناخ.  والنباتات  والمياه 

البندورة  هما  لمح�ضولين  الجذور  عمق  على  اعتماداً 

والبطاطا في لبنان وكانت النتائج في المو�ضمين م�ضجعة 

تطبيق  تم  عندما   .)Nimah and Bashour, 2010(

المائية  الحتياجات  من   %60 با�ضتخدام  الناق�ض  الري 

الكمية  عن  موؤثر  ب�ضكل  مختلفة  المح�ضول  كمية  تكن  لم 

المنتجة من خلال الري الكامل. ولكن في حال تم تطبيق 

الري الناق�ض با�ضتخدام المل�ض البلا�ضتيكي، يمكن توفير 

60% من مياه الري من دون التاأثير على كمية المح�ضول. 

بملاءات  التربة  لتغطية  البلا�ضتيكي  المل�ض  وي�ضتخدم 

الفقدان  ومنع  ال�ضارة  الأع�ضاب  نمو  ل�ضبط  بلا�ضتيكية 

المبا�ضر للمياه عن طريق التبخر من �ضطح التربة. يمكن 

المروية  الزراعة  ا�ضتدامة  في  ي�ضاهم  اأن  الناق�ض  للري 

المهم  من  ولهذا  البيئية.  الأنظمة  وحماية  المياه  وتوفير 

ت�ضجيع الحكومات العربية على ت�ضمين برامج تدريبية 

م�ضتوى  على  الإر�ضاد  خدمات  في  الناق�ض  الري  حول 

المزرعة لن�ضر تبني الري الناق�ض اأينما اأمكن. 

3. الت�صميد الع�صوي لتقليل 

ا�صتهلاك المياه والطاقة 

ولتح�صين خ�صوبة واإنتاجية التربة

بقلة  عموما  العربي  العالم  في  الزراعية  الأرا�ضي  تتميز 

في  قدرتها  على  ب�ضدة  يوؤثر  مما  فيها  الع�ضوي  المحتوى 

في  الم�ضتخدمة  المياه  كمية  اأن  حيث  بالمياه،  الحتفاظ 

التربة.  في  الع�ضوية  المواد  بن�ضبة  مبا�ضرة  ترتبط  الري 

تر�ضيح  معدل  يكون  اأن  للنبات  الم�ضتدام  النمو  ويتطلب 

المياه نحو التربة بطيئاً، حيث اأن ن�ضبة الحتفاظ العالية 

النباتات  اأن  كما  التزويد،  اإعادة  اإلى  الحاجة  تقلل  بالمياه 

رطبة  تربة  قاعدة  في  والمتواجدة  الجيدة،  النوعية  ذات 

ري  وكميات  فترات  اإلى  تحتاج  الع�ضوية  بالمواد  وعامرة 

النوعية  الإ�ضافة  هو  الع�ضوي  الت�ضميد  يعتبر  ل  اأقل. 

اأحد  ولكنه  للتربة،  الع�ضوي  المحتوي  لتح�ضين  الوحيدة 

انتاج تون�س من المحا�صيل الز راعية )طن( ال�صكل 9
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اأقل التقنيات كلفة واأكثرها توافقاً مع الطبيعة. كما يمكن 

اأن  المحا�ضيل  وبقايا  الخ�ضروات  مخلفات  تدوير  لإعادة 

ت�ضاهم في تقليل فواتير المياه. 

الحتفاظ  في  مهم  عامل  التربة  في  الع�ضوية  المواد  ن�ضبة 

بنية  في  م�ضاكل  اية  وجود  حال  وفي  والمغذيات.  بالمياه 

تح�ضين  يمكن  رملية،  اأو  طينية  تربة  اأكات  �ضواء  التربة، 

قدرتها على الحتفاظ بالمياه من خلال ا�ضتخدام الت�ضميد 

تربة  اإلى  الع�ضوي  ال�ضماد  لإ�ضافة  يمكن  الع�ضوي. 

في  ي�ضاهم  اأن  قليلة  ع�ضوية  تراكيز  ذات  رملية  طفالية 

ن�ضبة  تحقيق  يمكن  كما   .%20 بن�ضبة  المياه  توفير  زيادة 

وفي  التربة.  من  اأنواع  عدة  في   %10 بن�ضبة  للمياه  توفير 

الن�ضبي  بالتوفر  الغلة  كمية  ترتبط  النموذجية،  الحالت 

تح�ضين  في  الع�ضوي  ال�ضماد  اإ�ضافة  وت�ضاهم  للمياه، 

من  الجذور  مناطق  من  قريباً  بالمياه  الحتفاظ  معدل 

خلال زيادة ال�ضحنة ال�ضالبة على ال�ضطوح الرطبة. يمكن 

خلال  من  �ضواء  كبيرة،  مادية  وفورات  تحقيق  بالتالي 

كنتيجة  الكيماوية،  المخ�ضبات  اأو  المياه  ا�ضتخدام  تقليل 

ب�ضكل  ا�ضتخدامه  يوؤدي  حيث  الع�ضوي،  ال�ضماد  لإ�ضافة 

المحا�ضيل  من  اأنواع  عدة  في  الأرباح  تح�ضين  الى  �ضحيح 

.)Mangan Group, 2011(

الزراعة  على  عاماً   22 لمدة  ا�ضتمرت  درا�ضة  وجدت  لقد 

خلال  اأف�ضل  ب�ضكل  تنجح  الع�ضوية  الأنظمة  اأن  الع�ضوية 

في  المعتدل،  الجفاف  من  �ضنوات  خم�ض  اأ�ضل  من  اربع 

التربة  في  الع�ضوية  المواد  من  عالية  بن�ضبة  الحتفاظ  حال 

، ما ي�ضاعد في حماية التربة والموارد المائية. يوؤدي تح�ضين 

المحتوى الع�ضوي للتربة في زيادة خ�ضوبتها وكذلك قدرتها 

على الحتفاظ بالمياه في التربة، وبالتالي تقليل اآثار الجفاف 

 Niggli et al., 2008; Altieri and( معاً  والفي�ضانات 

ذلك،  اإلى  وبالإ�ضافة   .)Koohafkan, 2008; ITC, 2007
المل�ض  ا�ضتخدام  مثل  الم�ضتدامة  الزراعة  ممار�ضات  ت�ضاهم 

المعمرة  ال�ضنوية  والأ�ضجار  المحا�ضيل  بين  ما  الدمج  وكذلك 

ال�ضلبية  الآثار  وتقليل  التربة  رطوبة  حماية  في  المزارع  في 

الناجمة عن حالت الجو المتطرفة. 

4. الح�صاد المائي

كان الح�ضاد المائي ممار�ضة معتادة تاريخياً في العديد من 

يتمتع  اأن  يمكن  المياه.  �ضح  لمواجهة  العربي  العالم  مناطق 

تزايد  نتيجة  حالياً  وجديدة  موؤثرة  باأهمية  التوجه  هذا 

الزمن  والق�ضيرة  الكثافة  العالية  المطرية  العوا�ضف  حدوث 

والمتوقع حدوثها بتاأثير تغير المناخ، وتوفر تقنيات الح�ضاد 

المائي  الجريان  من  كبيرة  بكميات  للاحتفاظ  الفر�ضة  المائي 

الناجم عن العوا�ضف المطرية. 

يعتبر  والمزرعة  المنزل  م�ضتوى  على  المائي  الح�ضاد  اأن  ومع 

مهمة  احتياجات  يوفر  ذلك  مع  لكنه  الكمية،  في  محدوداً 

للري التكميلي بنوعية مياه عالية. يمكن اأن يتم مزج مياه 

الح�ضاد مع مياه بنوعيات اأقل وي�ضتخدم في زيادة كميات 

المياه المخ�ض�ضة للري. 

و. البحث والتطوير

�ضنوياً  دولر  بليون   1،4 حوالي  العربية  الدول  ت�ضتثمر 

 .)Pardey et al., 2006( في البحث والتنمية الزراعية

الزراعي  المحلي  الناتج  مجمل  من   %1،3 نحو  مثل  وهذا 

معدل  من  اأعلى  الرقم  وهذا   .)1 )الجدول   2008 عام 

�صادرات تون�س من المنتجات الزراعية الع�صوية )طن( ال�صكل 10
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المحلي  الناتج  من   %0،53 اإلى  ي�ضل  والذي  النامية  الدول 

للا�ضتثمار  به  المو�ضى  الم�ضتوى  من  اأقل  ولكنه  الزراعي، 

 )IAASTD, 2009( الزراعي  المحلي  الناتج  من   %2 وهو 

زادت  لقد  المتقدمة.  الدول  قبل  من  الإ�ضتثمار  وم�ضتوى 

والتطوير  البحث  على  الإنفاق  كمية  من  العربية  الدول 

من  الزراعي  المحلي  الناتج  من   %0.05 بن�ضبة  الزراعي 

الإنفاق  هذا  المتقدمة  الدول  زادت  بينما   ،2000 اإلى   1981

.)World Bank, 2008( %0،95 بن�ضبة

كبيرا  العرب  الزراعيين  للباحثين  الإجمالي  العدد  يعتبر 

المعدات  وقلة  التمويل  �ضعف  من  يعانون  ولكنهم  ن�ضبيا 

والأجهزة الحديثة، كما هو مو�ضح في الجدول 15.

ويعرف موؤ�ضر »ال�ضنة البحثية الممكنة« )PRY( باأنه الرقم 

ت�ضتخدم  وهي   Kالعلمي البحث  من  واحدة  ل�ضنة  الم�ضاوي 

ومراكز  وظائف  اأي�ضاً  لديهم  الباحثين  من  العديد  لأن 

ما  وهذا  والإ�ضت�ضارات،  والإر�ضاد  التدري�ض  قطاعات  في 

يجعلهم باحثين زراعيين بعمل جزئي فقط. 

فاإن  الدكتوراه،  �ضهادة  على  الحا�ضلين  للباحثين  بالن�ضبة 

الحوافز المالية المرتبطة بمهنة في البحث العلمي في مراكز 

في  الحوافز  من  اأقل  العام  للقطاع  التابعة  الزراعي  البحث 

القطاع الأكاديمي. وبالن�ضبة لمن ين�ضمون اإلى مراكز البحث 

التحتية  البنية  �ضعف  من  يعانون  فهم  العامة،  الزراعية 

اأبحاثهم.  في  كفوؤين  يكونون  ل  وبالتالي  الأجهزة  من 

تكنولوجيا  في  ال�ضتثمار  �ضعف  فاإن  ذلك،  اإلى  وبالإ�ضافة 

اأمام  العوائق  اأهم  من  يعتبر  الم�ضاندة  والكوادر  المعلومات 

البحث العلمي المرتفع الم�ضتوى )IAASTD, 2009(. �ضوف 

ي�ضاهم تح�ضين العوائد المالية وجعل الموارد متاحة في جذب 

الإبتكار  م�ضيرة  ويقود  الزراعة  قطاع  نحو  الأكفاء  الباحثين 

اللازمة لزيادة الإنتاجية الزراعية.

1. برامج اإكثار الأ�صناف الجديدة للبذور

لعبت تقنيات اإكثار النبات دوراً عالمياً حا�ضماً في زيادة الغلة 

ال�ضنوية في الزراعة بن�ضبة نمو ت�ضل اإلى 1-2% في العقود 

الما�ضية. هنالك عدة اأوجه للتطور في مجال الإكثار ويمكن 

الأخرى  تلو  �ضنة  المحا�ضيل  اأنواع  ولكل  با�ضتمرار  تحقيقه 

البذور  ا�ضتخدام  ال�ضروري  ومن   .)Bussche, 2009(

والمحا�ضيل  للاأمرا�ض  المقاومة  الأ�ضناف  ومنها  المح�ضنة 

الأخرى المعدلة وراثياً والم�ضنفة باأنها اآمنة.

فاإن   )Ceccarelli, 2003( �ضي�ضاريللي  اأبحاث  على  وبناء 

غلة المحا�ضيل الأ�ضا�ضية في العالم العربي تعتبر منخف�ضة 

وكذلك ينت�ضر ف�ضل بع�ض المحا�ضيل في المنطقة. ولهذا فاإن 

برامج الإكثار التقليدية التي تهدف اإلى تح�ضين المحا�ضيل 

كانت لها تاأثيرات قليلة فقط، خا�ضة لأن المزارعين برف�ضون 

التي  الإختبارات  اإن  الجديدة.  الأ�ضناف  وا�ضتخدام  تبني 

اإنتاج  على  تعمل  جيداً  المدارة  البحثية  المحطات  في  تتم 

اأعلى من الأ�ضناف البرية فقط �ضمن  بذور ذات خ�ضائ�ض 

مثل  تكون  ل  العادة  وفي  متطورة.  واإدارة  منا�ضبة  ظروف 

الفقراء  المزارعين  اأيدي  متناول  في  المنا�ضبة  الظروف  هذه 

في الدول العربية. 

على  العتماد  على  قادرين  الباحثون  كان  الما�ضي  في 

المزارعين للح�ضول على كمية كافية من تنوع المحا�ضيل 

الأحادية  الزراعة  ولكن  »جديدة«.  وراثية  موارد  وتوفير 

الوراثي هذه، وبالتالي تهدد  التنوع  الحديثة تهدد موارد 

 .)Vernooy, 2003( اأي�ضاً الأمن الغذائي المحلي والعالمي

في  تطويرها  تم  التي  المح�ضنة  الأ�ضناف  تكون  العادة  في 

من  عال  م�ضتوى  اإلى  بحاجة  الر�ضمية  البحثية  البرامج 

م�ضممة  غير  لأنها  المزارعون  يرف�ضها  ولذلك  العناية، 

ول  المزارعين  احتياجات  تلبي  ول  الهام�ضية  للاأرا�ضي 

الخيارات التف�ضيلية المحلية للم�ضتهلكين. وفي مقارنته 
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ي�ضير  والت�ضاركي،  الر�ضمي  النباتي  الإكثار  بين  ما 

حالة  في  اأنه  اإلى   )Ceccarelli, 2003( �ضي�ضاريللي 

المح�ضنة  الجديدة  الأ�ضناف  طرح  يتم  الر�ضمي  الإكثار 

قبل معرفة ما اإذا كان المزارع يف�ضلها اأم ل، بينما في حالة 

الإكثار الت�ضاركي يتم عك�ض مرحلة الإي�ضال لأن العن�ضر 

بعد  للمزارعين  الأولي  القبول  هو  العملية  يقود  الذي 

نهاية دورة الإنتقاء للاأ�ضناف. تعني عملية اإعادة التفكير 

اإلى  الحاجة  الإكثار  ل�ضتراتيجيات  التقليدية  بالطرق 

تقدير الأدوار الرئي�ضية للمزارعين ومعرفتهم وتنظيمهم 

الزراعي  الحيوي  التنوع  و�ضيانة  اإدارة  في  الجتماعي 

.)Vernooy, 2003(

بحث  من  الم�ضتفادة  والدرو�ض  ال�ضتطلاعات  على  وبناء 

كمال )Kamal, 2008( فاإن المحددات والتحديات الرئي�ضية 

الموارد  غياب   )1 هي:  النباتية  الأ�ضناف  اإكثار  تواجه  التي 

المالية اللازمة لتنفيذ التجارب الحقلية والمخبرية، 2( الحاجة 

اإلى ا�ضتراتيجية �ضاملة للاإكثار تحدد الأولويات للمحا�ضيل 

على  النباتي  الإكثار  في  المطلوبة  والن�ضاطات  الم�ضتهدفة 

العالمي،  القت�ضاد  وعولمة  العلوم  في  الحديث  التقدم  �ضوء 

التن�ضيق  وغياب  الكبار  العلماء  من  الكافي  غير  العدد   )3

اأخرى  قطاعات  من  العلماء  ومع  الأ�ضناف  مكثري  بين  ما 

كفاءة  وتح�ضين  ا�ضتمرار  اأجل  من  الحيوية  التقنيات  مثل 

و5(  المعلومات،  لإدارة  متكاملة  اأنظمة  غياب   )4 الإكثار، 

حقوق الملكية لحماية الموارد الوراثية والأ�ضناف الناتجة. 

لمواجهة  الحيوية  التكنولوجيا  ا�صتخدام   .2

ال�صغوط الحية وغير الحية

الممولة  النباتي  الإكثار  عمليات  تركز  العالم،  م�ضتوى  على 

من  ن�ضبياً  قليل  عدد  على  والخا�ض  العام  القطاعين  من 

الوراثية  والهند�ضة  الحيوية  التكنولوجيا  اأن  ويبدو  الأنواع. 

معظم  تتركز  اأكبر.  ب�ضكل  التوجه  هذا  بتعزيز  تقوم  �ضوف 

وال�ضويا  والأرز  الذرة  محا�ضيل  على  العالمية  الإ�ضتثمارات 

واللفت. وتليها محا�ضيل مهمة اأخرى مثل القمح وال�ضعير 

ن�ضاطات  وهنالك  بعيدة.  بم�ضافة  ولكن  ال�ضم�ض.  وعباد 

يتم فيها التعامل مع المحا�ضيل الثانوية ولكن بمعدلت اأقل 

.)Schellnhuberetal., 2001( بكثير مما �ضبق

والت�ضميم  ال�ضبط  في  �ضعوبة  اأكثر  كونها  من  بالرغم 

الأع�ضاب  ومبيدات  للاآفات  المقاومة  الأحادية  ال�ضفات  من 

ال�ضغوطات  بمقاومة  المرتبطة  ال�ضفات  فاإن  الحيوية، 

اأهمية  الأكثر  هي  تعتبر  الحية  غير  والكيميائية  الفيزيائية 

النباتية  الأ�ضناف  اإكثار  تقنيات  فاإن  ولهذا  واإقليمياً.  عالمياً 

بالأولوية  تحظى  اأن  يجب  والملوحة  للجفاف  المقاومة 

التكنولوجيا  برامج  كل  في  العلمي  البحث  في  الق�ضوى 

.)Altman, 1999( الحيوية الزراعية في الم�ضتقبل

في  الحديثة  التوجهات  لنقل  المتاحة  الفر�ض  بين  ومن 

التكنولوجيا الحيوية للعالم العربي، يمكن تعداد الن�ضاطات 

نباتية  اأ�ضناف  اإنتاج   )1 م�ضر:  في  تنفيذها  تم  التي  التالية 

من  الحية  وغير  الحية  لل�ضغوطات  ومقاومة  وراثيا  معدلة 

الزراعية  الكيماويات  ا�ضتخدام  تقليل   )2 الداخلية،  البيئة 

النوعية  تح�ضين   )3 البيئية،  اآثارها  ومواجهة  والمبيدات 

على  العتماد  تقليل   )4 الأطعمة،  لمحا�ضيل  الغذائية 

المنتجات الزراعية الم�ضتوردة )بذور المحا�ضيل(. 

الوراثية  الهند�ضة  اأبحاث  على  اأمثلة   16 الجدول  ويقدم 

الوراثية  الهند�ضة  بحوث  معهد  في  حالياً  الجارية  النباتية 

الزراعية في م�ضر.

3. اإ�صتخدام الأنواع المهملة 

واإعادة تاأهيل المحا�صيل المهجورة

يمكن للجهود الهادفة اإلى اإعادة تعزيز دور الأنواع المهملة 

الجتماعية  التنمية  في  دوراً  تلعب  اأن  الم�ضتغلة  وغير 

الريفية عن طريق تح�ضين اآفاق الأمن الغذائي ودر الدخل 

اإعادة  عملية  توفر  و   .)Will, 2008( ال�ضغار  للمزارعين 

تاأهيل الأنواع المهملة وغير الم�ضتغلة اإمكانية عالية لحماية 

مجموع ال�صادرات الم�صرية من المنتجات الع�صوية )طن(الجدول 18 

2000 2004

1,159n.a.

5,85030,000

78160

2640

المح�صول

القطن

البقوليات )الب�صل، البطاطا، الثوم، البازيلاء الخ�صراء(

النباتات العطرية والطبية )ال�صومر والريحان وال�صيخ والنعناع(

الفواكه )الفراولة والعنب(

n.a.: غير متوافر

 Hamdi, 2006:الم�صدر 
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بالإ�ضافة  البيئية،  والأنظمة  الزراعي  الحيوي  التنوع 

كما  متوازن،  غذائي  نظام  تطوير  في  دوراً  تلعب  لكونها 

على  وبناء  طبية.  تطبيقات  الأ�ضناف  هذه  لبع�ض  توجد 

مزايا  من  ال�ضتفادة  يمكن   ،)Noun, 2006( نون  روؤية 

دقيقة  ت�ضنيفية  درا�ضات   )1 طريق  عن  الأنواع  هذه 

لتحديد وت�ضنيف اأنواع النباتات، 2( ال�ضتثمار في البحث 

في  المحلية  النباتات  ا�ضتخدام  اإمكانية  حول  والتطوير 

التطبيقات الطبية واإن�ضاء روابط واقعية مع الأ�ضواق، 3( 

ت�ضجيع حماية الأنواع المحلية والمفيدة عن طريق زراعتها 

الكامنة  القيمة  حول  العام  الوعي  زيادة   )4 وا�ضتخدامها، 

وحماية  الغذائي  الأمن  في  الم�ضتغلة  وغير  المهملة  للاأنواع 

و5(  الريفية،  المناطق  في  الفقر  ومكافحة  الحيوي  التنوع 

حماية ال�ضيا�ضات المتعلقة بالثروة النباتية الوراثية. وبناء 

من  فقط  نوعاً   30 فاإن   ،)Will, 2008( ويل  درا�ضة  على 

 %95 لتلبية  ي�ضتخدم  العالم  في  النباتية  الأنواع  مجمل 

من الحتياجات الغذائية في العالم. ولهذا فاإن الإ�ضتثمار 

واإن�ضاء قيمة �ضوقية للاأنواع المحلية المهملة وغير الم�ضتغلة 

الريفية  القت�ضادات  حماية  في  كبيرة  اأهمية  له  �ضتكون 

من تيارات العولمة وتذبذبات اأ�ضعار ال�ضلع العالمية وقرارات 

الأنواع  تاأهيل  لإعادة  يمكن  كما  الغذاء.  ا�ضتيراد  منع 

المهملة وغير الم�ضتغلة اأن ي�ضاهم في حماية المعرفة المحلية 

والمزايا الغذائية. 

4.المحا�صيل المقاومة للجفاف

والتقليدية  المعدلة  الأ�ضناف  في  العلمي  البحث  يعتبر 

المقاومة للجفاف والملوحة اأمراً حيوياً من اأجل ال�ضتمرارية 

يجب   .)El Obeidy, 2006( البعلية  للزراعة  القت�ضادية 

على الحكومات العربية اأن ت�ضتثمر المزيد في جهود البحث 

والتطوير لتطوير محا�ضيل مقاومة للجفاف منا�ضبة للبيئة 

تتبع  اأن  العربية  الحكومات  على  ال�ضدد  هذا  وفي  المحلية. 

نهجاً قوياً في تمويل جهود الإبتكار في منظومة متعددة من 

يفر�ضه  المخاطر  لإدارة  نهج  من  كجزء  الأ�ضا�ضية  التقنيات 

وكما  التكنولوجيا.  ونقل  المناخ  تغير  �ضيا�ضات  في  الف�ضل 

اأو�ضح توملين�ضون )Tomlinson et al., 2008( فاإن الف�ضل 

في ت�ضمين هذه ال�ضيناريوهات الممكنة في خطط التخفيف 

نجاج  احتمال  في  كبير  تراجع  اإلى  يوؤدي  �ضوف  الم�ضتقبلية 

جهود ا�ضتقرار حالة المناخ.

5.التخفيف من الجفاف واأنظمة التنبوؤ المبكر

حوالى  اإلى  الجافة  و�ضبه  الجافة  الأرا�ضي  ن�ضبة  ت�ضل 

88% من الأرا�ضي الزراعية العربية وتتلقى معدلً �ضنوياً 

من الأمطار ما بين 200 ـ 600 مليمتر كما هو مو�ضح في 

ب�ضدة  موؤثراً  عاملًا  دائماً  الجفاف  كان  لقد   .17 الجدول 

بالن�ضبة  خا�ضة  اإفريقيا  و�ضمال  اآ�ضيا  غرب  منطقة  في 

لأنظمة المحا�ضيل والموا�ضي المرتبطة بقلة الأمطار وكذلك 



43 البيئة العربية: القت�صاد الأخ�صر

ال�ضهوب  من  ال�ضا�ضعة  الم�ضاحات  في  للرعاة  بالن�ضبة 

.)Hazell et al., 2000(

المياه  لموارد  تهديداً  المناخ  تغير  ي�ضكل  ذلك،  اإلى  وبالإ�ضافة 

دمج  يجب  حيث  الآن،  بعد  تجاهله  يمكن  ول  والأرا�ضي 

خطط  اية  في  اأ�ضا�ضي  كعن�ضر  المناخ  تغير  مع  التكيف 

وا�ضتثمارات زراعية من اأجل التخفيف من حجم التاأثيرات 

ودرجات  المطري  الهطول  في  والتباين  للجفاف  المدمرة 

الحرارة المتزايدة واإعادة توزيع النواع الحية. 

م�ضتوى  من  الجفاف  يزيد  المخاطر،  باإدارة  يتعلق  ما  وفي 

والذين  الأمطار  مياه  على  المعتمدين  المزارعين  مديونية 

الزراعي،  اإنتاجهم  تمويل  اأجل  من  بالقترا�ض  يقومون 

خطر  في  الزراعي  التمويل  موؤ�ض�ضات  ي�ضع  بدوره  والذي 

الزراعي  البنك  قام  المغرب  وفي  الجفاف.  تكرار  حال  في 

الزراعية  القرو�ض  جميع  من   %80 يمول  والذي  العمومي 

واجباً  �ضرطاً  الجفاف  �ضد  تامين  بولي�ضة  �ضراء  بجعل 

للح�ضول على القر�ض الزراعي في المناطق المعر�ضة لخطر 

 .)World Bank, 2001( الجفاف

التي  الجفاف  مع  التكيف  ا�ضتراتيجيات  معظم  ركزت 

التخفيف  اإجراءات  على  العربية  الحكومات  طبقتها 

النمو  معدلت  تزايد  ومع  ولكن  الطوارئ.  وخطط 

المتراجعة،  المياه  موارد  على  المتزايد  والطلب  ال�ضكاني 

يجب على الحكومات ان تنظر اإلى الجفاف وكاأنه ظاهرة 

بنيوية. �ضوف ت�ضبح الإدارة الر�ضيدة للموارد المائية اأكثر 

اأهمية في تخفيف اآثار الجفاف على اقت�ضادات المنطقة في 

.)Shobha, 2006( الم�ضتقبل

توفير  على  القدرة  تكون  اأن  يمكن  المبداأ،  حيث  ومن 

من  الكثير  لتجنب  فعالة  اأداة  للجفاف  مبكرة  تنبوؤات 

تخ�ضي�ض  اإ�ضاءة  مع  المرتبطة  القت�ضادية  التكاليف 

من  وغيرهم  والرعاة  المزارعون  ي�ضطر  عندما  الموارد، 

مو�ضم  كل  في  عديدة  موارد  تخ�ضي�ض  اإلى  القرار  �ضناع 

الرئي�ضية.  المطري  الهطول  فترات  معرفة  يتم  اأن  قبل 

للجفاف  المو�ضمية  للتنوؤات  القت�ضادية  القيمة  وتعتمد 

كلما  خططهم  تعديل  على  المزارعين  قدرة  م�ضتوى  على 

حال  في  وا�ضحة.  للمو�ضم  المطرية  الخ�ضائ�ض  ا�ضبحت 

فاإن  المو�ضم،  قبل  م�ضبق  ب�ضكل  القرارات  جميع  اتخاذ  تم 

فر�ض  و�ضتقل  جداً  كبيراً  �ضيكون  الأخطاء  ارتكاب  نطاق 

تحقيق المكا�ضب القت�ضادية الناجمة عن معلومات التنبوؤ 

.)Hazell, 2000( الموثوقة



الزراعةالف�صل 441

الم�ضاعدة  اأجل  من  بالتدخل  الحكومات  من  العديد  »قامت 

فقط  ولكن  الجفاف،  عن  الناجمة  الخ�ضائر  اإدارة  في 

الجفاف  يكون  اأن  بعد  الأزمات،  بعد  الإغاثة  مبداأ  ح�ضب 

الحالة  هذه  في  الأ�ضا�ضي  الدافع  اأن  وبما  �ضربته.  وجه  قد 

العواقب  في  بجدية  التفكير  يتم  ل  الإن�ضانية،  الم�ضاعدة  هو 

اأنظمة  على  للجفاف  المقاومة  للتدخلات  الأمد  الطويلة 

من  مجموعة  العادة  في  النتيجة  وتكون  الزراعة.  واإنتاجية 

والرعاة  للمزارعين  المنا�ضبة  غير  القت�ضادية  الإ�ضارات 

م�ضتدامة  غير  زراعية  ممار�ضات  اإلى  بدورها  توؤدي  والتي 

ت�ضاهم  وبالتالي  للجفاف،  المعر�ضة  المناطق  من  كثير  في 

في زيادة خ�ضائر الجفاف الم�ضتقبلية والتكلفة التي تتحملها 

الجفاف«  ب�ضبب  للمزارعين  تعوي�ضات  لتوفير  الحكومات 

.)Hazell, 2000(

لقد �ضهدت كل الدول العربية وما زالت معدلت نمو �ضكاني 

والأرا�ضي،  المياه  موارد  على  ال�ضغوطات  في  وتزايداً  عالية 

للاأرا�ضي  الحالية  ال�ضتخدامات  ا�ضتدامة  تهدد  وهي 

وت�ضاعف من تاأثيرات الجفاف على �ضكان المناطق الريفية 

المنطقة  في  ما�ضة  حاجة  هنالك   .)DePauw, 2000(

لأنظمة تحذير مبكر من الجفاف لتح�ضين قدرة الحكومات 

منطقة  في  الم�ضتقبلية  المياه  نق�ض  لحالت  التخطيط  على 

عاماً   50 من  اأكثر  اإلى  الموثوقة  الجو  �ضجلات  فيها  تعود  ل 

م�ضى، وت�ضهد عودة مجددة لحالت الجفاف المدمر.

ز. ت�صجيع الزراعة الع�صوية

تعتبر الزراعة الع�ضوية �ضكلًا من الزراعة التي تعتمد على 

اإدارة النظمة البيئية، وهي تحاول تقليل اأو حذف المدخلات 

اإدارة  نظام  اإنه  منها.  الم�ضنعة  خا�ضة  الخارجية،  الزراعية 

الزراعية،  البيئية  الأنظمة  �ضحة  ي�ضجع  �ضمولي  اإنتاج 

مت�ضمنة التنوع الحيوي والدورات البيولوجية والن�ضاطات 

البيولوجية في التربة. 

الم�ضنعة  الكيميائية  للمخ�ضبات  المكثف  ال�ضتخدام  يوؤثر 

 Pimentel(والمبيدات ب�ضكل كبير على ال�ضحة العامة والبيئة

الع�ضوية  الزراعة  ت�ضتطيع  بينما   .  )et al., 2004
والإيكولوجية اأن تزيد الإنتاج ب�ضكل كبير بالن�ضبة للمزارعين 

الغذائي  الأمن  تح�ضن  واأن  الموارد  �ضعف  من  يعانون  الذين 

وكذلك ت�ضاهم في ا�ضتدامة وتح�ضين الموارد البيئية. 

1. الو�صع الحالي للاإنتاج الزراعي الع�صوي 

في العالم العربي

مقارنة بو�ضع الزراعة الع�ضوية على م�ضتوى العالم، فاإن العالم 

القطاعات  اأكثر  من  واحد  من  متاأخر  موقع  في  يقبع  العربي 

تقدما  الأكثر  العربية  الدولة  هي  م�ضر  تعتبر  ووعودا.  حيوية 

في مجال تنمية الزراعة الع�ضوية حيث ت�ضل الم�ضاحة الكلية 

 Willer and(ًهكتارا  24،548 اإلى  م�ضر  في  الع�ضوية  للزراعة 

Youssefi, 2006( كما هو مبين في ال�ضكل 8.

تطور ال�صادرات المغربية من المنتجات الع�صوية )طن( 2007-1999 ال�صكل 11

Alaoui, 2009 :الم�صدر
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الخ�ضروات  الرئي�ضية  الع�ضوية  المحا�ضيل  وتت�ضمن    

والتوابل  والأع�ضاب  الإ�ضتوائية  الفاكهة  واأ�ضجار  الطازجة 

 Willer and Yussefi,( والحبوب  الطبية  والنباتات 

البارز في �ضادرات  2006(. كما يو�ضح الجدول 18 النمو 
بع�ض المنتجات الع�ضوية في م�ضر.

تون�ض  في  الع�ضوية  الزراعة  ممار�ضة  اأي�ضاً  تمت  وقد 

هكتاراً   335،897 بلغت  كلية  وبم�ضاحة  الثمانينات  منذ 

مزروعاً)CTAB, 2011( . ويو�ضح ال�ضكلان 9 و10 اإنتاج 

و�ضادرات تون�ض من المنتجات الع�ضوية 

 )EACCE, 2007( المغرب  �ضملت  درا�ضة  على  وبناء 

الع�ضوية المعتمدة  الزراعة  لحقة، زادت م�ضاحة  وتقديرات 

في  هكتاراً   5،955 اإلى   1997 في  هكتار   200 من  المغرب  في 

2007، كما هو مو�ضح في ال�ضكل 11.

 2،490 م�ضاحة  تغطي  ع�ضوية  مزرعة   331 توجد  لبنان،  وفي 

بينما   .)ALOA, 2011(  2006 العام  من  اأرقام  ح�ضب  هكتاراً 

الع�ضوية  الزراعة  تمار�ض  مزرعة   3256 �ضورية  في  توجد 

 .)CIHEAM, 2008( هكتاراً   28،461 وبم�ضاحة  المعتمدة 

وتقوم �ضورية بت�ضدير 1302 طن من القطن الع�ضوي �ضنوياً 

بزيادة 30% عما تتطلبه ال�ضوق المحلية )MAAR, 2011(. اأما 

وتم  بدائية  مرحلة  في  الع�ضوية  الزراعة  تزال  فلا  الجزائر  في 

اإطلاق ن�ضاطاتها عن طريق الموؤ�ض�ضات المملوكة للدولة.

2.ال�صتهلاك الحالي للمنتجات الع�صوية 

وكيف يمكن ت�صينه

العربية  الدول  في  الع�ضوية  الزراعة  تطوير  تم  للاأ�ضف 

م�ضر  تقوم  الت�ضدير ح�ضرياً، حيث  لغايات  اإنتاجاً  الأكثر 

 FAO,( الع�ضوي  اإنتاجها  مجمل  من  40ـ%50  بت�ضدير 

مديرية  تقوم  ال�ضعودية،  العربية  المملكة  وفي   .)2006b
الزراعة الع�ضوية باإعداد برنامج لتطوير ال�ضوق ل�ضتيعاب 

المنتجات الع�ضوية بهدف زيادة الطلب من قبل الم�ضتهلك 

وتعزيز �ضل�ضلة قيمة المنتج الع�ضوي وتاأ�ضي�ض روابط في 

الع�ضوية  للمنتجات  المحلي  ال�ضتهلاك  يزال  ول  ال�ضوق. 

موجه  القطاع  هذا  لأن  محدوداً  وتون�ض  المغرب  في 

لتنمية  ت�ضعى  اأن  العربية  الحكومات  وعلى  للت�ضدير. 

الأ�ضواق المحلية للمنتجات الع�ضوية.
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3.تجهيز الأغذية الع�صوية

لبنان  في  الع�ضوية  المنتجات  ت�ضنيع  عمليات  تتركز 

زيت  مثل  اللبناني  المطبخ  في  ت�ضتخدم  اأطعمة  اإنتاج  على 

اللبناني  والمربى  الع�ضوي  الزهر  وماء  الع�ضوي  الزيتون 

الزيتون  فاإن  تون�ض  في  اأما   .)ALOA, 2011( التقليدي 

اإنتاج  اأي�ضا  يتم  كما  ت�ضنيعاً،  الع�ضوية  المنتجات  اأكثر  هو 

م�ضادر  من  ال�ضكر  وق�ضب  الحارة  التون�ضية  ال�ضل�ضة 

ع�ضوية. اأما في المفرب فاإن جميع المنتجات الع�ضوية يتم 

ت�ضديرها من دون ت�ضنيع با�ضتثناء زيت �ضجرة الأركان.

4.اإعتماد المنتجات الع�صوية

الخا�ضة  موؤ�ض�ضاتها  العربية  الدول  معظم  لدى  توجد  ل 

يمكن  الموؤ�ض�ضات  هذه  وجود  اأن  مع  والتفتي�ض.  للاإعتماد 

اأن 1( يخفف الكلفة مقارنة بالعتماد والتفتي�ض الدولي، 

ب�ضكل  الوطنيين  للمراقبين  القدرات  ببناء  ي�ضمح   )2

كلفة  يوفر   )4 اللغوية،  الحواجز  من  يقلل   )3 م�ضتمر 

تناف�ضية للتحاليل المخبرية، 5( يحفز المزيد من المزارعين 

على التحول نحو الزراعة الع�ضوية.

5.الآفاق الم�صتقبلية للزراعة الع�صوية

في الوقت الراهن لم تتخذ معظم الدول العربية اإجراءات 

وا�ضع،  م�ضتوى  على  الع�ضوية  الزراعة  لت�ضجيع  عملية 

تدعم  واإفريقيا  اأوروبا  في  المجاورة  الدول  اأن  من  بالرغم 

الدول  من  مطلوب  القطاع.  هذا  في  ال�ضريع  النمو 

المنتجات  لعتماد  الذاتية  معاييرها  تطبق  اأن  العربية 

الأطعمة  من  المحلي  وال�ضتهلاك  الإنتاج  ودعم  الع�ضوية 

المزارعين  لم�ضاعدة  حوافز  تقديم  طريق  عن  الع�ضوية 

من  ا�ضبح  لقد  الع�ضوية.  المحا�ضيل  نحو  التحول  على 

ال�ضروري تقديم الحوافز للقطاع الخا�ض لإنتاج و�ضناعة 

�ضعرها  ب�ضبب  الحيوية  والمبيدات  الع�ضوية  المخ�ضبات 

باأ�ضعار  للمزارعين  متاحة  وجعلها  ال�ضوق  في  المرتفع 

المنتجات  هذه  اأعفاء  خلال  من  ذلك  تحقيق  يمكن  اقل. 

المهم  ومن  محلياً.  اإنتاجها  ودعم  ال�ضتيراد  ر�ضوم  من 

العربية  الدول  جميع  قبل  من  خا�ضة  جهود  بذل  يتم  اأن 

كبديل  الحيوية  والمبيدات  الع�ضوية  المخ�ضبات  لتطوير 

التقليدية.  الزراعية  للكيماويات  المكثف  ال�ضتخدام  عن 

الع�ضوية  المنتجات  وم�ضتهلكي  منتجي  على  ينبغي  كما 
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المنتجات  لهذه  القيمة  �ضل�ضلة  لتو�ضعة  خطط  تطوير 

.)Alaoui, 2009(

V. الاإ�ستنتاجات والتو�سيات

غير  حالة  اإلى  العربي  العالم  في  الزراعة  و�ضلت  لقد 

م�ضتقرة، مدفوعة عبر الوقت ب�ضيا�ضات وممار�ضات غير 

مهامها  اأداء  على  الزراعة  قدرة  يجعل  ما  وهذا  ملائمة. 

بالرغم  ب�ضدة.  مهددة  والبيئية  والجتماعية  القت�ضادية 

القت�ضادية  البنية  في  اأ�ضا�ضياً  دوراً  لعبت  الزراعة  اأن  من 

عن  اإنجازاتها  تقوي�ض  تم  فقد  العربية،  الدول  لمعظم 

طريق مزيج من الم�ضاكل التي تظهر في عدة ا�ضكال على 

اأر�ض الواقع مثل اإنجراف التربة، تدهور الأرا�ضي، فقدان 

التنوع الحيوي، الت�ضحر، التملح، تلوث المياه وا�ضتنزاف 

الحوا�ض المائية في عدة مناطق من العالم العربي.  

حيث  محدودة،  العربي  العالم  في  الري  قدرة  تعتبر 

المتاحة  المائية  الموارد  من   %85 حالياً  الزراع  ت�ضتنزف 

عل  الطلب  يتزايد  بينما   ،%50 من  اأقل  كفاءة  وبن�ضب 

�ضاهمت  لقد  والمنزلية.  ال�ضناعية  للا�ضتخدامات  المياه 

ال�ضتخدام  اإلى  اأدت  التي  الظروف  خلق  في  عوامل  عدة 

غير الملائم للمياه، ومنها التركيز على التزويد المائي بدلً 

والحوافز  والأنظمة  الت�ضريعات  وغياب  الطلب  اإدارة  من 

المنا�ضبة، مما اأدى اإلى ال�ضتخدام غير الكفوؤ لمياه الري وما 

يرافق ذلك من تاأثيرات مدمرة على الموارد البيئية والتنوع 

الحيوي. 

جافة  و�ضبه  جافة  منطقة  وفي  التحديات،  مواجهة  وفي 

والموارد  محدودة  الزراعية  الأرا�ضي  تعتبر  حيث  مناخياً، 

الزراعة  العربية  الدول  دفعت  ب�ضدة،  �ضحيحة  المائية 

الأمن  تح�ضين  بهدف  التنموي  الأعمال  جدول  قمة  اإلى 

للتنمية  جديدة  مقاربة  تطوير  ال�ضروري  من  الغذائي. 

اأجل  من  ووا�ضحة  دقيقة  عمل  خطط  تت�ضمن  الزراعية 

الغاية  هذه  ولتحقيق  الم�ضتدام.  الم�ضار  على  الزراعة  و�ضع 

�ضاملة  ا�ضتراتيجيات  ت�ضمم  اأن  العربية  الحكومات  على 

للتنمية الزراعية تركز على ما يلي: 

من  اأ�ضا�ضياً  زراعياً  مورداً  المياه  تعتبر  المائية:  الموارد  اأ. 

المتوقع اأن تزداد حدة نق�ضانه في المنطقة ب�ضبب التاأثيرات 

التركيز  في  تغيير  اإحداث  المهم  من  المناخ.  لتغير  المحتملة 

اإدارة الطلب على المياه. كما هنالك  اإلى  من التزويد المائي 

حاجة ما�ضة اإلى تطوير قوانين واأنظمة و�ضيا�ضات ملائمة 

و�ضمان  والجوفية  ال�ضطحية  المائية  الموارد  ل�ضتدامة 

ا�ضتخدامها الأمثل، خا�ضة في الري مع التركيز على مبداأ 

اإنتاج المح�ضول لكل وحدة  الإنتاجية المائية ولي�ض تعظيم 

من الأر�ض. وفي هذا ال�ضياق من ال�ضروري و�ضع ت�ضعيرة 

عوائد  واإنتاج  ال�ضليم  ا�ضتخدامها  لتحفيز  للمياه  منطقية 

البنية  وت�ضغيل  �ضيانة  تمويل  في  توظيفها  يمكن  مالية 

مثل  الحديثة  الري  لتقنيات  ويمكن  الزراعية.  التحتية 

كبير  ب�ضكل  تزيد  اأن  المحلي  والري  والتنقيط  الر�ضا�ضات 

من فعالية ا�ضتخدام المياه ومنع الإجهاد المائي.

المزيد من الجهد لتعوي�ض  اإلى ذلك يجب بذل  وبالإ�ضافة 

المائي  الح�ضاد  مثل  تقليدية  غير  بم�ضادر  المائية  الموارد 

جميع  اتخاذ  مع  المعالجة  العادمة  والمياه  والت�ضريف 

ال�ضحية  ال�ضلامة  ل�ضمان  اللازمة  الوقائية  التدابير 

للا�ضتخدام. 

ب. الإنتاجية الزراعية: تعتبر اإنتاجية المحا�ضيل الرئي�ضية 

مثل الحبوب والأعلاف والبقوليات متدنية جداً في الدول 

العربية، ولهذا فاإن زيادة الإنتاجية وتنويع المحا�ضيل تعتبر 

عوامل ا�ضا�ضية نحو تحقيق الأمن الغذائي وال�ضتمرارية 

وتدعو  الزراعية.  للا�ضتثمارات  والقت�ضادية  المالية 

محدودية الري و�ضيادة الزراعة البعلية في العالم العربي 

البعلية  المحا�ضيل  اإنتاجية  لتح�ضين  اجراءات  اتخاذ  اإلى 

المدخلات  وجود  حال  في  الهدف  هذا  تحقيق  يمكن  حيث 

ذات النوعية العالية وا�ضتخدامها بكميات مدرو�ضة. وفي 

هذا ال�ضياق ل يمكن ال�ضتغناء عن البحث العلمي كن�ضاط 

المدخلات  ل�ضتخدام  المثالية  المعادلة  اإلى  للو�ضول  رئي�ضي 

وتطوير الأ�ضناف المقاومة للجفاف والملوحة. 

على  الغذائي  الأمن  تحقيق  يمكن  ل  الغذائي:  المن  ج. 

يحتاج  بينما  العربي.  العالم  في  الواحدة  الدولة  م�ضتوى 

الم�ضتوى  على  الغذائي  الأمن  تعزيز  نحو  التقدم  تحقيق 

المياه  موارد  ل�ضتخدام  وجادة  من�ضقة  جهوداً  الإقليمي 

والأرا�ضي بناء على قيمتها المقارنة. ومن المهم اأي�ضاً تبنّي 

وتاأ�ضي�ض  الزراعية  ال�ضلع  في  التجارة  ت�ضهّل  �ضيا�ضات 

اإلى  العربية  الدول  لو�ضول  ال�ضرورية  التحتية  البنية 

اأ�ضواق بع�ضها البع�ض.

قليل  قطاعاً  الزراعة  تعتبر  والتمويل:  الإ�صتثمارات  د. 

الإنفاق  م�ضتويات  على  بناء  العربي  العالم  في  التمويل 

على البنية التحتية والبحث والتطوير. هنالك حاجة اإلى 

بالإ�ضافة  والتنمية،  التاأهيل  لإعادة  كثيرة  اأموال  ح�ضد 

اأن  جداً  ال�ضروري  من  العلمي.  البحث  برامج  تمويل  اإلى 

لخلق  و�ضيا�ضات  قوانين  باإدخال  العربية  الدول  تقوم 

المبا�ضرة  والخارجية  المحلية  للاإ�ضتثمارات  الملائمة  البيئة 

الخا�ض  للقطاع  جذابة  زراعية  ا�ضتثمارات  وت�ضميم 
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وتبقى  والخا�ض.  العام  القطاعين  بين  وال�ضراكات 

لتمويل  مهماً  م�ضدراً  الر�ضمية  الإنمائية  الم�ضاعدات 

على  الكبير  لتاأثيرها  بالن�ضبة  خا�ضة  الزراعية  العمليات 

الكلفة الإجمالية لراأ�ض المال. ويمكن اأن يكون تخ�ضي�ض 

بم�ضاريع  والمدعومة  الزراعية  للا�ضتثمارات  الأولوية 

الم�ضاعدات  اإلى  للو�ضول  فعالة  اأداة  جيداً  مدرو�ضة 

على  والتنموية  المانحة  الموؤ�ض�ضات  من  الر�ضمية  الإنمائية 

ال�ضعد الوطنية والإقليمية والدولية.

المبادرات  وتنفيذ  ت�ضميم  تم  المتكاملة:  المقاربة  هـ. 

اإلى  تفتقر  م�ضتتة  بطريقة  ال�ضابقة  الزراعية  والن�ضاطات 

العنا�ضر الم�ضاندة والمي�ضرة لتحقيق الأهداف القت�ضادية 

البرامج  تقت�ضر  ل  اأن  المهم  من  والبيئية.  والجتماعية 

تتم  اأن  بل  الإنتاج،  جوانب  على  الزراعية  والمبادرات 

متعلقة  وخدمات  مرافق  لت�ضمل  كاف  ب�ضكل  تو�ضعتها 

والتخزين  والتغليف  النقل  مثل  التزويد  ب�ضل�ضلة 

بدون  للم�ضتهلكين  والمنتجات  الب�ضائع  لنقل  والت�ضويق 

فقدان في الكمية اأو تدهور في النوعية.

ال�ضيا�ضات  معظم  تجاهلت  البيئية:  الإعتبارات  و. 

حماية  �ضرورة  العربي  العالم  في  الزراعية  والممار�ضات 

الموارد الطبيعية والأنظمة البيئية. يجب ت�ضجيع الو�ضائل 

التربة  تحمي  التي  الجديدة  اليكولوجية  الزراعية 

كذلك  والمحمية.  الع�ضوية  الزراعة  مثل  والمياه  والأرا�ضي 

ي�ضتلزم تغير المناخ �ضرورة تكوين نماذج ريا�ضية منا�ضبة 

لتقييم  والإقليمية  المحلية  المناخية  بالتغيرات  للتنبوؤ 

اإجراءات  واإدخال  الزراعية  والمنتجات  الموارد  على  تاأثيرها 

التكيف المطلوبة بناء على ذلك.

الأنظمة  في  التعقيد  م�ضتوى  يتطلب  المزارعون:  ز. 

الزراعية وتطبيقاتها العلمية اأن يحظى المزارعون بالمهارت 

حول  ال�ضليمة  القرارات  لتخاذ  الكافية  والخبرة  والمعرفة 

وعدد  الري  وتقنيات  والمبيدات  والمخ�ضبات  البذور  اختيار 

تدريب  ال�ضروري  من  ولهذا  الزراعية.  الق�ضايا  من  اآخر 

الكافية  والمعرفة  والمهارات  بالتعليم  وت�ضليحهم  المزارعين 

لبناء قدراتهم للتعامل مع الق�ضايا الم�ضتجدة . كما تعتبر 

ومراكز  الزراعية  التعاونيات  تاأ�ضي�ض  مثل  اإجراءات  

م�ضاعدة  اإلى  اإ�ضافة  والتدريبية،  الإر�ضادية  الخدمات 

المنتجات،  لتوزيع  ال�ضواق  اإلى  الو�ضول  على  المزارعين 

�ضبل  وتح�ضين  الزراعية  الن�ضاطات  لدعم  جوهرية  اأدوات 

تنظيم  يتم  اأن  اأي�ضاً  يجب  الريفية.  المناطق  في  المعي�ضة 

وم�ضاركة  التعلم  عمليات  لت�ضهيل  موؤ�ض�ضياً  المزارعين 

ال�ضتدامة  في  ت�ضاهم  التي  والتطبيقات  الممار�ضات 

الزراعية.
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I.  مقدمة

هي  الكافية  النظيفة  والمياه  الحياة«  هي  »المياه  كانت  اذا 

الدولية،  المنتديات  في  يقال  كما  اأ�سا�سي«  ب�سري  »حق 

لماذا ي�سهد التقدم في التعامل مع الأزمة المائية في البلدان 

التمويل  هو  الأ�سباب  اأحد  اإن  البطء؟  هذا  كل  العربية 

الوطنية  الميزانيات  معظم  في  فالتمويل  الكافي.  غير 

والقرو�ض اأو الهبات المتعلقة بالم�ساعدات الدوليةلمنخف�سة 

ب�سكل يدعو الى الده�سة. وهناك انف�سام بين اللتزامات 

من  كثير  بالفعل  ينفقه  وما  الحاجات  بين  والأفعال، 

الحكومات ووكالت الغوث.

المطلوب الجمع بين الموازنات الحكومية الوطنية والتمويل 

الدولي والثنائي والعفاء من الديون وا�ستثمارات القطاع 

الخا�ض، الى جانب تفعيل الموارد على م�ستوى المجتمع. 

موؤ�س�سية  هيكلية  و�سع  اأي�ساً  الحكومات  على  ويجب 

بين  وال�سراكات  الخا�سة  ال�ستثمارات  ت�سجيع  ت�سمن 

وخدمات  نظيفة  مياه  اأجل  من  والخا�ض  العام  القطاعين 

من  العائدات  هو  للتمويل  رئي�سي  م�سدر  وهناك  �سحية. 

ت�سعير المياه.

م�سطنع  ب�سكل  المائية  الخدمات  اأ�سعار  انخفا�ض  اإن 

اأ�سعار على الطلاق( هو في �سلب  )واأحياناً عدم تحديد 

الملوثات  وانبعاثات  المفرط  وال�ستعمال  الكفاءة  عدم 

المجانية  المياه  فان  وبب�ساطة،  البيئي.  والتدهور  الزائدة 

هي مياه مبددة. وفي حين تم تاأييد ت�سعير المياه منذ زمن 

نت قوانين لتطبيق 
ُ

طويل، خ�سو�ساً في الري، نادراً ما �س

في  ال�ستثمار  لزيادة  محوري  اأنه  علىرغم  المبداأ،  هذا 

الطلبات  تلبية  ت�ستطيع  ل  العربية  والحكومات  القطاع. 

وكذلك  الآن،  المائية  الخدمات  اأجل  من  ال�ستثمارات  على 

في الم�ستقبل. والقطاع الخا�ض لن ي�ستثمر ما لم يوؤمن له 

عائد معقول. لكن الحكومات العربية ت�ستمر في مقاومة 

ت�سعير المياه والتخل�ض التدريجي من الدعم المالي، مجادلة 

مناطق  اأن  والواقع  الدفع.  على  لهم  قدرة  ل  الفقراء  باأن 

الطبقة الو�سطى تدفع اأ�سعاراً منخف�سة لقاء خدمات المياه 

اأن الفقراء  التي ت�سلها بوا�سطة ال�سبكة العامة، في حين 

يدفعون اأ�سعاراً اأعلى كثيراً لقاء الح�سول على مياه اأ�سواأ 

نوعية من باعة ال�سهاريج.

المطلوب موارد مالية جوهرية، لكن التمويل وحده لن يحل 

اأن  التجربة  تبين  ذلك  الى  وا�سافة  العالمية.  المائية  الأزمة 

اأو الهند�سية وحدها لن تكون فعالة  الحلول التكنولوجية 

والقانونية  والموؤ�س�ساتية  ال�سيا�سية  ال�سلاحات  دون  من 

ادارة  ال�سرورية. فاإ�سلاحات ملكية الأر�ض، وممار�سات 

الطلب، والحقوق المائية ونظم التوزيع ال�سفافة، والحوافز 

القت�سادية، وتح�سين الهيكليات القانونية والتنظيمية، 

والم�ساركة  الأحوا�ض،  ادارة  �سلطات  وا�ستحداث 

ال�سلاح  من  �سرورية  اأجزاء  جميعاً  هي  الجماهيرية، 

المجموعات  تمكين  اأي�ساً  ال�سروري  ومن  ال�سيا�سي. 

الن�سائية والفقراء وال�سباب وهيئات المجتمع المدني ليكون 

لها �سوت كاف في �سنع القرارات الت�ساركية.

ول يمكن الت�سدي للاأزمة المائية بمعزل عن اأزمات اأخرى 

النظم  وخ�سارة  الغابات  وزوال  الأرا�سي  تدهور  مثل 

في  ياأخذ  متكامل  منهج  اعتماد  �ساأن  ومن  اليكولوجية. 

واجراء  والنا�ض،  والأرا�سي  المياه  بين  الروابط  العتبار 

هذه  جميع  في  ال�سرورية  وال�ستثمارات  ال�سلاحات 

مائية  ادارة  باتجاه  طويلة  م�سافة  يقطعا  اأن  المجالت، 

م�ستجمعات  وتدهور  الغابات  زوال  ويعني  م�ستدامة. 

النظم  �سيانة  وت�ساعد  اأقل.  عذبة  مياه  توافر  المياه 

لي�ض  اأف�سل،  ادارة  خلال  من  العذبة  للمياه  اليكولوجية 

وانما  فح�سب،  المتوافرة  المياه  كمية  على  الحفاظ  في  فقط 

على نوعيتها اأي�ساً.

على  القدرة  من  اأكبر  اأحياناً  المهمة  تبدو  المياه،  ادارة  في 

وال�سناعة  الخدمات  تن�سيق  �سيتم  فكيف  المواجهة. 

والعلوم  الأ�سماك  وم�سائد  والزراعة  والنقل  والتجارة 

ال�سكان؟  وتنوع  المياه  وادارة  النمائية  والأهداف  والبيئة 

والدارات  المتنوعة  الدولية  الوكالت  ا�سراك  �سيتم  كيف 

الحكومية؟  غير  والمنظمات  الخا�ض  والقطاع  الحكومية 

في  الدول  ترى  عندما  دولي  اجراء  �سياغة  �ستتم  كيف 

اأعالي مجاري الأنهار فائدة مبا�سرة قليلة في منع التلوث 

الذي يوؤثر على م�ستخدمي المياه في اأ�سفل مجاري الأنهار، 

لحماية  �سغيراً  حافزاً  ال�ساحلية  البلدان  ترى  وعندما 

الأرا�سي الرطبة التي تعيل م�سائد الأ�سماك التي ت�ستغلها 

خزانات  لديها  التي  البلدان  ت�سعر  وعندما  اأخرى،  دول 

مياه جوفية عبر الحدود باأنها غير ملزمة بحماية مناطق 

تجدد المياه من التدهور الذي يوؤثر في اآبار جيرانها؟

هذه لي�ست اأ�سئلة تافهة، لأن 43 في المئة من �سكان العالم 

ن�سف  نحو  تغطي  دولية،  اأنهار  اأحوا�ض  في  يعي�سون 

 80 من  اأكثر  وتحوي  الأر�ض  كوكب  على  الياب�سة  �سطح 

عدد  اأي�ساً  وهناك  العذبة.  المياه  اأنهار  تدفق  من  المئة  في 

الحدود  تجتاز  التي  الجوفية  المياه  خزانات  من  يح�سى  ل 

ال�سيا�سية. ومن المحتمل اأن يزيد �سح المياه التوترات بين 

الدول التي تتقا�سم الموارد المائية. لكن للاأزمة المائية اأبعاداً 

�سحيحة  المائية  والمدادات  المناطق.  عبر  تختلف  كثيرة 

ومن  اأخرى.  مناطق  في  ن�سبياً  ووافرة  المناطق  بع�ض  في 

تم اعداد هذا الف�صل 

بناء على التقرير 

ال�صامل حول المياه في 

المنطقة العربية الذي 

اأ�صدره المنتدى العربي 

للبيئة والتنمية )اأفد( 

عام 2010، بعنوان 

»المياه: ادارة م�صتدامة 

لمورد متناق�ص«، 

وتو�صيات موؤتمر »اأفد« 

ال�صنوي للعام 2010 

الذي ناق�ص النتائج التي 

تو�صل اليها التقرير. 

وهو ي�صير اأي�صاً الى 

التقرير الهام حول 

القت�صاد الأخ�ضر الذي 

اأ�صدره برنامج الأمم 

المتحدة للبيئة )يونيب( 

عام 2011.
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المدى  في  المناخ  تغير  تاأثيرات  تختلف  اأن  اأي�ساً  المحتمل 

البعيد عبر المناطق.

بقوة  تنعك�ض  العالمية  المائية  الأزمة  مقومات  جميع 

في  واإدارتها  المائية  الموارد  وحالة  العربية.  المنطقة  في 

النمو  اأدى  وقد  فيها.  م�سكوك  العربية  البلدان  معظم 

الى  المنطقة  في  المياه  على  به  المت�ساعد  والطلب  ال�سكاني 

كان  التي  الم�ستويات  ربع  الى  فرد  لكل  المداد  تخفي�ض 

ال�سيا�سات  في  اأ�سا�سي  تغير  دون  ومن   .1960 عام  عليها 

ال�سيا�سية  ت�سعباته  مع  الو�سع  يتفاقم  �سوف  والممار�سات 

والقت�سادية.

ان التقرير ال�سنوي للمنتدى العربي للبيئة والتنمية)اأفد( 

لمورد  م�ستدامة  »المياه:ادارة  بعنوان   ،2010 ل�سنة 

متناق�ض«، �سلط ال�سوء على حالة ادارة المياه وا�ستعمالها 

ال�سيا�سية  ال�سلاحات  بو�سوح  وبين  العربية  البلدان  في 

والتو�سيات  للنتائج  ملخ�ض  هو  الف�سل  هذا  المطلوبة. 

المقترحة التي تو�سل اليها التقرير.

II. نظرة عامة على المياه

يعاني قطاع المياه في البلدان العربية من �سغوط متعددة. 

توافر  حيث  من  الأخيرة  المرتبة  في  تاأتي  العربية  فالمنطقة 

في  الأخرى  بالمناطق  مقارنة  للفرد  المتجددة  العذبة  المياه 

العالم. وهناك حالياً 13 بلداً عربياً هي من البلدان الت�سعة 

ع�سر الأكثر �سحاً بالمياه في العالم. وتوافر المياه للفرد في 8 

بلدان عربية هو اأدنى من 200 متر مكعب في ال�سنة. ومن 

في  العذبة  للمياه  ال�سنوي  التوافر  معدل  يكون  اأن  المتوقع 

البلدان العربية كمجموعة بحلول �سنة 2015 اأدنى من 500 

متر مكعب للفرد، ما ي�سير الى حدة ال�سح المائي. وبحلول 

�سنة 2025، من المتوقع اأن يكون ال�سودان والعراق وحدهما 

العربية،  البلدان  بع�ض  وفي  المائي.  ال�سح  م�ستوى  فوق 

المائية  الموارد  قدرة  الجمالية  المائية  ال�سحوبات  تجاوزت 

المتجددة المتوافرة. والواقع اأن موارد المياه العذبة المتجددة 

اأدنى كثيراً  الداخلية للفرد في معظم البلدان العربية هي 

من م�ستوى ال�سح المائي البالغ 1000 متر مكعب، بالمقارنة 

اأكثر  وهناك  مكعب.  متر   6000 يتجاوز  عالمي  معدل  مع 
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من 45 مليون �سخ�ض في العالم العربي ما زالوا يفتقرون 

ال�سكاني  والنمو  ماأمونة.  �سحية  خدمات  اأو  نظيفة  لمياه 

خلال العقدين المقبلين، الذي �سيحدث 90 في المئة منه في 

مناطق مُدنية، �سوف يزيد ال�سغط ال�سيا�سي لتلبية هذه 

الطلبات خ�سو�ساً للا�ستعمال المنزلي وال�سناعي.

ت�ستطيع  وبالكاد  اأ�سلًا  مقيدة  الحكومية  الميزانيات  لكن 

الكفوءة  المائية  الخدمات  من  م�ستويات  تقديم  تحمل 

لل�سكان الحاليين، الذين يزدادون بن�سبة 2 الى 3 في المئة 

المدن  على  �سغطاً  ي�سيف  الزيادة  هذه  معظم  �سنوياً. 

كافية  غير  خدمات  على  تح�سل  والتي  المزدحمة  والبلدات 

اأ�سلًا. ومن �ساأن الخطط الطموحة لتحقيق نمو اقت�سادي 

المائية  النواق�ض  تزيد  اأن  الت�سنيع  وتيرة  وزيادة  �سريع 

حدّة.

توافر المياه وا�صتخدامها في الدول العربيةالجدول 1

البلد

الجزائر

البحرين

جيبوتي

م�صر

العراق

الأردن

الكويت

لبنان

ليبيا

المغرب

عمان

قطر

ال�صعودية

ال�صودان

�صورية

تون�س

المارات

ال�صفة الغربية وغزة

اليمن

11.500.07Neg.3502972614.5940251560

0.110.14Neg.1571251060.2517026371

0.020.00Neg.3673062600.0211388012

61.9000.065.9077364155273.101086886

80.000.03n.a.26521989155142.80483592

0.870.000.07164114980.9810426768

0.110.650.127540.768737260

3.200.00n.a.11109999191.294028468

0.800.03n.a.9980673.894699487

20.000.020.0794062055816.84845-95

1.600.120.025504403651.22749193

0.050.12n.a.7150400.28n.a.23374

2.502.280.1596776417.0050615184

24.000.00001711136911221956589

18.700.000.2686565055014.70789187

3.3500.00.144504053732.537212484

0.200.950.143526201.60180241067

0.760.000.012151601200.4457514958

2.500.020.039770503.201265293

ن�صبة ال�صتخدام بح�صب القطاعال�صتخدام ال�صنويالتوافر ال�صنوي

الموارد 

المتجددة 

الطبيعية

بليون 

/ال�صنة
3

م

مياه نهائية 

محلاة

بليون 

/ال�صنة
3

م

اعادة 

ا�صتخدام 

مياه ال�صرف

بليون 

/ال�صنة
3

م

توافر المياه 

المتجددة 

للفرد
*

)2006( 
3

م

** 
2015

)توقعات 

»اأفد«(

3

م

**
 2025

)توقعات 

»اأفد«(

3

م

3
كن�صبة بليون م

من الموارد 

المائية 

الجمالية

الزراعيال�صناعيالمنزلي

 World Bank, 2003 :الم�صدر

)جُمعت الأرقام في 2002 ـ 2003(

Neg: حجم زهيد للمياه الم�صتخدمة
.n.a: غير متوافر

 AQUASTAT مبنية على TARWR جداول .UNESCO ،)2009( 3و )( للفرد من تقريري التنمية المائية العالمية 2 )2006TARWR( اأرقام اجمالي الموارد المائية المتجددة الفعلية *
http://www.unesco.org/water/wwap/wwdr/indicators/pdf/table_4.3_Updated.pdf .2010 )في 19 تموز )يوليو Index web-update وتم مراجعة موقع .FAO

** توقعات 2015 و2025 طورها »اأفد«، على اأ�صا�ص التغيرات الفعلية بين عامي 2000 و2006، ومتو�صط المعدل المتوقع للنمو ال�صكاني في كل بلد، وفق بيانات ق�صم ال�صكان في 
http://esa.un.org/unpp/index.asp?panel=2 2008 الأمم المتحدة، وقد ن�ضرت في »التوقعات العالمية لل�صكان«، تنقيح

الأرقام ت�صير اإلى اتجاهات عامة ب�صبب الطرق والأدوات المختلفة الم�صتعملة لحت�صاب الم�صدر الرئي�صي الجمالي للمياه.

تاأخذ التوقعات الجانب الأدنى للنمو ال�صكاني في المنطقة، ول تاأخذ في الح�صبان اأثر الزيادة في الناتج المحلي الجمالي والمتغيرات الأخرى التي تدفع الطلب الى الأعلى، ول عوامل 

مثل ازدياد الجفاف والتاأثيرات الأخرى لتغير المناخ التي تدفع توافر المياه نزولً.
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ت�سبب  الذي  ال�سيا�سي،  القت�سادي  النظام  �ساهم  وقد 

بانخفا�ض تعرفات المياه وارتفاع العانات الخا�سة بالوقود 

والمياه في البلدان العربية، با�ستعمال مفرط للموارد المائية 

الحاجة  باأم�ض  هم  ايرادات  من  المزودين  وحرم  ال�سحيحة 

اليها للحفاظ على و�سع �سبكات المدادات المائية في المدن 

ومن  والفيزيائية.  وال�سحية  المالية  النواحي  من  والأرياف 

المتوقع ان يغطي ال�سعر المفرو�ض في مقابل الح�سول على 

المياه نحو 35 في المئة فقط من معدل كلفة المدادات، في 

هي  الري  نظم  من  كثير  في  بها  المعمول  الأ�سعار  اأن  حين 

اأقل كثيراً.

الطلب  تلبي  اأن  يمكن  ل  المتجددة  المائية  الموارد  ولأن 

اأحوال كثيرة ال�ستغلال  المتنامي، �سجعت الحكومات في 

بلغ  المثال،  �سبيل  فعلى  الجوفية.  المائية  للموارد  المفرط 

جميع  في  الجوفية  المياه  من  ال�سنوي  ال�ستخراج  معدل 

الأحوا�ض الفرعية في الأردن نحو 160 في المئة من معدل 

الجوفية  المياه  �سخ  يتم  اليمن،  وفي  ال�سنوي.  التجدد 

يدفع  ما  الطبيعي،  التجدد  عن  مرات  اأربع  يزيد  بمعدل 

المزارعين الى ترك الوديان التي كانت منتجة في ما م�سى. 

وال�ستخراج المفرط للمياه الجوفية الذي يتجاوز م�ستويات 

النتاج الماأمون لم يت�سبب فقط بانخفا�سات دراماتيكية في 

المياه  خزانات  بتلوث  اأي�ساً  واإنما  الجوفية،  المياه  من�سوب 

الجوفية في المناطق ال�ساحلية بمياه البحر المالحة. وتقوم 

البحر  مياه  تحلية  في  ال�ستثمار  بتو�سيع  البلدان  بع�ض 

وفي معالجة المياه المبتذلة واعادة ا�ستعمالها. لكن معالجة 

المراقب  ا�ستعمالها  واعادة  منا�سب  ب�سكل  المبتذلة  المياه 

العامة  ال�سحة  يعر�ض  كبير  قلق  م�سدر  ي�سكلان  زال  ما 

والبيئة لمخاطر جدية.

يُن�سب  المنطقة،  في  جدياً  تحدياً  اأي�ساً  المياه  تلوث  وي�سكل 

في  الكيميائية  المواد  من  عالية  م�ستويات  ا�ستعمال  الى 

المنزلية  المبتذلة  المياه  تدفقات  ازدياد  الى  ا�سافة  الزراعة، 

�سرائح  افتقار  وي�ساهم  المائية.  الأج�سام  الى  وال�سناعية 

م�سادر  تلوث  في  �سحية  مرافق  الى  ال�سكان  من  كبيرة 

المياه العذبة بمياه ال�سرف غير المعالجة. ويوؤدي ت�سريف 

الى  البحر  مياه  تحلية  محطات  من  الملوحة  ال�سديدة  المياه 

تدهور المناطق البحرية ال�ساحلية. وت�سرف بلدان الخليج 

نحو 24 طناً من الكلور و65 طناً من مواد تنظيف الأنابيب 

ن الق�سور ونحو 300 كيلوغرام من النحا�ض في 
ّ
المانعة لتكو

الخليج يومياً.

المعالجات ال�سريعة والحلول الق�سيرة الأجل لي�ست كافية 

على  العربية.  البلدان  في  المياه  قطاع  تحديات  لمواجهة 

ا�سلاحات  وتبني  الم�سار  وجهة  تغيير  ال�سيا�سة  �سانعي 

الرئي�سية.  ال�ستراتيجية  للق�سايا  تت�سدى  �سيا�سية 

في  ال�ستثمار  عن  ا�ستراتيجي  تحول  اجراء  وعليهم 

الموارد  امدادات  ادارة  الى  جديدة  مائية  موارد  تطوير 

المائية المتوافرة بكفاءة. وقد ثبت اأن ادارة الطلب على المياه 

كلفة  اأقل  كثيرة  اأحيان  في  تكون  وقد  جوهرية  فوائد  تنتج 

توفر  و�سوف  للامدادات.  التقليدية  الدارة  اجراءات  من 

اآليات  ل�ستحداث  الفر�سة  ال�سيا�سة  ل�سانعي  الطلب  ادارة 

وا�ستدامة.  عدلً  اأكثر  هي  بطريقة  المياه  توزيع  لتعديل 
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وال�سناعية  البلدية  للقطاعات  المائية  الحتياجات  اإن 

�سلامة  على  الحفاظ  اأولويات  لكن  م�سروعة،  والزراعية 

الأرا�سي الرطبة وخزانات المياه الجوفية واأحوا�ض الأنهار 

والنظم اليكولوجية الأخرى هي م�سروعة اأي�ساً.

اعطاء  يجب  جديدة،  �سيا�سية  هيكليات  ادخال  وعند 

اأولوية عالية لتحديد وقيا�ض موؤ�سرات اداء موثوقة لمراقبة 

الموثوق  والحت�ساب  ال�سيا�سية.  ال�سلاحات  تاأثيرات 

لل�سيا�سات  والبيئية  والجتماعية  القت�سادية  للتاأثيرات 

ل نحو 
ّ
الجديدة يوفر خطوطاً توجيهية نافعة لحداث تحو

م�ستقبل مائي م�ستدام.

القت�ساد  الى  التحول  حول  الهام  »يونيب«  تقرير  ي�سير 

المياه  قطاع  تخ�سير  اأن  الى   )UNEP, 2011( الأخ�سر 

في  ال�ستثمار  الفر�ض  هذه  ومن  متعددة.  فر�ساً  يوفر 

حيث  اليكولوجية،  النظم  وخدمات  البيولوجي  التنوع 

المياه  واأحوا�ض  الأنهار  نظم  ل�سحة  العالمية  التقييمات  اأن 

في  تراجع  هو  العام  التجاه  اأن  تبين  العالم  في  الجوفية 

اأخرى  �سحة النظم اليكولوجية ووظائفها. وهناك فر�سة 

هي ال�ستثمار في المرافق ال�سحية وامدادات مياه ال�سرب. 

النمائية  الأهداف  تحقيق  كلفة  »يونيب«  تقرير  ويقدر 

ال�سنة  في  دولر  بليون   142 بحوالي   2015 �سنة  للاألفية 

مقابل تقديم الخدمات ال�سحية و42 بليون دولر في ال�سنة 

اأن  رغم  وعلى  المنازل.  الى  ال�سرب  مياه  امدادات  مقابل 

التعاون  منظمة  فان  �سخماً،  يبدو  المطلوب  التمويل  مبلغ 

المثال  �سبيل  على  غانا  في  اأنه  تقدر  والتنمية  القت�سادي 

ن ا�ستثمار 7.40 دولر لكل �سخ�ض في ال�سنة  »�سوف يمكِّ

المتعلق  بهدفها  الوفاء  من  البلاد  الزمن  من  عقد  خلال 

.)UNEP, 2011( بالأهداف النمائية للاألفية

دفق  وجود  حقيقة  على  اأي�ساً  »يونيب«  تقرير  وي�سيء 

المائية  المدادات  قطاع  في  ال�ستثمار  نتيجة  الفوائد  من 

والخدمات ال�سحية. وغالباً ما يكون العائد على ال�ستثمار 

التقرير:  في  مذكور  هو  وكما  مبا�سر.  غير  المياه  قطاع  في 

احتمال  يزداد  وعندئذ  مدر�سة  في  للبنات  مرحا�ساً  »ابنِ 

في  ال�ستثمار  اأن  يظهر  المثال  وهذا  المدر�سة.  الى  ذهابهن 

المياه يفتح فر�ساً اأخرى للتنمية«.

اأ. الموارد المائية وتغير المناخ

كنتيجة لتغير المناخ، من المتوقع اأن ت�ستد العوامل الجوية 

القرن  نهاية  ومع  العربية.  المنطقة  قحولة  عن  الم�سوؤولة 

العربية  البلدان  تعاني  اأن  المتوقع  من  والع�سرين،  الحادي 
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في   25 ن�سبته  بالخطر  ينذر  المت�ساقطات  في  نق�ض  من 

المئة، وزيادة في معدلت التبخر ن�سبتها 25 في المئة، وفق 

نماذج تغير المناخ. ونتيجة لذلك، �ستتعر�ض الزراعة التي 

ترويها الأمطار للخطر، حيث تنخف�ض معدلت المحا�سيل 

بن�سبة 20 في المئة على م�ستوى البلدان العربية مجتمعة، 

تتفاقم  و�سوف  والمغرب.  الجزائر  في  المئة  في   40 وبن�سبة 

المائي  ال�سح  بفعل  اأ�سلًا  واقع  اأمر  وهي  المائية،  النواق�ض 

الطبيعي وارتفاع ل يلين في الطلب على المياه في المنطقة. 

�سوف  الآن  ف 
ُّ
تكي ا�ستراتيجيات  تطوير  في  التخلف  اإن 

ي�ساهم في حدوث معاناة اأكبر في الم�ستقبل.

وبال�سافة الى ال�سطراب المناخي، تتعر�ض الموارد المائية في 

وتغير  ال�سكاني  النمو  مثل  اأخرى  ل�سغوط  العربية  البلدان 

وال�سح  المطري  الهطول  وتباين  الأرا�سي  ا�ستعمال  اأنماط 

مغايراً  ال�سغوط  لهذه  التعر�ض  ولي�ض  الطبيعي.  المائي 

للتعر�ض لتغير المناخ. لذلك، فان مقاربة قائمة على التعر�ض 

التدخل  �سيا�سات  دفع  في  فعالية  اأكثر  �ستكون  والتاأثر 

�سبيل  على  المتاأ�سلة  )القحولة  القائم  للتعر�ض  والت�سدي 

المثال( وللتعر�ض الم�ستقبلي )تغير المناخ على �سبيل المثال(. 

ب�سياغة  ال�سيا�سة  ل�سانعي  �ست�سمح  المقاربة  هذه  اأن  كما 

فهم  في  متراكمة  وخبرة  معرفة  على  مبنية  ا�ستراتيجيات 

عوامل المرونة والقدرة على التكيف في المنطقة العربية.

ب. حالة النظم اليكولوجية للمياه العذبة

العربية  المنطقة  تزود  العذبة  للمياه  اليكولوجية  النظم 

المائي.  البيولوجي  للتنوع  �سرورية  موائل  وتوفر  بالمياه 

لذلك، فان المعلومات حول حالتها مهمة جداً. لكن البلدان 

العربية في اأغلب الأحوال غير قادرة على توفير معلومات 

الرطبة  الأرا�سي  حالة  حول  وحديثة  وموثوقة  منهجية 

والواحات  الأنهار  واأحوا�ض  والبحيرات  والم�ستنقعات 

وثرواتها البيولوجية. لذلك فان الحكومات العربية مطالبة 

اآلية تقييم  بالحاح بتوفير الدعم وتخ�سي�ض الموارد لو�سع 

النظم  حالة  عن  درا�سات  اجراء  اأجل  من  وابلاغ  ومراقبة 

اأن  يجب  فعاليتها،  ول�سمان  العذبة.  للمياه  اليكولوجية 

ال�سلة  ووثيقة  علمياً  موثوقة  التقييمية  الدرا�سات  تكون 

التفاعلات  لت�سارع  ونظراً  القرارات.  �سنع  باحتياجات 

البلدان  في  العذبة  للمياه  اليكولوجية  النظم  مع  الب�سرية 

معرفة  على  التقييمية  الدرا�سات  تركّز  اأن  يجب  العربية، 

اأو ت�سمحل،  كيف تتغير هذه النظم، وما اذا كانت تزدهر 

�سانعو  وهل  تواجهها،  التي  الجديدة  التحديات  هي  وما 

هذه  اليكولوجية  النظم  لتحديات  يت�سدون  ال�سيا�سة 

بفعالية. وعليها اأي�ساً اأن ت�سلط ال�سوء على الأخطار التي 

تهدد ا�ستدامة التنوع البيولوجي والنظم اليكولوجية.

تزيد  باأن  بالحاح  اأي�ساً  مطالبة  العربية  والحكومات 
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الرادة  تجند  واأن  المعرفة  تلك  من  ال�ستفادة  على  قدرتها 

تعزز  الرادة  هذه  فعل.  الى  المعرفة  لتحويل  ال�سيا�سية 

وتنفيذ  ت�سميم  على  المائية  الموارد  اخت�سا�سيي  قدرة 

للنظم  الم�ستدامة  الدارة  اأجل  من  فعالة  تدخلات  وتقييم 

اليكولوجية للمياه العذبة.

ج. ادارة المياه الزراعية

المياه  ا�ستعمال  من  المئة  في   83 من  باأكثر  الزراعة  ت�ستاأثر 

بع�ض  في  المئة  في   90 الى  و�سولً  العربية،  المنطقة  في 

البلدان، في مقابل معدل عالمي ن�سبته 70 في المئة. وعلى 

عند  الري  كفاءات  تبقى  الخطيرة،  المائية  النواق�ض  رغم 

30 ـ  40 في المئة، وما زالت اأ�سعار المياه المنخف�سة �سائعة، 

واحتياطات المياه الجوفية تُ�ستنزف ب�سكل �سريع، وحوافز 

عاتق  على  الملقاة  والطلبات  لها.  وجود  ل  الري  تح�سين 

وتواجه  واقعية.  غير  غالبيتها  كثيرة،  الزراعي  القطاع 

الأمن  في  الم�ساهمة  تحديات  الم�ستدامة  العربية  الزراعة 

الغذائي، وتخفي�ض فاتورة ا�ستيراد الغذاء، وتاأمين فر�ض 

المياه  في  ح�ستها  من  بع�ض  وتحويل  الأرياف،  في  عمل 

مع  والتاأقلم  وال�سناعي،  البلدي  ال�ستعمال  الى  العذبة 

مياه ذات نوعية هام�سية للري، والتكيف مع تغير المناخ. 

ملوحة  ازدياد  عن  اأي�ساً  م�سوؤولة  الزراعية  والممار�سات 

المواد  ا�ستعمال  من  الناتج  ال�سام  والتلوث  والمياه،  التربة 

الكيميائية الزراعية، واقامة ال�سدود على الأنهار، وخ�سارة 

التنوع البيولوجي المرتبطة بدمار الأرا�سي الرطبة.

هذه الهموم، على رغم اأنها جدية ومتعددة الأبعاد، يمكن 

الموؤ�س�ساتية،  ال�سلاحات  من  مزيج  خلال  من  معالجتها 

التقنية.  والبتكارات  الحوافز،  هيكليات  في  والتغييرات 

مزيجاً  العتبار  في  ياأخذوا  اأن  ال�سيا�سة  �سانعي  وعلى 

الت�سجيعية  الح�سومات  مثل  القت�سادية،  الآليات  من 

وال�سرائب المخف�سة، والعانات المالية الم�ستهدفة، وموؤ�سرات 

المياه  وتراخي�ض  المائية،  الحقوق  الى  والو�سول  الأ�سعار، 

القت�سادية  الحوافز  من  وغيرها  مقاي�ستها،  يمكن  التي 

لقناع المزارعين باعتماد تكنولوجيات كفاءة الري، وتغيير 

وتخفي�ض  الري،  برمجة  وتح�سين  الزراعية،  الأنماط 

الزراعية  الن�ساطات  تحويل  وعموماً  المفرط،  ال�ستخراج 

البلدان  الى  وبالن�سبة  العالية.  القيمة  ذات  المحا�سيل  الى 

العربية، حيث الموارد المائية �سحيحة، تعتبر زيادة انتاجية 

المحا�سيل لكل وحدة مياه تُ�ستهلك بدلً من كل وحدة اأر�ض 

ل الى القت�ساد الأخ�سر.
ّ
خطوة �سرورية نحو التحو

على الحكومات العربية اأي�ساً اأن توفر الدعم المالي لجهود 

جديدة  محلية  محا�سيل  اأنواع  تطوير  على  تركز  بحثية 

الى  وبالن�سبة  والملوحة.  القحولة  اأحوال  تحمل  على  قادرة 

الأمطار،  ترويها  التي  الزراعة  على  تعتمد  التي  البلدان 

الأمطار  مياه  ح�ساد  نظم  لتح�سين  حوافز  باإيجاد  يُو�سى 

وال�ستثمار فيها.

عن  ال�سيا�سية  ال�سلاحات  هذه  ت�سفر  �سوف  الواقع،  في 

التغيير  وهذا  للمياه.  جديد  �سيا�سي  اقت�سادي  نظام 

يتطلب من الحكومات العربية اأن تاأخذ في العتبار حكمة 

الحبوب،  ا�ستيراد  خلال  من  للمياه  »افترا�سية«  حيازة 

على �سبيل المثال، من بلدان غنية بالمياه، بينما تخ�س�ض 

الموارد المائية ال�سحيحة لمحا�سيل ت�ستهلك كميات منخف�سة 

من المياه وتنتج محا�سيل ذات قيمة عالية يمكنها اأن تجني 

خلال  من  غذائي  اأمن  تحقيق  ويبقى  اأجنبية.  عملات 

�سيا�سات تجارية خياراً اأكثر واقعية.

د. اعادة ا�صتعمال المياه

المنزلي  القطاعان  يولدها  التي  المبتذلة  المياه  حجم  يبلغ 

وال�سناعي في البلدان العربية قرابة 10 كيلومترات مكعبة 

في ال�سنة، منها 5.7 كيلومترات مكعبة تخ�سع للمعالجة. 

ويفتر�ض هذان الرقمان اأن ما معدله 43 في المئة من المياه 

�صحب المياه الزراعية )% من اجمالي �صحب المياه العذبة(

�صحب المياه المنزلية )% من اجمالي �صحب المياه العذبة(

�صحب المياه ال�صناعية )% من اجمالي �صحب المياه العذبة(

* اآخر الأحجام المتوافرة لجميع البلدان العربية الـ22
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المياه في كل �شيء

لم�ذا يُعتبر كل م� هو دون 500 متر مكعب للفرد ندرة م�ئية ح�دة؟ )المتر المكعب ي�س�وي 1.000 ليتر( بع�ض الأرق�م ت�س�عد في فهم هذه الم�س�ألة، 

لأن كل م� ن�أكله ونلب�سه ون�ستعمله في حي�تن� اليومية يحت�ج اإلى مي�ه لنت�جه. فنج�ن واحد من القهوة يحت�ج الى 140 ليتراً من المي�ه لنت�ج 

ر منه�، بينم� يحت�ج اإنت�ج كيلوغرام واحد من القمح الى 1،300  ليتر، واإنت�ج كيلوغرام من لحم البقر الى 500‚15 ليتر من  ملعقة البن التي حُ�سّ

المي�ه. وكلم� كبر الف�رق بين موارد المي�ه المتجددة في منطقة م� واحتي�ج�ته� الم�ئية، ارتفعت مخ�طر �سعف الأمن الم�ئي والغذائي.

هن� نم�ذج عن كمية المي�ه ال�سرورية لإنت�ج �سلع مختلفة )ب�لليترات(:

1000L

30L

10L

2400L

5000L

140L

10855L

6100L

50L

40L

2400L

15500L

70L

1300L

4000L

ليتر حليب

فنجان �شاي

A4 ورقة واحدة قيا�س

�شطيرة همبرغر

كيلوغرام جبنة

فنجان قهوة

�شروال جينز

كيلوغرام لحم غنم

تفاحة

كيلوغرام قمح

كيلوغرام رز

كيلوغرام لحم ماعز

برتقالة

قطعة خبز

100 غرام �شوكولاتة

كيلوغرام لحم بقر

3400L
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معالج.  غير  �سكل  في  ت�سريفه  يتم  �سنوياً  المولدة  المبتذلة 

ومن حجم المياه المبتذلة التي تعالج، يعاد ا�ستعمال الثلث 

المبتذلة  المياه  حجم  �سريعاً  ينمو  اأن  المتوقع  ومن  فقط. 

المياه  ا�ستخدام  ازدياد  نتيجة  العربية  البلدان  في  المولدة 

م�ستويات  وارتفاع  والت�سنيع  ال�سكان  اعداد  ارتفاع  ب�سبب 

المعي�سة. وهناك �سكوك حول نوعية المياه المبتذلة المعالجة 

في البلدان العربية. ولمحطات المعالجة في البلدان العربية 

من  اأحمال  بمعالجة  لها  وي�سمح  كثيراً.  متغايرة  كفاءة 

فعاليتها.  يعيق  مما  قدرتها،  حدود  تتعدى  المبتذلة  المياه 

وممار�سة الجمع بين المياه المبتذلة المنزلية وال�سناعية من 

اأجل المعالجة تفر�ض قيوداً على قدرة المحطات على العمل 

ري  يمار�ض  العربية،  البلدان  بع�ض  وفي  مر�ض.  ب�سكل 

توافر  عدم  نتيجة  معالجة  غير  مبتذلة  بمياه  المزروعات 

مياه عذبة كافية للزراعة.

واعادة  المبتذلة  المياه  لمعالجة  الم�ستثمرة  غير  المكانات  اإن 

العربية  البلدان  في  المائية  المدادات  لزيادة  ا�ستعمالها 

تتطلب تدخلات �سيا�سية منا�سبة. وعلى �سانعي ال�سيا�سة 

وطنية  با�ستراتيجية  الأجل  طويل  �سيا�سي  التزام  اظهار 

وو�سع  ا�ستعمالها،  واعادة  المبتذلة  المياه  من  للا�ستفادة 

ا�ستعمال  لعادة  و�سيا�سات  منا�سبة  تنظيمية  هيكليات 

لترويج  منا�سبة  �سيا�سات  تطوير  ي�ستمل  اأن  ويجب  المياه. 

اعادة ال�ستعمال على تحليل اقت�سادي لخيارات المعالجة 

واعادة ال�ستعمال، ون�سر المعرفة العملية، وتطوير اأف�سل 

محمد داوود

الى  ال�صاربة  الجوفية  والمياه  البحر  مياه  تحلية  على  اأبوظبي  تعتمد 

وتبلغ  المارة.  في  الرئي�صية  المنزلية  المياه  امدادات  لتلبية  الملوحة 

قدرة التحلية الحالية الجمالية نحو 2885 مليون ليتر )635 مليون 

غالون( في اليوم. وت�صتعمل الهيئة العامة للمياه والطاقة في اأبوظبي، 

تكنولوجيات  من  عدداً  للامارة،  والكهرباء  المياه  توفير  عن  الم�صوؤولة 

 )MSF( التحلية لنتاج المياه بما فيها التقطير الوم�صي المتعدد المراحل

والتنا�صح العك�صي )RO( والتقطير المتعدد الأثر )MED(. والتقطير 

لأنها  الم�صتعملة  الرئي�صية  التكنولوجيا  هو  المراحل  المتعدد  الوم�صي 

بكميات  الجودة  عالية  مياهاً  تنتج  وموثوقة،  نا�صجة  تكنولوجيا 

كبيرة مع انخفا�س اجمالي الجوامد الذائبة فيها )2 ـ 150 ملغ / الليتر( 

تحلية  محطة  كل  وفي  الممر�س.  اأو  البكتيري  تلوثها  خطر  وانخفا�س 

يوجد خزان ماء للا�صتعمال الحتياطي. ويتراوح حجم خزانات المياه 

العذبة ال�صالحة لل�صرب في محطات التحلية بين 0،2 و0،4 مليون متر 

مكعب. ويبلغ اجمالي كمية التخزين في جميع المحطات 1،51 مليون متر 

مكعب، وهذا يقل من انتاج يوم واحد. ويوؤدي المناخ الحار في المارة 

الى ازدياد ال�صتهلاك خلال اأ�صهر ال�صيف. وتعك�س بيانات النتاج هذا 

الطلب المتزايد خلال ال�صيف. وفي �صهري كانون الثاني )يناير( و�صباط 

تدريجياً  يزداد  ثم  ومن  قليلًا  النتاج  ينخف�س  ال�صتويين،  )فبراير( 

خلال �صهري اآذار )مار�س( وني�صان )ابريل( الربيعيين. ويُظهر انتاج 

المياه خلال ف�صل ال�صيف الحار من اأيار )مايو( حتى اآب )اأغ�صط�س( 

زيادة تدريجية اأخرى. وبعد ذلك يحقق النتاج ا�صتقراراً حتى نهاية 

كانون الأول )دي�صمبر(.

مبا�صرة،  المحلاة  المياه  ا�صتهلاك  يتم  الذروي،  ال�صيف  ف�صل  خلال 

ال�صتاء. وت�صتعمل  اأ�صهر  النتاج خلال  في حين تكون هناك زيادة في 

هذه الزيادة لري الأماكن العامة الم�صت�صلحة الخ�صراء في اأنحاء امارة 

الزائدة في طبقات  المياه  اأبوظبي. وهناك خيار بديل هو تخزين هذه 

يرتفع  عندما  اأو  الحاجة  عند  ل�صتعادتها  ال�صتاء  اأ�صهر  اأثناء  جوفية 

الطلب. اإ�صافة الى ذلك، وللحفاظ على امدادات مياه من دون انقطاع 

اأثناء اأوقات الطوارئ )كوارث طبيعية اأو حوادث �صناعية اأو حروب اأو 

اأزمات اأخرى(، يجب اأن يكون لدى اأبوظبي قدرة تخزين طويلة الأجل 

تعادل الطلب على المياه العذبة خلال �صنة على الأقل. ولدرا�صة جدوى 

اختيار  تم  الجوفية،  الطبقات  في  الأر�س  �صطح  تحت  المياه  تخزين 

موقعين لم�صروعين تجريبيين عام 2002. الأول في ال�صويب بالمنطقة 

ال�صرقية والآخر في المنطقة الغربية كما هو مبين في ال�صكل ب 1.

وبالن�صبة الى المنطقة ال�صرقية، تم حقن المياه من محطة قدفه في نظام 

الطبقات الجوفية الغرينية ال�صحلة. وت�صير نتائج الدرا�صة الى اأن تخزين 

الطبقة  لتعزيز  عملي  بديل  هو  وا�صتعادتها  الجوفية  الطبقات  في  المياه 

الجوفية الم�صتنزفة. ويقع الم�صروع الثاني في المنطقة الغربية بين مدينة 

زايد ومزيرة. وقد تم ت�صميمه بحيث تكون قدرة التر�صيح 500 متر مكعب 

في ال�صاعة وقدرة ال�صتعادة 750 متراً مكعباً في ال�صاعة. وتم اختيار طبقة 

ال�صحل والمتو�صط �صمال هلال ليوا كمنطقة  جوفية يتراوح عمقها بين 

للدرا�صة للاأ�صباب الآتية: )1( وجود عد�صة مياه جوفية عذبة طبيعية 

كبيرة )الملوحة اأقل من 1500 جزء في المليون، ما يفي جزئياً بحد اجمالي 

الجوامد الذائبة للمقيا�س الدولي لمياه ال�صرب ال�صادر عن منظمة ال�صحة 

العالمية والبالغ 1000 جزء في المليون، )2( امتداد جانبي و�صماكة كافية 

للطبقة الجوفية، )3( عمق كاف لمن�صوب المياه الجوفية، )4( خ�صائ�س 

حجرية متجان�صة ن�صبياً، )5( بعد عن حقول الآبار الموجودة فعلًا،  و)6( 

اأو�صاع مائية ـ كيميائية موؤاتية. وقد اأ�صارت هذه الدرا�صة بو�صوح الى اأن 

اعادة �صحن المياه المحلاة في طبقة مياه جوفية قائمة وا�صتعادتها منها 

بكفاءة هما طريقة عملية على نطاق وا�صع.

الاحتياط المائي الا�شتراتيجي: تخزين المياه في الطبقات الجوفية وا�شتعادتها في اأبوظبي
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المهني  والتدريب  التكاليف،  ا�سترداد  واآليات  الممار�سات، 

وحملات التوعية الجماهيرية، واعتماد مقايي�ض وخطوط 

توجيهية مكيفة تاأخذ في العتبار برامج اعادة ال�ستعمال 

والموارد التقنية والمالية.

منطقة  في  قيماً  مورداً  تمثل  المعالجة  المبتذلة  المياه  ولأن 

المبتذلة  المياه  كل  معالجة  الم�ستح�سن  فمن  المياه،  �سحيحة 

بعيداً  لكن  المعالجة.  المياه  كل  ا�ستعمال  واعادة  المولدة 

التخطيط  يقت�سي  بالكميات،  المتعلقة  الأهداف  تلبية  عن 

واعادة  الأ�سول  ح�سب  المبتذلة  المياه  معالجة  الحكيم 

ال�سحة  حماية  متطلبات  وفق  منا�سب  ب�سكل  ا�ستعمالها 

والبيئة.

ويجب تقييم خيارات قابلة للا�ستمرار مبنية على م�ستويات 

للمياه  متنوعة  نهائية  وا�ستخدامات  مختلفة  معالجة 

الغذائية،  وغير  الغذائية  المحا�سيل  ذلك  في  )بما  المبتذلة 

اأن  المياه الجوفية(. ويجب  العامة، وتجديد  وري الحدائق 

تاأخذ خيارات المعالجة في العتبار تح�سين النوعية ف�سلًا 

عن توافر قوة عمل مدربة محلية لت�سغيل مرافق المعامل 

في  ال�ستعمال  اعادة  الى  وبالن�سبة  و�سيانتها.  ومراقبتها 

وطرق  المحا�سيل  اختيار  معايير  مراعاة  يجب  الزراعة، 

تكنولوجيات  تكون  اأن  ويجب  التطبيق.  وفترات  الري 

ومقبولة  المحلية  للاأو�ساع  منا�سبة  المبتذلة  المياه  معالجة 

�سيدفعون  الذين  قدرة  نطاق  وفي  الم�ستخدمين  من 

ثمنها. واأخيراً، يجب اأن تكون اعادة ال�ستعمال جزءاً من 

كم�صدر  المحلاة  المياه  على  الخليجي  التعاون  مجل�س  بلدان  تعتمد 

لحتياطي  الق�صوى  ال�صعة  وتتراوح  المنزلية.  المياه  لمدادات  رئي�صي 

ال�صطحية  الأر�صية  الخزانات  في  الطارئة  للحالت  المخ�ص�س  المياه 

كافية  التخزين هذه غير  قدرة  اأيام.  و5  التوزيع بين يومين  و�صبكات 

التخزين  قدرة  وزيادة  �صهوراً.  اأو  اأ�صابيع  تدوم  التي  الأزمات  اأثناء 

ان  للبيئة.  مراعية  وغير  مكلفة  عملية  هي  �صطحية  خزانات  بوا�صطة 

تخزين المياه في جوف الأر�س با�صتعمال اعادة ال�صحن ال�صطناعي قد 

يكون و�صيلة واعدة لحتياط مائي ا�صتراتيجي. وتخزين المياه العذبة 

للا�صتعمال  وثباتاً  موثوقية  واأكثر  اآمن  هو  الجوفية  المياه  طبقات  في 

من حيث الوقت والموقع. وتو�صي الدرا�صة باجراء المزيد من الدرا�صات 

المو�صعة من اأجل التثبت ب�صكل اأعمق من جدوى برامج اعادة ال�صحن 

ال�صطناعية.

محمد داوود، مدير ادارة الموارد المائية، هيئة البيئة ـ اأبوظبي

الموقعان التجريبيانال�صكل ب 1
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ا�ستراتيجية مائية اأكبر تدير وتنظم الطلب بفعالية.

هـ. التحلية: ادارة التكاليف 

وال�صتدامة والمعرفة

اأجبرت النواق�ض في الم�سادر المائية المتجددة وغير المتجددة 

عدداً من البلدان العربية على العتماد على التحلية لتلبية 

وتبلغ  وال�سناعية.  البلدية  المياه  من  احتياجاتها  معظم 

�سكان  من  المئة  في   5 تحوي  التي  العربية،  البلدان  ح�سة 

التي  التراكمية  التحلية  قدرة  كل  من  المئة  في   50 العالم، 

المعدل  ا�ستمرار  ومع   .1944 عام  منذ  العالم  في  بناوؤها  تم 

�ستت�ساعف  المقبل،  العقد  خلال  ال�سنوية  للزيادة  المرتفع 

مقابل  في  يحدث  وهذا   ،2016 �سنة  بحلول  الحالية  القدرة 

ال�سنوية  ال�ستثمارات  ت�سل  اأن  المتوقع  ومن  عالية.   كلفة 

في  البحر  مياه  تحلية  محطات  وت�سغيل  وادارة  انتاج  في 

العالم العربي الى ما بين   15 و 20بليون دولر خلال العقد 

المقبل. وحالياً، ي�ستعمل 25 في المئة من انتاج النفط والغاز 

وعلى  المياه.  وانتاج  الكهرباء  لتوليد  محلياً  ال�سعودي 

اأ�سا�ض المعدلت الحالية لنمو الطلب، �ستكون هذه الن�سبة 

50 في المئة بحلول �سنة2030، وفق م�سوؤولين �سعوديين. 

وعلى رغم ارتفاع الكلفة المتكبدة في انتاج المياه المحلاة، ل 

يوجد اأي ان�ساف من جانب الطلب. فتعرفات المياه تغطي 

ما معدله 10 في المئة من الكلفة. واذا ا�ستمر دعم المياه من 

بوغو�س غوكا�صيان

في بلدة عيطرون التي تعاني �صحاً في المياه، والتي تقع في المنطقة الحدودية 

من محافظة لبنان الجنوبي، ت�صتعمل ال�صيدة عدل توبة المياه الرمادية 

المعالجة ل�صقاية الأ�صجار المثمرة في حديقة منزلها منذ عام 2008.

غير  النتائج  وكانت  �صنة   15 منذ  بالأ�صجار  تعتني  توبة  ال�صيدة  كانت 

مر�صية. وب�صبب عدم توافر مياه الري الكافية، كانت الثمار تجف قبل 

عندما  �صنوات،  اأربع  منذ  ذلك  تغير  لقد  الأر�س.  على  وت�صقط  الن�صج 

بداأت اإعادة تدوير المياه الرمادية المعالجة )التي تاأتي من المطبخ واأحوا�س 

وهي  ن�صارة  اأكثر  الأ�صجار  بدت  الحديقة.  لري  والغ�صيل(  ال�صتحمام 

تعطي محا�صيل جيدة. وتحوي الحديقة 50 �صجرة مثمرة، منها اأ�صجار 

الليمون والم�صم�س والخوخ والتوت وال�صفرجل والتفاح، اإ�صافة الى اأ�صجار 

النوعية  جيدة  ثمار  جني  الآن  توبة  ال�صيدة  وباإمكان  المعمرة.  الزيتون 

للا�صتهلاك المنزلي ولتقا�صمها مع الأ�صدقاء والجيران.

تم تركيب نظام معالجة المياه الرمادية و�صبكة الري بالتنقيط في حديقة 

 ،)GVC( ال�صيدة توبة عام 2008 من قبل مجموعة المتطوعين المدنيين

للتكنولوجيا  اللبنانية  والجمعية  ايطالية  حكومية  غير  منظمة  وهي 

.)LATA( الملائمة

نظام المياه الرمادية جعل مهمة العناية بالحديقة من قبل ال�صيدة توبة 

بفعل  المعالجة  براميل  الى  المطبخ  من  الرمادية  المياه  ت�صل  كثيراً.  اأ�صهل 

المياه  وتعالج  الطافية.  والمواد  الج�صيمات  ت�صفية  تتم  حيث  الجاذبية، 

البراميل لمدة يومين، وبعد ذلك  اللاهوائي في  اله�صم  الرمادية بوا�صطة 

الري بالتنقيط الى مختلف  اأوتوماتيكياً عبر �صبكة  المياه المعالجة  تُ�صخ 

اأجزاء الحديقة. ولأن المياه الرمادية المعالجة تحتوي على مغذيات مفيدة 

لنمو النباتات فلا ت�صتعمل الأ�صمدة.

ت ال�صيدة توبة ال�صعة الأ�صلية لنظام المعالجة كي يتمكن  بعد ذلك، كبرَّر

واعادة  المعالجة  اأجل  من  الرمادية  المياه  من  اأكبر  كميات  ا�صتيعاب  من 

اأ�صجار  وغر�س  الحديقة  تو�صيع  من  ال�صعة  تكبير  ومكنها  ال�صتعمال. 

ا�صتعمالها  التي يعاد  الرمادية  المياه  تزيد كمية  ا�صافية. وحالياً  مثمرة 

في الري على 500 متر مكعب في ال�صنة. وتتم المحافظة على نظام معالجة 

المياه الرمادية. و�صبكة الري بالتنقيط في �صكل جيد من خلال ال�صيانة 

المنتظمة. ولم يُلاحظ حدوث اأي ت�صرب للمياه الرمادية في اأي جزء من 

نظام المعالجة اأو الري. واأثناء دورة ال�صخ التي تدوم اأقل من 10 دقائق في 

اليوم، يتم اكت�صاف رائحة �صعيفة، وهذا اأمر معتاد نظراً لحدوث اله�صم 

مزعجاً.  �صيئاً  الرائحة  تعتبر  ول  الرمادية.  المياه  براميل  في  اللاهوائي 

ول  الهواء  يدخله  ل  الرمادية  المياه  معالجة  نظام  فاإن  ذلك،  الى  وا�صافة 

الح�صرات ول تنبعث منه روائح، ويراعي المعايير العالمية الخا�صة باإعادة 

ال�صتعمال الآمن للمياه الرمادية في الري. وت�صتعمل المياه الرمادية فقط 

للمعالجة واإعادة التدوير. اأما المياه المبتذلة )المياه ال�صوداء( الناتجة من 

المراحي�س فلا ت�صتعمل ويتم توجيهها من خلال نظام انابيب منف�صل الى 

الحفرة ال�صحية.

خلال  من  الري  �صبكة  تح�صين  على  اأي�صاً  قادرة  توبة  ال�صيدة  وكانت 

تركيب �صمامات فرعية، بحيث ت�صتطيع ري المحا�صيل الم�صتهدفة عند 

الحاجة. وهي تخطط الآن لتحديث موقع نظام معالجة المياه الرمادية.

ال�صيدة  الري  المزيد من مياه  ن توافر  المثمرة، مكَّر الأ�صجار  الى  وبالإ�صافة 

توبة من زراعة �صتول خ�صار بمعدل 20 الى 30 األف �صتلة في ال�صنة. وهي 

ت�صتعمل 50 في المئة من ال�صتول لزراعة الزعتر والتبغ، وتبيع الـ50 في المئة 

المتبقية للمزارعين، ما يدر دخلًا لأ�صرتها الكبيرة.

اأحدث نظام معالجة المياه  وا�صافة الى الدخل المتولد من بيع المحا�صيل، 

مبا�صر.  وغير  مبا�صر  ب�صكل  بها  لي�صتهان  مالية  وفورات  الرمادية 

فالقدرة على اإعادة تدوير المياه الرمادية من اأجل اإعادة ال�صتعمال خل�س 

المياه الرمادية ت�شقي حديقة اأ�شجار مثمرة في جنوب لبنان
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من  المئة  في   10 الى  ي�سل  ما  ي�ستهلك  فقد  اعترا�ض،  دون 

التعاون الخليجي  عائدات النفط في بع�ض بلدان مجل�ض 

المياه  ت�سرب  معدلت  تكون  اأن  ويقدر   .2025 �سنة  بحلول 

بلدان  وفي  المئة.  في  و40    20 بين  ما  التوزيع  �سبكة  من 

المياه  ا�ستهلاك  معدل  بلغ  الخليجي،  التعاون  مجل�ض 

اليومي للفرد 300 ـ 750 ليتراً، وهو الأعلى في العالم.

المدى  في  عنها  الدفاع  يمكن  ل  المرتفعة  التكاليف  هذه 

المخاوف  لتهدئة  جريئة  ا�سلاحات  اجراء  يحتم  ما  البعيد، 

راأ�سمال  توظيف  وقبل  التحلية.  قطاع  ا�ستدامة  حول 

تمار�ض  التي  الموؤ�س�سات  على  التحلية،  محطات  في  كبير 

ال�سلطة على المياه اأن تعطي اأولوية عالية لدارة التكاليف 

انتاج  في  الكفاءة  وتعزيز  التوزيع  مياه  خ�سائر  بتخفي�ض 

المياه وا�ستعمالها. فهذا هو الخيار الأقل كلفة لتلبية ارتفاع 

الطلب. وعلى الحكومات اأن تعيد النظر في ا�ستراتيجياتها 

توفر  بينما  التكاليف  ت�سترد  تعرفات  بفر�ض  الت�سعيرية 

الكفوء  ال�ستعمال  لقاء  كحوافز  للم�ستهلكين  ح�سومات 

للمياه.

ومن منظور اأطول مدى، يطلب من الحكومات بالحاح اأن 

تتخلى عن ملكية المحطات وت�سغيلها وتتولى دور المنظم. 

هذا التحول �سوف يوفر تلقائياً الفر�ض للقطاع الخا�ض لكي 

اأ�صرة ال�صيدة توبة من كلفة �صراء 500 متر مكعب من مياه الري �صنوياً. 

وخلال ال�صنوات الأربعة الما�صية، وفرت ال�صيدة توبة فواتير مياه بقيمة 

1200 دولراً.

ولأن المياه الرمادية لم تعد تمتزج بالمياه ال�صوداء، اأ�صبحت كمية المياه 

نظام  تركيب  وقبل  كثيراً.  اأقل  ال�صحية  الحفرة  الى  ت�صخ  التي  المبتذلة 

معالجة المياه الرمادية، كان يتم تفريغ الحفرة ال�صحية بوا�صطة �صهاريج 

الرمادية  المياه  تحويل  ومع  منها.  لكل  دولراً   50 بكلفة  �صهرياً،  �صفط 

ال�صحية يتم مرة في كل �صنة.  اأ�صبح تفريغ الحفرة  ال�صتعمال،  لإعادة 

وا�صافة الى ذلك، لم تعد الحفرة تفي�س، ما ي�صكل عاملًا مهماً في تح�صين 

الأو�صاع ال�صحية والبيئية.

كل  اأن  توبة  ال�صيدة  تعتقد  اليجابية،  الخ�صائ�س  هذه  جميع  �صوء  في 

اأن ت�صتفيد من تركيب  اأ�صرة في المناطق التي ت�صهد �صحاً في المياه يمكن 

نظام لمعالجة المياه الرمادية وذلك مالياً وبيئياً.

الملائمة  للتكنولوجيا  اللبنانية  الجمعية  رئي�ص  هو  غوكا�صيان  بوغو�ص 

.)LATA(
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يطور، بوجود حوافز حكومية، �سناعة تحلية اأكثر تناف�سية 

الت�سميم  باعمال  تقوم  واقليمية  محلية  قاعدة  وذات 

والتطوير.  والأبحاث  والت�سغيل  والن�ساء  والت�سنيع 

ال�ستراتيجي  والدور  ال�سوق  حجم  ل�سخامة  ونظراً 

تقدير  في  مغالة  فلا  العربية،  البلدان  بع�ض  في  للتحلية 

حول  للمخاوف  الت�سدي  اأجل  ومن  القت�سادية.  الفوائد 

تربط  اأن  العربية  الحكومات  على  الكربونية،  النبعاثات 

كبيرة  با�ستثمارات  التحلية  قدرة  في  م�ستقبلي  تو�سع  اأي 

في م�سادر الطاقة المتجددة المتوافرة بكثرة.

و. الت�صريعات المائية

حتى  العربية  الدول  لدى  لي�ض  جداً،  قليلة  ا�ستثناءات  مع 

نت مع الوقت 
ُ

الآن ت�سريعات مائية مو�سحة جيداً. فقد �س

مائية  ق�سايا  لمعالجة  بالمياه  تتعلق  مختلفة  ت�سريعات 

المهمات  معظم  ونطاق  جوهر  لكن  محددة.  اأو  مختلفة 

ومجزاأين.  محدودين  يكونا  اأن  الى  يميلان  بها  المنوطة 

تتعامل  فقط  اأدنى  بحد  ت�سريعات  اإما  النتيجة  وكانت 

متقادمة  باتت  متداخلة  قوانين  واإما  المائية،  الموارد  مع 

زالت  ما  وموؤ�س�ساتياً،  الراهنة.  بالمتطلبات  تفي  ول  العهد 

البلدان  من  كثير  في  بعيد  حد  الى  مركزية  المياه  ادارة 

العربية، حيث الم�سوؤوليات م�ستتة بين كثير من الوزارات 

و�سوء  الكفاءة  انعدام  الى  يوؤدي  مما  المائية،  وال�سلطات 

جداً،  محدود  اأو  غائب  المياه  �سخ  على  وال�سراف  الدارة. 

كما اأن تنفيذ ت�سريعات المياه محدود.

وعلى رغم اأن ترتيبات معتادة متنوعة اأثبتت اأنها تكمل 

الموارد  ل�ستخدام  ر�سمية  قانونية  ترتيبات  بفعالية 

المائية في بع�ض البلدان العربية )منها عُمان(، توا�سل 

الترتيبات  ا�ستعمال  على  التركيز  متعددة  عربية  دول 

قيمة  تقدر  ل  كثيرة  عربية  بلداناً  اأن  ويبدو  النظامية. 

التدابير التقليدية المتعارف عليها في مجتمعاتها لتوفير 

الحا�سر،  الوقت  في  المائية  الحكمية  لق�سايا  الر�ساد 

المياه  وتوزيع  المائية،  الموارد  وادارة  الخدمات،  وتنظيم 

والتو�سط في النزاعات، والمخالفات والعقوبات، والحفاظ 

على الموارد المائية والنظم اليكولوجية وحمايتها.

على الحكومات العربية اأن ت�سن ت�سريعات مائية وطنية 

الموؤ�س�سات  في  ال�سلاحات  ت�سهل  اأن  بامكانها  �ساملة 

المائية  الحوكمة  اأ�سكال  من  لمزيد  قانونية  حماية  وتوفر 

الت�ساركية التي تهم القاعدة ال�سعبية والهيئات الأهلية. 

وللقيام بذلك، يترتب على الخبراء القانونيين والمديرين 

والموؤ�س�سات  للترتيبات  الحي  التراث  الى  النتباه  المائيين 

عن  الم�سوؤوليات  وتحديد  التقليدية،  العرفية  المائية 

ادخال هذا التقليد في الت�سريعات المائية بما يتما�سى مع 

القوانين المائية النظامية.

اأي ت�سريع مائي �سريع ال�ستجابة في الدول العربية يجب 

ويجب  ال�سارية.  القوانين  في  القائمة  الفجوات  يعالج  اأن 

الو�سول  على  للا�سراف  اآليات  المائية  القوانين  تحدد  اأن 

من  المياه  ا�ستعمال  كفاءة  وتعزيز  وتنظيمه،  المياه  الى 
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والتمكين  القت�سادية،  والحوافز  للو�سائل  نظام  خلال 

من مكافحة التلوث وتنفيذ تقييم الأثر البيئي، وت�سهيل 

حيوية  محمية  مناطق  واقامة  الموؤ�س�ساتية،  الترتيبات 

للموارد المائية، والحتياط لتخطيط ا�ستعمال الأرا�سي، 

التي  بالمخالفات  تتعلق  للتنفيذ  قابلة  غرامات  وتحديد 

تغير  وقائع  تفر�ض  واأخيراً،  المائية.  بالموارد  �سرراً  تلحق 

المياه  قوانين  في  الواردة  الن�سو�ض  تكون  ل  اأن  المناخ 

جامدة. ولأن توافر المياه ونوعيتها �سيكونان عر�سة اأكثر 

فان  بثقة،  بها  التكهن  يمكن  ول  المناخ  يحدثها  لتقلبات 

الت�سريعات المائية يجب اأن تراعي هذه ال�سكوك.

ز. ادارة الموارد المائية عبر الحدود

تعتمد غالبية الدول العربية لتاأمين امداداتها المائية على 

اأنهار وخزانات جوفية تتقا�سمها مع بلدان مجاورة. ومن 

ينبع  العربية،  البلدان  في  المتجددة  المائية  الموارد  جميع 

الثلثان من م�سادر خارج المنطقة. ومع ذلك ل توجد في 

اتفاقية ر�سمية واحدة تتعلق بالدارة الجماعية  المنطقة 

عربية  دول  �سبع  �سادقت  وقد  الم�ستركة.  المائية  للموارد 

فقط على اتفاقية الأمم المتحدة حول قانون ال�ستعمالت 

ت�سنف  التي  الدولية،  المائية  للمجاري  الملاحية  غير 

المبادئ الرئي�سية لقانون المياه الدولي وغالباً ما ت�ستعمل 

لعقد اتفاقيات م�ستركة تتعلق بادارة المياه وتقا�سمها.

خزاناتها  اأو  المياه  لأحوا�ض  الجماعية  الدارة  ولتعزيز 

الى  ت�سعى  اأن  العربية  البلدان  على  الم�ستركة،  الجوفية 

الأمم  اتفاقية  مبادئ  اأ�سا�ض  على  تعاونية  اتفاقيات  عقد 

المتحدة حول قانون ال�ستعمالت غير الملاحية للمجاري 

المعلومات  تقا�سم  تجاوز  الحكمة  ومن  الدولية.  المائية 

وال�ست�سارات الأ�سا�سية واتخاذ خطوات جريئة لتحديد 

قانونية  مبادئ  توجهها  المياه،  لتقا�سم  م�ستدامة  �سيغة 

الت�سبب  بعدم  واللتزام  ومعقول،  عادل  ل�ستعمال 

القوى  توازنات  اختلال  على  العتماد  من  بدلً  باأذى، 

في  اأطرافاً  لي�ست  التي  العربية  البلدان  وعلى  الحالية. 

اتفاقية الأمم المتحدة المذكورة ان توقع التفاقية وت�سادق 

عليها.

مح�سورة  الم�ستركة  المائية  الموارد  ادارة  ترك  عدم  ويجب 

اأي�ساً  و�سعها  بل  فقط،  المائية  الموارد  اخت�سا�سيي  في 

واخت�سا�سيي  الديبلوما�سيين  كبار  اأعمال  جدول  على 

القرارات  �سانعي  وعلى  البلد.  في  الخارجية  ال�سوؤون 

النظر  اعادة  العربية  البلدان  في  الم�ستويات  اأعلى  على 

حول  وعادلة  فعالة  اتفاقيات  ابرام  تعيق  التي  بالقيود 

تقا�سم وادارة الموارد المائية عبر الحدود، واتخاذ خطوات 

لعطاء اخت�سا�سيي المياه في البلد ال�سلاحيات اللازمة 

والدعم الداري والمالي المطلوب ل�سياغة هذه التفاقيات 

وتنفيذها.

ح. الحوكمة المائية

مرتبطاً  العربية  البلدان  في  المياه  قطاع  تطور  كان 

تواطاأت  وقد  المائية.  للحوكمة  �سعيفة  بهيكلية 
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المالية  والعانات  الكبرى  الحكومية  المائية  القطاعات 

�سوت  من  لتحد  الم�سعفة  غير  ال�سيا�سية  والقت�سادات 

توزيع  في  ينعك�ض  وهذا  والم�ساركة.  والم�ساءلة  الجمهور 

التلوث  الى  الميل  وازدياد  م�سرف  وا�ستعمال  عادل  غير 

كفوءة.  غير  مائية  خدمات  وانت�سار  ال�سفافية  وانعدام 

في  المياه  لم�ستخدمي  جمعيات  تاأ�سي�ض  رغم  وعلى 

فان  للري،  ت�ساركية  ادارة  من  ك�سكل  البلدان  من  عدد 

التفوي�سات القانونية المطلوبة لدعم وتمكين مهمتها ما 

زالت مفقودة اأو لم تكتمل بعد. هذا على رغم الأدلة باأن 

المياه ت�ساهم عند وجودها بتطوير  جمعيات م�ستخدمي 

قطاع اأكثر كفاءة، بما في ذلك تح�سين جمع ر�سوم البنية 

التحتية والت�سغيل وال�سيانة وال�ستعمال.

العربية،  البلدان  في  العام  القطاع  منظمات  غالبية  اإن 

التي تخدم احتياجات الري والمدادات المائية في المدن، 

خدمة  على  قادرة  غير  وهي  المنا�سب،  بال�سكل  تعمل  ل 

والخدمات  المياه  ادارة  م�سوؤولية  وتتوزع  بكفاءة.  زبائنها 

ما  في  تن�سق  ما  نادراً  متعددة،  موؤ�س�سات  بين  المائية 

اأ�سحاب  التوجيه من  القرار  بينها. وتاأخذ عمليات �سنع 

الخت�سا�ض والجهات الر�سمية بغياب م�ساركة الجهات 

يتم  ما  ونادراً  قبلها.  من  فعالة  غير  بم�ساركة  اأو  المعنية 

وال�سلطات  ال�سيا�سة  �سانعي  بين  المعلومات  تقا�سم 

GWI, 2010 :الم�صدر
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الطاقة التعاقدية الإ�صافية بحلول 2016
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غير  اأو  حكوميين  فاعلين  بين  اأو  التنفيذ  المخولة 

حكوميين. وف�سلًا عن المخاوف المتعلقة بالكفاءة، هناك 

الراهنة،  المائية  الممار�سات  بعدالة  تتعلق  جدية  م�ساكل 

حيث الفقراء والن�ساء والأطفال هم اأكثر معاناة. وعلاوة 

من  كثيراً  اأن  المنطقة  في  المياه  قطاع  يدرك  لم  ذلك،  على 

القرارات التي تحكم اداءه تتخذ خارجه.

القت�ساد  حول   2011 للعام  »يونيب«  تقرير  ي�سدد 

من  الم�ستوى  رفيع  �سيا�سي  دعم  اقامة  اأن  على  الأخ�سر 

اأجل و�سع الترتيبات التي تعزز الحوكمة الفعالة �سرورية 

الى  النظر  يجب  للمياه.  التحتية  البنية  في  للا�ستثمار 

الموارد  ادارة  لتح�سين  اأداة  اأنها  على  الجيدة  الحوكمة 

قيد  ي�سعوا  اأن  العرب  ال�سيا�سة  �سانعي  وعلى  المائية. 

مجتمعات  لجميع  ت�سمح  موؤ�س�ساتية،  عمليات  التنفيذ 

�سنع  في  بالم�ساركة  والم�ستفيدين  المياه  م�ستخدمي 

القرارات المتعلقة بالمياه، ف�سلًا عن الدارة. ويجب ادخال 

ا�سلاحات على القطاع العام لزيادة اللامركزية وت�سجيع 

الم�ستخدمين  مجموعات  الى  وال�سلطة  الم�سوؤولية  تحويل 

المحليين. وهناك حاجة الى مزيد من الجراءات الفعالة 

القدرة  لتو�سيع  القانونية  والهيكليات  الموؤ�س�سات  لتقوية 

عن  ف�سلًا  والخا�ض،  العام  القطاعين  بين  الت�ساركية 

ادارة المخاطر والعدالة الجتماعية.

III. التو�شيات

موؤتمر »اأفد« ال�سنوي في ت�سرين الثاني )نوفمبر( 2010، 

الذي تم خلاله تقديم تقرير المياه ومناق�سته، رفع مجموعة 

تو�سيات الى الحكومات وقطاعات مختلفة.

الحكومات العربية مدعوة الى:

يح�سلون  ل  الذين  العرب  عدد  بتخفي�ض  اللتزام  اأ.  

اليوم  وعددهم  �سحية،  وخدمات  نظيفة  مياه  على 

45 مليوناً، اإلى الن�سف بحلول �سنة 2015. 

�سيا�سية  ا�سلاحات  لعتماد  حثيث  جهد  بذل  ب.  

ثقافة  من  تحولً  تتيح  وقانونية،  وموؤ�س�ساتية 

من  المائية  المدادات  من  مزيد  تاأمين  في  تنح�سر 

ثقافة  الى  الكلفة،  باهظة  تطوير  م�ساريع  خلال 

الهدر  وتخفي�ض  الكفاءة  تح�سين  عبر  الطلب  تدير 

وحماية المياه من ال�ستخدام المفرط والتلوث.

ا�ستخدام  كفاءة  لتحقيق  اقت�سادية  معايير  اعتماد  ج.  

المائية  المدادات  توزيع  اأولويات  وترتيب  المياه 

من  ويُطلب  المتناف�سة.  القطاعات  على  المتوافرة 

من  للمياه  تعرفات  تفر�ض  اأن  بالحاح  الحكومات 
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ا�سترجاع  وتحقيق  المياه  ا�ستخدام  تر�سيد  �ساأنها 

للتكاليف ب�سكل تدريجي وتعزيز العدالة من خلال 

دعم مالي هادف للاأ�سعار.

دعم �سيا�سات زراعية جديدة من خلال تقديم حوافز  د.  

تدريبية  ودورات  بحثية  وم�ساعدات  اقت�سادية 

المزارعين  لقناع  جماهيرية،  توعية  وحملات 

المحا�سيل  اأنماط  وتغيير  الري  كفاءة  بتح�سين 

المحا�سيل  الى  والتحول  الري  مواعيد  وتح�سين 

العالية،  الم�سافة  القيمة  ذات  الزراعية  والأن�سطة 

واعتماد اللامركزية في م�ساريع الري الزراعي.

تقوم  المناخ  تغير  مع  للتكيف  �سيا�سات  تطوير  هـ.  

الزراعي،  النتاج  في  المالحة  المياه  ا�ستعمال  على 

تتحمل  جديدة  محلية  محا�سيل  اأنواع  وتطوير 

ح�ساد  نظم  وتاأهيل  والجفاف،  الت�سحر  اأحوال 

المياه.

من  الحكومية  المائية  ال�سلطات  دور  توجيه  اعادة  و.  

ط الفعال، بما  دور مزود المياه الى دور المنظّم والمخطِّ

ا�ستثمارات  تمكن  قانونية  هيكليات  و�سع  ذلك  في 

العام  القطاعين  بين  وال�سراكات  الخا�ض  القطاع 

�سحية  وخدمات  نظيفة  مياه  تقديم  من  والخا�ض 

ماأمونة، مع الحفاظ على ال�سفافية والم�ساءلة.

من  مزيج  خلال  من  الخا�ض،  للقطاع  الفر�ض  اتاحة  ز.  

اأمير �صيد با�صا

التقطير بالأغ�صية هو تقنية جديدة لتحلية المياه المالحة قد ت�صبح بديلًا 

مقت�صداً بالطاقة عن التقنيات الموجودة حالياً. فهي تتكيف بال�صغوط 

مياهاً  منتجة  المنخف�صة،  العادمة  بالحرارة  العمل  ويمكنها  المحيطة 

عالية الجودة. وقد اأثبتت التقنية كفاءتها في تجارب مخبرية عديدة.

ت�صكل المياه المنتَجة في وحدة التنا�صح العك�صي العادية نحو 40 اإلى 50 

في المئة من كمية مياه التغذية المالحة الماأخوذة من البحر. وبما اأن تقنية 

التقطير بالأغ�صية قد تقترب من الت�صبّع، يمكنها اأن تكون مكمّلة جيدة 

للتنا�صح العك�صي. و�صوف تزيد معالجة المياه المالحة وتركيزها ن�صبة 

ا�صتعادة المياه، خ�صو�صاً اإذا ترافقت مع البلورة اأو التبخر. 

  

التابعة  التحلية  محطة  �صركةAB   Xzeroال�صويدية  زودت 

للتقطير  تجريبية  �صناعية  بوحدة  جدة  في  ب�صناق«  »مويا  لمجموعة 

بالأغ�صية، من اأجل اإجراء اختبار م�صترك لأداء هذه التقنية للمرة الأولى. 

وهي ت�صم ثغرة للهواء كما يظهر في ال�صكل رقم 1.  

خلال الختبار، يتم ت�صخين المياه المالحة الناتجة عن التنا�صح العك�صي 

عبر  المياه  بخار  ينت�صر  حيث  الغ�صاء،  من  واحدة  جهة  اإلى  وتمريرها 

الغ�صاء وثغرة الهواء ويتكثف على �صطح يتم تبريده بالمياه. ي�صيّر هذه 

ال�صغط  في  الفارق  منه  اأكثر  المياه  بخار  �صغط  في  التدرّج  كلها  العملية 

مياه  في  البخار  �صغط  ت�صعيد  على  الحرارية  الطاقة  وتعمل  الإجمالي. 

التيار ال�صاخن.

اإنتاج 0.2-1 متر مكعب من   Xzero التجريبية من  الوحدة  بمقدور 

التي يخلفها  المركّزة  المالحة  المياه  العالية الجودة يومياً بمعالجة  المياه 

حجم  ويتراوح  للمياه،  مقاومة  الأغ�صية  وتكون  العك�صي.  التنا�صح 

م�صامها بين 0.05 و 0.2 ميكرومتر- وهو الحجم ذاته للفلترة الجزئية. 

الوحدة خزاناً  وتت�صمن  2،8 متر مربع.  الغ�صاء  وتبلغ م�صاحة منطقة 

ال�صاخنة  المياه  ل�صخ  ال�صرعات  متعددة  وم�صخات  ال�صاخنة،  للمياه 

والباردة، ومحوّلت �صغط رقمية لقيا�س هبوط ال�صغط، وجهازاً رقمياً 

لقيا�س الحرارة، وكومبيوتر �صخ�صياً لت�صجيل البيانات والمراقبة. 

يظهر ال�صكل رقم 2 عملية التدفق في الوحدة التجريبية، وي�صرح كيفية 

تقطير مياه التنا�شح العك�شي المالحة بالاأغ�شية

اأغ�صية تت�صمن ثغرة للهواءال�صكل ب1
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ترعاها  التي  البحثية  والبرامج  القت�سادية  الحوافز 

تكنولوجيات  تطوير  في  للم�ساعدة  الحكومات، 

ت�سجيع  مع  البحر،  مياه  لتحلية  محلية  تناف�سية 

تطبيقات الطاقة ال�سم�سية في هذا المجال.

من  للا�ستفادة  وطنية  با�ستراتيجية  اللتزام  ح.  

المبتذلة،  المياه  لمعالجة  الم�ستغلة  غير  المكانات 

لتعزيز  الرمادية،  المياه  تدوير  اعادة  وكذلك 

اأن  ويجب  العربية.  البلدان  في  المائية  المدادات 

وتخطيط  تن�سيق  بعمليات  ال�ستراتيجية  تلتزم 

المبتذلة  المياه  معالجة  ل�سمان  قوية  موؤ�س�ساتية 

منا�سب،  ب�سكل  ا�ستعمالها  واعادة  �سحيح  ب�سكل 

وفقاً لمتطلبات حماية ال�سحة والبيئة.

م�سداقية  ذات  بحوث  في  بال�ستثمار  اللتزام  ط.  

ال�سلة  ذات  ال�سيا�سات  مع  تتما�سى  علمية، 

الدارة  تعتر�ض  التي  العملية  للم�ساكل  وتت�سدى 

المائية في الدول العربية.

�سن ت�سريعات مائية وطنية �ساملة تعالج الفجوات  ي.  

اآليات ل�سبط  الحالية في القوانين ال�سارية، وان�ساء 

وتنظيم الو�سول الى المياه، وتعزيز كفاءة ا�ستخدام 

واقامة  التلوث،  مكافحة  اأنظمة  وتمكين  المياه، 

والنهو�ض  المائية،  للموارد  حيوية  محمية  مناطق 

عقوبات  وفر�ض  الأرا�سي،  ا�ستخدامات  بتخطيط 

اأ�سراراً  قابلة للتنفيذ على المخالفين الذين يلحقون 

بالموارد المائية.

دوران المياه ال�صاخنة والباردة. ويتم قيا�س المياه المنتَجة وتجميعها في 

الوعاء المو�صل.  

عبر  المنتَجة  المياه  ا�صتقرار  قيا�س  )اأ(  للاختبار:  الأ�صا�صي  الهدف  كان 

اإزاء متغيرات  التقنية  اأداء هذه  التغذية، )ب( تقييم  زيادة تركيز مياه 

على  بناء  الموؤثرة  العوامل  ا�صتنتاج  محاولة  و)ج(  مختلفة،  ت�صغيل 

وحدة  ومتانة  الغ�صاء  اإجهاد  تقييم  فهو  الثانوي  الهدف  اأما  النتائج. 

التقطير.  

لم تتم معالجة المياه م�صبقاً بالجرعات الحم�صية اأو التخثيرية، ما عدا 

الفلترة الم�صبقة الأ�صا�صية. و�صجّل تدفقها ودرجات الحرارة مبا�صرة عبر 

الكومبيوتر، وتم قيا�س اإنتاج التقطير في وعاء.

ا�صتغرقت العملية التجريبية كلها 170 يوماً. في الأ�صبوعين الأولين، تم 

قيا�س تدفق المياه المنتَجة بين 4.6 و 6 ليترات في ال�صاعة )في وحدة تقطير 

واحدة(. وبلغت درجة الف�صل التي رُ�صدت وفق مو�صلات مياه التغذية 

والمياه المنتَجة 99.99 في المئة. 

وخلال فترة التجربة، تمت زيادة تركّز مياه التغذية تدريجياً من 39.5 

الف�صل  الملح. وفاقت درجة  اإ�صافة  اإلى 136.8 غراماً لكل ليتر عبر  غراماً 

حالها  على  المنتَجة  المياه  جودة  وتبقى  المئة.  في   99 تحقيقها  تم  التي 

بغ�س النظر عن زيادة تركّز مياه التغذية.

لقد اأثبتت هذه التجربة اإمكانية تطبيق التقطير بالأغ�صية للمياه المالحة 

اأكبر من  العك�صي، وذلك ل�صتعادة كمية  التنا�صح  الناتجة عن  المركّزة 

المياه ال�صالحة لل�صرب با�صتخدام مدخل طاقة مقت�صد بالطاقة وحرارة 

ال�صاعة  حتى  اإليها  التو�صل  تم  التي  النتائج  تحفز  و�صوف  منخف�صة. 

تطوير تقنية التقطير بالأغ�صية على م�صتوى اأو�صع. 

اأمير �صيد با�صا هو نائب اأول لرئي�ص مجموعة »مويا ب�صناق«  

ال�صكل ب3ال�صكل ب2 �صور الوحدة التجريبية للتقطير بالأغ�صية عملية التدفق في وحدة التقطير بالأغ�صية
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العمل على تطوير ادارة جماعية للاأحوا�ض النهرية  ك.  

والطبقات المائية الجوفية الم�ستركة، وتحديد �سيغة 

توجهها  الحدود،  عبر  المياه  لتقا�سم  م�ستدامة 

ومعقول«  عادل  »ا�ستخدام  من  عرفية  مبادئ 

الحكومات  اأن  كما  باأذى«.  الت�سبب  بعدم  و»التزام 

على  وت�سادق  توقع  باأن  بالحاح  مطالبة  العربية 

اتفاقية الأمم المتحدة حول قانون ال�ستعمالت غير 

من  ت�ستفيد  واأن  الدولية،  المائية  للمجاري  الملاحية 

مبادئها لبرام اتفاقات فعالة وعادلة لتقا�سم المياه.

بدءاً  م�ستمرة،  جماهيرية  توعية  حملات  اطلاق  ل.  

من المدار�ض، لت�سجيع اأخلاقيات العناية بالمياه لدى 

عامة النا�ض، والحث على تغييرات �سلوكية، وابلاغ 

لتحقيق  القت�سادية  بالحوافز  المياه  م�ستخدمي 

اأهداف كفاءة ا�ستخدام المياه. ويجب ادخال المجتمع 

الحكومية  غير  المنظمات  ذلك  في  بما  المدني، 

الخا�ض،  القطاع  ومجموعات  الكاديمي  والو�سط 

وت�سجيع  المائية،  ال�سلاحات  تخطيط  عمليات  في 

ان�ساء جمعيات لم�ستخدمي المياه.

والتطوير في  كافية للبحث  اأموال  تخ�سي�ض  م.  

وتكنولوجيات وخبرات  كفاءة المياه  تكنولوجيات 

تحلية المياه محلياً.

تطبيق . 1 الى  مدعوة  الخا�سة  ال�سناعية  الموؤ�س�سات 

اجراءات مكثفة تتعلق بكفاءة ا�ستخدام المياه، لتخفي�ض 

الكمية الم�ستعملة في كل وحدة انتاج تخفي�ساً جوهرياً، 

ومنع التلوث في الم�سدر، واإدخال تغييرات في العمليات 

كلما اأمكن ذلك للتقليل من حجم المياه المبتذلة المولدة، 

معايير  ت�ستوفي  بحيث  المبتذلة  المياه  معالجة  و�سمان 

تنظيمية �سارمة قبل التخل�ض منها.

مدعوون . 2 والبلديات  وم�ستخدموها  العقارت  مطورو 

ق�سوى  اأولوية  المياه  ا�ستخدام  كفاءة  اعطاء  الى 

من  وال�ستفادة  وت�سغيلها،  الأبنية  ت�سميم  في 

التجهيزات المائية القت�سادية لتمويل الأبنية القائمة 

حالياً اإلى اأبنية اأكثر كفاءةً في ا�ستخدام المياه.

والقطاع . 3 الأكاديمي  والو�سط  الحكومية  غير  المنظمات 

هذه  تنفيذ  في  الكامل  التعاون  الى  مدعوون  الخا�ض 

التو�سيات.
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IV. الخلا�شة

وال�سلاحات  مائية.  اأزمة  اأ�سلًا  العربي  العالم  ي�سهد   

ال�ساملة والم�ستمرة لل�سيا�سات المائية ما زالت مفقودة. فهل 

يمكن وقف التدهور في كمية المياه ونوعيتها، و�سولً اإلى 

و�سيكة،  مياه  اأزمة  تجنب  يمكن  وهل  التجاه؟  هذا  عك�ض 

اأو بالأحرى ماثلة؟

ا�سلاحات  الى  »اأفد«  عن  ال�سدر  المياه  تقرير  اأ�سار  لقد 

العربية.  البلدان  بع�ض  في  جارية  وموؤ�س�ساتية  �سيا�سية 

ت�ستغرق  و�سوف  بدايتها  في  هي  ال�سلاحات  هذه  لكن 

اأبوظبي  با�سرت  وقد  نتائجها.  تتحقق  اأن  قبل  �سنوات 

موؤخراً اعداد خطة عامة للموارد المائية لدخال ا�سلاحات 

وتوجيه ا�ستراتيجية من اأجل ادارة متكاملة للموارد المائية 

في المارة. وتقود الأكاديمية العربية للمياه جهوداً مهمة 

لتطوير الراأ�سمال الب�سري والقدرة الموؤ�س�ساتية في البلدان 

العربية. وقد تاأ�س�ست جمعيات لم�ستخدمي المياه في م�سر 

ويقوم  واليمن.  وتون�ض  وعُمان  والمغرب  وليبيا  والأردن 

في  كبيرة  بم�ساهمات  البلدان  بع�ض  في  الخا�ض  القطاع 

تقدماً  والأردن  تون�ض  وحققت  المائية.  الخدمات  تقديم 

وكانت  ا�ستعمالها.  واعادة  المبتذلة  المياه  معالجة  في  لفتاً 

عُمان،  في  الأفلاج  مثل  التقليدية،  المائية  الدارة  نظم 

للحوكمة  فعالة  نظم  و�سع  في  ا�ستثنائي  ب�سكل  ناجحة 

الجامعات  واأ�سبحت  عرفية.  ترتيبات  على  مبنية  المائية 

ومراكز الأبحاث المائية القليمية اأكثر التزاماً باجراء اأبحاث 

عالية الجودة لتطوير وتقوية القدرة التكيفية في المنطقة.

وعلى رغم هذه الجهود اليجابية، ل تزال البلدان العربية 

وتبقى  المدى.  بعيدة  مائية  ا�سلاحات  تبني  في  بطيئة 

الى  منخف�سة  الري  وكفاءة  الكلفة،  دون  المياه  تعرفات 

ويتم  بافراط،  الجوفية  المياه  خزانات  وتُ�ستغل  بعيد.  حد 

تلوث  ويتطلب  العذبة.  للمياه  اليكولوجية  النظم  تدمير 

العربية  البلدان  بع�ض  زالت  وما  جدية.  معالجات  المياه 

الفردي  ال�ستهلاك  معدلت  اأعلى  قائمة  راأ�ض  على  تتربع 

العربية  الحكومات  ا�ستثمارات  وتنامي  العالم.  في  للمياه 

والطاقة،  الأولية  المواد  وا�ستخراج  ال�سياحة  قطاعات  في 

على �سبيل المثال، ل يتوافق ب�سكل جيد مع تقدير لم�ستقبل 

المياه في المنطقة.
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ويحدد تقرير القت�ساد الأخ�سر ال�سادر عن »يونيب« عام 

لدعم  ت�سخيرها  يمكن  بال�سوق  متعلقة  و�سائل  عدة   2011

لقاء  مبالغ  ت�سديد  الو�سائل  هذه  وت�سمل  اأخ�سر.  اقت�ساد 

التي  الت�سديقات  برامج  وتقوية  ايكولوجية،  نظم  خدمات 

يحركها الم�ستهلكون. وا�سافة الى ذلك، تم و�سع تو�سيات 

نظم  اقامة  ويجب  والمخ�س�سات.  الموؤهلات  نظم  لتح�سين 

جيدة الت�سميم لتعريف القواعد الخا�سة بتحديد كميات 

خزان  اأو  نهر  من  جزء  لكل  تخ�س�ض  اأن  يجب  التي  المياه 

مياه جوفية، ومن ثم يتم ا�ستعمال نظام الموؤهلات لتوزيع 

المدخلات  دعم  تخفي�ض  اأما  الم�ستعملين.  على  المياه  هذه 

�سرط  فهو  الخارجية،  ال�ستعمالت  على  ر�سوم  وفر�ض 

اآخر �سروري لتنمية اقت�ساد اأخ�سر. ويجب اأي�ساً تح�سين 

في  الأخذ  مع  وتمويلها،  المياه  على  ر�سوم  فر�ض  ترتيبات 

وال�سحية  المائية  الخدمات  تاأمين  تمويل  كيفية  العتبار 

.)UNEP, 2011( للفقراء

ونظراً لحدة التوترات المائية، من ال�سعب تعليق اآمال على 

والخا�ض  العام  القطاعين  بين  وال�سراكات  جزئية.  حلول 

الراهنة  اأن تنجح اذا بقيت هيكليات ت�سعير المياه  ل يمكن 

اأن  يمكن  ل  المياه  م�ستخدمي  وجمعيات  تعديل.  دون  من 

كفاءة  تتح�سن  ولن  قانونية.  حماية  اقرار  يتم  لم  اذا  تنجح 

اأو  ال�ساملة  المالية  العانات  الغاء  يتم  لم  اذا  المياه  ا�ستخدام 

المياه  تخفي�سها ب�سكل كبير. ولن تكون محطات معالجة 

مجاري  بت�سريف  ال�سناعات  ا�ستمرت  اذا  فعالة  المبتذلة 

ال�سلاحية  الجهود  هذه  فهل  معالجة.  دون  من  نفاياتها 

اذا  كذلك  تكون  اأن  ينبغي  ل  جداً؟  و�سئيلة  كثيراً  متاأخرة 

ل�سلاح  و�سامل  حقيقي  جهد  باطلاق  العرب  القادة  التزم 

�سيا�سي.

AFED (2010). Arab Environment: Water. Arab 
Forum for Environment and Development 
(AFED). 

AFED (2010). Arab Environment: Water. 
Executive Summary and Recommendations. 
Arab Forum for Environment and 
Development (AFED).

UNEP (2011). Towards a Green Economy: 
Pathways to Sustainable Development 
and Poverty Eradication. United Nations 
Environment Program (UNEP).
www.unep.org/greeneconomy [Accessed 
August 15, 2011].
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I.  مقدمة

�أمر  نفقاتها  تحمل  يمكن  طاقة  خدمات  �لى  �لو�صول 

�أدت  وقد  �لاقت�صادي.  و�لنمو  �لب�صرية  للتنمية  �أ�صا�صي 

�لمنطقة  �أجز�ء  بع�ض  في  �لهيدروكربونية  �لمو�رد  وفرة 

�لاقت�صادية  ـ  �لاجتماعية  �لتنمية  في  رئي�صياً  دورَ�  �لعربية 

بو�صائل متعددة. وكما في مناطق �أخرى من �لعالم، يعتمد 

�لوقود  مو�رد  على  كبير  ب�صكل  �ليوم  �لعربي  �لطاقة  نظام 

بالطاقة  �لغنية  �لعربية  �لبلد�ن  �لى  وبالن�صبة  �لاأحفوري. 

�لح�صول  كيفية  ت�صكل  �صو�ء،  حد  على  بالطاقة  و�لفقيرة 

�نفاق  في  حا�صماً  عاملًا  و�د�رتها  �لطاقة  مو�رد  على 

�لبيئة  ونوعية  �لطاقة  و�أمن  �لمدفوعات  وميز�ن  �لحكومات 

و�لنمو �لاقت�صادي.

حالياً، يخ�صع �لدور �لحا�صم لقطاع �لطاقة في تعزيز �لنمو 

ولاأن  دقيق.  لفح�ض  �لمنطقة  في  �لم�صتد�م  �لاقت�صادي 

�لاقت�صاد�ت  تبقى  عالميتان،  �صلعتان  هما  و�لغاز  �لنفط 

و�لطلب  �لاأ�صو�ق  في  �لاأ�صعار  لتقلبات  عر�صة  �لعربية 

�لتدفقات  في  عاجلة  بفو�صى  �لما�صي  في  ت�صبب  ما  �لعالمي، 

تعري�ض  في  ��صتمر  فيما  �لحكومي،  و�لانفاق  �لنقدية 

�لاقت�صادية  ـ  �لاجتماعية  و�لتنمية  �لاقت�صادي  �لتنوع 

بالطاقة،  �لفقيرة  �لبلد�ن  �لى  وبالن�صبة  جدية.  لتحديات 

�لم�صتوردة  �لاحفورية  �لطاقة  م�صادر  على  �لاعتماد  فان 

ويبقى  و�لغاز.  �لنفط  �مد�دت  في  لفو�صى  عر�صة  يجعلها 

تخفي�ض حجم فاتورة �لطاقة في بع�ض هذه �لبلد�ن �ل�صغل 

جزء  في  ذلك،  و�صبب  �لحكوميين،  للم�صوؤولين  �ل�صاغل 

كاهل  على  �لطاقة  تلقيه  �لذي  �لكبير  �لعبء  �صغيرً�،  لي�ض 

�لتمويلات �لحكومية.

يعوزهم  فرد  مليون   60 نحو  حالياً  �لعربية  �لبلد�ن  في 

ومن  نفقاتها.  تحمل  يمكنهم  طاقة  خدمات  �لى  �لو�صول 

تنمية  في  فر�صهم  تنعر�ض  �لطاقة،  �لى  �لو�صول  دون 

�صارمة.  لقيود  معي�صتهم  م�صتويات  وتح�صين  �قت�صادية 

و�لتباينات �لكبيرة في �لو�صول �لى خدمات طاقوية ع�صرية 

في نطاق �لقدرة على �لاحتمال بين مختلف �لبلد�ن، وبين 

�صكان �لمدن و�لاأرياف د�خل �لبلد ذ�ته، تفاقم عدم �لم�صاو�ة 

وتزيد �لفقر �صوءً� وتهدد �لا�صتقر�ر �لاجتماعي.

AMF, 2010 :الم�صدر

م�شاهمة النفط والغاز في الناتج المحلي الاجمالي في بلدان عربية مختارة )2008(ال�شكل 1
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على  �لقائم  �لعربي  �لطاقة  لنظام  �لبيئية  �لتاأثير�ت  وتهدد 

�لوقود �لاحفوري مكا�صب �لتنمية �لاقت�صادية ـ �لاجتماعية 

كما  �لما�صية،  �لقليلة  �لعقود  خلال  تحقيقها  �أمكن  �لتي 

و�لاقليمية  �لمحلية  �لايكولوجية  �لنظم  تدهور  في  ت�صاهم 

من  عالية  م�صتويات  �لب�صرية  �ل�صحة  وتهدد  و�لعالمية. 

�نبعاثات ملوثات �لهو�ء �لناتجة من حرق �لوقود �لاأحفوري. 

دث �نبعاثات غاز�ت �لدفيئة �لتي يت�صبب بها �لان�صان،  وتحُح

و�لناجمة غالباً عن �نتاج و��صتعمال طاقة �لوقود �لاأحفوري، 

وتو�فر  �لزر�عة  على  خطيرة  تاأثير�ت  له  مناخياً  ��صطر�باً 

�لمياه و�لبنية �لتحتية.

�لمناخ،  تغير  تاأثير�ت  وتلطيف  �لفقر  وتيرة  تخفيف  �ن 

وتوفير �لو�صول �لى خدمات طاقة ماأمونة وفي نطاق �لقدرة 

على �لاحتمال، من دون �أن يقو�ض ذلك �لتنمية �لاقت�صادية 

�أو �صحة �لنظم �لايكولوجية يحتاج �لى تحولات �صارمة في 

نظم �لطاقة �لعربية. هذ� �لف�صل ي�صف �لاتجاهات �لر�هنة 

في نظام �لطاقة �لعربي ويقترح مجموعة �صيا�صات للتحول 

�لى �أنماط �أكثر ��صتد�مة لانتاج �لطاقة و��صتهلاكها.

�لتحول  فان  �لعربية،  �لمنطقة  في  �لكبيرة  للتباينات  ونظرً� 

�لى �قت�صاد �أخ�صر �صوف يختلف ب�صكل كبير بين مختلف 

في  �لعربية  �لبلد�ن  من  مجموعتين  �أخذ  ويمكن  �لبلد�ن. 

حققت  �لتي  �لبلد�ن  هي  �لاأولى  �ل�صياق.  هذ�  في  �لاعتبار 

م�صتويات عالية من نمو �لناتج �لمحلي �لاجمالي، لكن غالباً 

في  �نعك�صت  �لتي  �لطبيعية،  مو�ردها  قاعدة  ح�صاب  على 

لكل  �لكبيرة  �لايكولوجية  و�لب�صمة  �لكربون  كثافة  �رتفاع 

تخفي�ض  هو  �لبلد�ن  هذه  تو�جههه  �لذي  و�لتحدي  فرد. 

ذلك  ي�صعف  �أن  دون  من  فرد  لكل  �لايكولوجية  ب�صمتها 

�لى  وبالن�صبة  �لاجمالي.  �لمحلي  ناتجها  نمو  م�صتوى 

�لبلد�ن �لعربية �لتي ما ز�لت تحافظ على ب�صمة �يكولوجية 

تنمية  تحقيق  هو  �لتحدي  فان  فرد،  لكل  ن�صبياً  منخف�صة 

�لايكولوجية  ب�صمتها  ذلك  يزيد  �أن  دون  من  �أف�صل  ب�صرية 

ب�صكل متطرف.

المنطقة  في  الحالي  الطاقة  م�سرح   .II
العربية

الاقت�شادات  الى  بالن�شبة  الطاقة  قطاع  اأهمية  اأ. 

العربية

�أدى قطاع �لطاقة في �لمنطقة �لعربية دورً� حا�صماً في �لتنمية 

في  ي�صتمر  و�صوف  �لمنطقة،  في  �لاقت�صادية  ـ  �لاجتماعية 

تاأدية هذ� �لدور. وكانت عائد�ت �لنفط و�لغاز، �لتي قدرت 

�لم�صدر   ،)AMF, 2010(  2008 عام  دولار  بليون   571 بـ 

في  خ�صو�صاً  �لعربية،  �لبلد�ن  معظم  في  للدخل  �لرئي�صي 

 ،)AMF( �لعربي  �لنقد  ل�صندوق  ووفقاً  �لخليج.  منطقة 

ي�صكل قطاع �لنفط و�لغاز نحو 38 في �لمئة من مجمل �لناتج 

م�صاهمة  �لى   1 �ل�صكل  وي�صير  �لعربي.  �لاجمالي  �لمحلي 

قطاع �لنفط و�لغاز في �لناتج �لمحلي �لاجمالي لبلد�ن عربية 

مختارة. و��صافة �لى ذلك، توؤدي �صناعة �لبترول دورً� مهماً 

�لاقت�صادية  و  �لاجتماعية  �لتنمية  في  مبا�صر  غير  ب�صكل 

لكثير من �لبلد�ن غير �لمنتجة للنفط في �لمنطقة، من خلال 

�لثنائية  �لم�صاعد�ت  وم�صاريع  و�لتجارة  �لعمال  تحويلات 

قطاع  ويمثل   .)OAPEC, 2009( �لاأطر�ف  �لمتعددة  �أو 

بلد�ن  في  �لاأكبر  �لاقت�صادي  �لقطاع  �لعربي  و�لغاز  �لنفط 

�لعقود  وخلال  ككل.  و�لمنطقة  �لخليجي  �لتعاون  مجل�ض 

و�لغاز  للنفط  �لرئي�صيون  �لم�صدرون  �صهد  �لما�صية،  �لثلاثة 

وتم  م�صبوق.  غير  و�جتماعياً  �قت�صادياً  تحولًا  �لمنطقة  في 

��صتعمال عائد�ت �لنفط لتحديث وتو�صيع بنيتهم �لتحتية 

IEA, 2010a :الم�صدر

ا�شتهلاك الكهرباء لكل فرد في البلدان العربية )2008(ال�شكل 2
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بلد�ن  و�أ�صبحت  �لب�صرية.  �لتنمية  موؤ�صر�ت  وتح�صين 

مجل�ض �لتعاون �لخليجي ب�صكل خا�ض مركزً� مهماً للنمو 

�لاقت�صادي �لاقليمي.

بلغ  )�أو�بك(،  للنفط  �لم�صدرة  �لعربية  �لاأقطار  لمنظمة  وفقاً 

عام  �لنفط  �صادر�ت  من  �لاأع�صاء  �لبلد�ن  عائد�ت  مجموع 

 39.7 ن�صبته  بانخفا�ض  دولار،  بليون   352.8 نحو   2009

�لانخفا�ض  �أجبر  وقد  �ل�صابقة.  �ل�صنة  عائد�ت  عن  �لمئة  في 

ب�صكل  تبطئ  �أن  على  �لعربية  �لبلد�ن  بع�ض  �لعائد�ت  في 

�لخام  �لنفط  �نتاج  قدرة  لتو�صيع  مخططة  م�صاريع  �صارم 

.)OAPEC, 2009(

ب. الموؤ�شرات الرئي�شية للطاقة والاقت�شاد

�لبلد�ن  بين  كبير  ب�صكل  فرد  لكل  �لطاقة  ��صتهلاك  يتباين 

�لمنتجة و�لبلد�ن غير �لمنتجة للنفط. ويبلغ �لا�صتهلاك لكل 

فرد في قطر 18.8 طن من مكافئ �لنفط )toe(، �أي �لاأعلى 

م�صتوى  معدل  �أ�صعاف  و�أربعة  �لعربية  �لبلد�ن  بين 

�لتعاون �لاقت�صادي  �لا�صتهلاك لكل فرد في بلد�ن منظمة 

و�لتنمية )IEA, 2010a(. ويقل ��صتهلاك �لطاقة لكل فرد 

�لعالمي )1.83 طن من مكافئ  في 14 بلدً� عربياً عن �لمعدل 

بم�صادر  غنية  �لعربية  �لمنطقة  �أن  رغم  وعلى  �لنفط(. 

وقود  �أنو�ع  على  �لعرب  �ل�صكان  خم�ض  نحو  يعتمد  �لطاقة، 

غير تجارية مثل �لحطب و�لروث و�لمخلفات �لزر�عية، لتلبية 

خ�صو�صاً  و�لطبخ،  بالتدفئة  �لمتعلقة  �ليومية  �حتياجاتهم 

و�ليمن،  و�ل�صود�ن  و�ل�صومال  وجيبوتي  �لقمر  جزر  في 

و�أي�صاً 5 �لى 10 في �لمئة في �لجز�ئر وم�صر و�لمغرب و�صورية 

.)ESCWA, 2005(

وي�صير �ل�صكل 2 �لى �أن معدل ��صتهلاك �لكهرباء لكل فرد في 

�لبلد�ن �لعربية عام 2008 )5342 كيلوو�ط �صاعة( كان �صعفي 

ال�شكل 3

ال�شكل 4

كثافة الطاقة في بلدان عربية مختارة )2008(

كثافة الكربون في بلدان عربية مختارة )2008(
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��صتهلاك  وكان  �صاعة(.  كيلوو�ط   2782( �لعالمي  �لمعدل 

�لكهرباء لكل فرد في �لامار�ت �لعربية �لمتحدة و�لكويت نحو 6 

.)IEA, 2010 a(  أ�صعاف معدل �لا�صتهلاك �لعالمي�

منخف�صة  �نتاج  بتكاليف  �لاأحفوري  �لوقود  تو�فر  �ن 

�ل�صناعات  في  للا�صتثمار  للنفط  �لمنتجة  �لبلد�ن  دفع 

�لبحر  مياه  تحلية  مثل  �لطاقة  ��صتهلاك  في  �لم�صرفة 

و�لبتروكيماويات و�صهر �لاألومنيوم. �ل�صكل 3 ي�صير �لى 

طن   0.45 هو  �لمنطقة  في  �لاأولية  �لطاقة  كثافة  معدل  �أن 

مع  بالمقارنة  �أميركي،  دولار  �ألف  لكل  �لنفط  مكافئ  من 

 IEA,( �لنفط  مكافئ  من  طن   0.19 مقد�ره  عالمي  معدل 

في  �أي�صاً  ينعك�ض  وهذ�   .)2010 a; OAPEC, 2010
في  �لاأعلى  بين  من  هي  �لمنطقة  حيث  �لكربون،  كثافة 

�لعالم، كما يظهر �ل�صكل 4.

ج. موارد الطاقة العربية

لدى �أجز�ء من �لمنطقة �لعربية بع�ض �أكبر �حتياطات �لنفط 

�لمتجددة  �لطاقة  م�صادر  وفرة  �لى  ��صافة  �لعالم،  في  و�لغاز 

مثل �لطاقة �ل�صم�صية وطاقة �لرياح. يقدم هذ� �لق�صم بياناً 

موجزً� لهذه �لمو�رد.

1. النفط

�لاحتياطات  من  �لمئة  في   58 نحو  �لعربية  �لدول  تحوي 

مجموع  بلغ  وقد   .)OAPEC,2009( �لعالم  في  �لنفطية 

في  �لعربية  �لبلد�ن  في  �لموؤكدة  �لنفطية  �لاحتياطات 

نهاية �لعام 2009 نحو 683.6 بليون برميل، ما يمثل زيادة 

بن�صبة 5.6 في �لمئة عن �لعام 2000 )646.8 بليون برميل(. 

�لتي  �ل�صعودية،  �لعربية  �لمملكة  في  �لموؤكدة  �لاحتياطات 

تقدر بـ 264.6 بليون برميل، ت�صع �لمملكة في �لمرتبة �لاأولى 

�لاحتياطات  من  �لمئة  في   38.71 ت�صكل  وهي  �لعالم.  في 

�لعالم  في  �لاحتياطات  مجموع  من  �لمئة  في  و22.5  �لعربية 

.)OAPEC, 2005; OAPEC 2010(

 21.3 �لعربية  �لبلد�ن  في  �لخام  �لنفط  �نتاج  معدل  بلغ 

�لمئة  في   6.5 بانخفا�ض   ،2009 عام  �ليوم  في  برميل  مليون 

عن �لعام 2008، لكن ما ز�ل ي�صتاأثر بـ 30 في �لمئة من �نتاج 

در  �لخام �لعالمي )OAPEC 2010(. وخلال �لعقد �لاأخير، قُح

برميل  مليون   21.6 بـ  �لعربي  �لنفط  �نتاج  �جمالي  معدل 

في �ليوم. �ل�صكل 5 ي�صير �لى �نتاج �لنفط �لخام في �لبلد�ن 

�لعربية خلال �لفترة 2000 ـ 2009.

2. الغاز الطبيعي

تحوي �لمنطقة �لعربية نحو 29 في �لمئة من �حتياطات �لغاز 

�لعربية  �لطبيعي  �لغاز  �حتياطات  و�صجلت  �لعالم.  في 

 .2000 �لعام  مع  بالمقارنة   2009 �لعام  خلال  �رتفاعاً  �لموؤكدة 

فقد ز�دت من 36.91 لت�صل �لى 54.48 تريليون متر مكعب، 

ما يمثل 29.1 في �لمئة من �لاحتياطات �لعالمية. ولدى قطر 

متر  تريليون   25.4 بلغت  �إذ  �لعربية  �لغاز  �حتياطات  �أكبر 

�لعربية  �لاحتياطات  من  �لمئة  في   46.6 يمثل  ما  مكعب، 

 OAPEC, 2005;( و13.6 في �لمئة من �لاحتياطات �لعالمية

ر�بع  هي  قطر  فاإن  ذلك،  �لى  و��صافة   .)OAPEC, 2010
للغاز  ر  م�صدِّ و�أكبر  �لعالم  في  �لطبيعي  للغاز  ر  م�صدِّ �أكبر 

�لطبيعي �لم�صال.

�صهد �لعقد �لاأخير نموً� مطردً� في �نتاج �لغاز �لطبيعي في 

بليون   270.6 من  زيادة   6 �ل�صكل  بين  ويُح �لعربية.  �لمنطقة 

انتاج النفط الخام في البلدان العربية، 2000 ـ 2009 بملايين البراميل في اليومال�شكل 5
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متر مكعب عام 2000 �لى 432.6 بليون متر مكعب عام 2009 

.)OAPEC, 2010(

3. الفحم

وهي  محدودة،  فحم  �حتياطات  �لعربية  �لمنطقة  لدى 

خ�صو�صاً  �لعربية،  �لبلد�ن  من  �صغير  عدد  في  توجد 

يقع  �لذي  �لمغارة،  منجم  و�لمغرب.  ولبنان  وم�صر  �لجز�ئر 

في �صبه جزيرة �صيناء في م�صر، هو منجم �لفحم �لوحيد 

 21.5 م�صر  في  �لفحم  �نتاج  مجموع  بلغ  وقد  �لعمل.  قيد 

�ألف طن عام IEA, 2010 a( 2008(. ولدى �لمغرب خطط 

في  �لمقفلة  �لمناجم  بع�ض  من  �لفحم  ��صتغلال  لاعادة 

نحو  �لفحم  من  �لعربي  �لا�صتهلاك  مجموع  وكان  �لبلاد. 

�لفولاذ  �صناعة  في  خ�صو�صاً   ،2009 عام  طن  �ألف   20.7

.)OAPEC, 2009(

4. الطاقة النووية

�أي  في  �لطاقة  توليد  مزيج  من  جزءً�  لي�صت  �لنووية  �لطاقة 

بلد عربي، لكن هناك خططاً للتعاقد مع مجموعات �صركات 

متعددة �لجن�صيات لتاأمين م�صتريات محطات طاقة نووية 

مع  �تفاقية  �لمتحدة  �لعربية  �لامار�ت  وقعت  وقد  و�ن�صائها. 

مجموعة �صركات تقودها �صركة �لطاقة �لكهربائية في كوريا 

محطات  باأربع  لتزويدها  �لحكومة  تملكها  �لتي  �لجنوبية 

طاقة نووية، تنتج كل منها نحو 1400 ميغاو�ط من �لكهرباء 

�لاأول  �لمفاعل  يبا�صر  �أن  �لمتوقع  ومن   .)WNA, 2010(

تعاون  �تفاقية  وفرن�صا  �لكويت  ووقعت   .2017 عام  �لعمل 

 .)UPI, 2010( تتعلق بالا�صتعمال �ل�صلمي للطاقة �لنووية

لبناء  �لطريق  لتمهيد  رو�صيا  مع  �تفاقية  م�صر  ووقعت 

يقع  موقع  في  �لبلاد،  في  �صخمة  نووية  طاقة  محطة  �أول 

 OAPEC,( �لمتو�صط  �لبحر  �صاطئ  على  �لا�صكندرية  غرب 

.)2009

�لنووية  �لطاقة  في  للا�صتثمار  �لعربية  �ل�صيا�صة  تحتاج 

�لحياة  دورة  �د�رة  على  �لعربية  �لبلد�ن  وقدرة  تدقيق.  �لى 

في  �لبت  ويجب  فيه.  م�صكوك  �أمر  �لنووية  للطاقة  �لكاملة 

�لمتعلقة بال�صلامة. وبعيدً� عن خطر وقوع  �لحرجة  �لم�صائل 

�لمخلفات  تخزين  فاإن  �لنووية،  �لطاقة  محطات  في  حو�دث 

�لنووية و�لتخل�ض منها ما ز�لا من دون حل، ومن �صاأنهما 

�نعد�م  ب�صبب  �لعامة  �ل�صحة  على  جدياً  خطرً�  ي�صكلا  �أن 

�لمخاوف  وت�صببت  �لمخلفات.  هذه  �د�رة  على  �لمحلية  �لقدرة 

�لدولية حول �نت�صار �لاأ�صلحة �لنووية �لمرتبط بدورة �لوقود 

�لنووي وتخ�صيب �ليور�نيوم في فر�ض قيود عالمية على هذه 

�لتكنولوجيات، �لتي �صتجبر �لبلد�ن �لعربية على �لاعتماد 

لو  حتى  �لنووي،  بالوقود  لتزويدها  �لعالمية  �ل�صوق  على 

وبكلمات  متو�فرة.  �لمحلية  �ليور�نيوم  �حتياطات  كانت 

��صتخر�ج  عن  �لامتناع  �لعربية  �لدول  على  �صيكون  �أخرى، 

�حتياطاتها من �ليور�نيوم. و��صافة �لى ذلك، فاإن �لقدر�ت 

�لطاقة  محطات  و�صيانة  وت�صغيل  لبناء  �لمحلية  �لتقنية 

�لنووية في �لبلد�ن �لعربية هي �صعيفة �لى �أبعد �لحدود، ما 

يثير مخاوف جدية حول �أمن �لطاقة و�لاعتماد �لكبير على 

ت�صتثمر  �أنها  عرف  يُح منطقة  وفي  �لو�فدة.  �لاأجنبية  �لعمالة 

مناطق  مع  بالمقارنة  و�لتطوير  �لاأبحاث  في  جدً�  �لقليل 

�أخرى من �لعالم، من غير �لمحتمل �أن تكون �لبلد�ن �لعربية 

�لعلوم  في  محلية  ب�صرية  مو�رد  كفاء�ت  تطوير  على  قادرة 

في  �لخبرة  نقل  على  قادرة  تكون  بحيث  �لنووية  و�لهند�صة 

ق في البلدان العربية )بليون متر مكعب(ال�شكل 6 الغاز الطبيعي الم�شوَّ

OAPEC, 2005; OAPEC, 2010 :الم�صدر
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مازن ب�شير

المياه  بانتاج  المرتبطة  والتكاليف  النظيفة  المياه  موارد  ندرة  اأ�شفرت 

ال�شالحة لل�شرب )اأي تحلية مياه البحر( عن اتجاهات جديدة في الاأ�شواق 

لمعالجة مياه ال�شفة والمياه المبتذلة. هذه الاتجاهات الحديثة تركز ب�شكل 

كبير على مفهوم اعادة ا�شتعمال الطاقة.

تكنولوجيا الاأغ�شية كانت في مقدمة تطبيقات اعادة ا�شتعمال المياه، نظراً 

ـ  الميكرو  با�شتعمال  التي يمكن تحقيقها  المنتجة  للمياه  العالية  للنقاوة 

ـ  النانو  وربما  المبتذلة(  المياه  ا�شتعمال  )اعادة  تر�شيح  ـ  والاألترا  تر�شيح 

تر�شيح.

اأتى على ح�شاب ارتفاع الطلب على الطاقة. وعلى رغم  لكن هذا الانجاز 

تكاليف الطاقة المنخف�شة والمدعومة تقليدياً في المنطقة العربية، لم يعد 

الاأزمة  زمن  في  اهمالها،  عدم  يجب  التي  الطاقة،  كلفة  اهمال  بالامكان 

الاقت�شادية وندرة الموارد والتحديات الداهمة المتعلقة بتغير المناخ.

محطات  اأداء  تح�شين  في  الطاقة  ا�شترجاع  تكنولوجيات  ت�شتمر  وفيما 

تنقية المياه )اأي تطبيقات تحلية مياه البحر(، يتم تجاهلها في معالجة 

المياه المبتذلة، حيث التركيز فقط على نوعية المياه المنتجة، مع قليل من 

الاعتبار لكلفة المعالجة والت�شغيل.

ويمكن تبرير �شرورة اعتماد مفهوم اعادة ا�شتعمال الطاقة في وقت ت�شهد 

الحديثة  الاتجاهات  اأ�شفرت  التحلية،  �شناعة  و�شمن  ارتفاعاً.  تكاليفا 

والتقدم التكنولوجي عن تطوير نظم لا�شترجاع الطاقة مقرونة بم�شخات 

عالية ال�شغط. وتُ�شتعمل الاآن اأجهزة تبادل ال�شغط في محطات التنا�شح 

العالي  الرف�س  مجرى  في  المهدورة  الطاقة  ا�شترجاع  ل�شمان  العك�شي 

ال�شغط. وهذا الا�شتهلاك الكلي للطاقة بنحو 30 الى 35 في المئة.

المياه المبتذلة  وفيما يتم بنجاح تنفيذ ه�شم الحماأة في محطات معالجة 

فاإن  اأفريقيا،  و�شمال  الاأو�شط  ال�شرق  منطقة  وفي  العالمي  ال�شعيد  على 

ا�شتخدامه لا�شترجاع الطاقة لم يعتمد حتى الاآن على نطاق وا�شع. وه�شم 

الحماأة هو معالجة المنتجات الثانوية للنفايات الع�شوية ال�شلبة المتولدة 

تكنولوجيا  واعتماد  الحماأة  ه�شم  وي�شفر  المبتذلة.  المياه  معالجة  من 

ال�شلبة،  الثانوية للنفايات  المنتجات  اأقل من  الم�شترك عن كميات  التوليد 

مع ال�شماح با�شترجاع الطاقة من خلال التحويل الحراري للغازات المنبعثة 

ن ه�شم الحماأة من ا�شترجاع ما لا يقل عن 50 في المئة من  ع�شوياً. ويمكِّ

الطاقة الموجودة في المواد الع�شوية المه�شومة.

مثالياً، يمكن ادخال ه�شم الحماأة في ت�شميم محطة جديدة. لكن ه�شم 

قائمة  اأي محطة  الى  الا�شافات جدوى  اأكثر  اأي�شاً  اأن يعتبر  الحماأة يمكن 

لمعالجة المياه المبتذلة. ووفورات الطاقة التي يحدثها ه�شم الحماأة تتعدى 

تعوي�س الا�شتثمار.

من الفوائد التي يوفرها ه�شم الحماأة ما ياأتي:

• تخفي�س كميات الحماأة ومحتوياتها من الجوامد الجافة.	

• تعزيز المعالجة البيولوجية وقدرة المحطة.	

• تخفي�س الرائحة والانبعاثات الملوثة للهواء.	

• تركيز الحماأة، ما يوؤدي الى �شهولة التخل�س منها و�شهولة المعالجة 	

في اأ�شفل المجرى.

•  ا�شترجاع الطاقة التي يمكن ا�شتعمالها على الفور في الموقع لتخفي�س 	

مجمل الاحتياجات الكهربائية.

• ذلك 	 مع  يمكن  منخف�شة،  الطاقة  تكاليف  حيث  البلدان  في  حتى 

ا�شتعمال ه�شم الحماأة بطرق اأكثر فائدة من تلك التي ذكرت اآنفاً.

خارجية،  لاهوائي  ه�شم  عملية  ادخال  خلال  من  المحطة:  قدرة  زيادة 

ا�شتعمال  القائمة. كما يمكن  البيولوجية للمحطات  القدرة  يمكن زيادة 

اأحمال  لمعالجة  الحماأة  بتركيز  المرتبطة  الاأوك�شيجين  من  الاحتياجات 

من  المنبعث  الغاز  من  الم�شتمدة  الطاقة  وا�شتعمال  اأكبر،  بيولوجية 

الها�شمة لت�شغيل المحطة ذاتها جزئياً.

اإذا لم يكن ا�شتمداد الطاقة �شرورياً من  تعزيز تجفيف الحماأة: كبديل، 

الناحية الاقت�شادية، يمكن في جميع الحالات ا�شتعمال الحرارة المولدة من 

الم�شاحة  لتخفي�س  ا�شتعماله  ذلك  مع  يمكن  الها�شمة  من  المنبعث  الغاز 

الت�شخين  خلال  من  كبيراً،  تخفي�شاً  الحماأة  تجفيف  لم�شطحات  اللازمة 

ال�شم�شي المعزز للحماأة. هذه الطريقة جذابة بنوع خا�س في البلدان ذات 

المناخات الحارة تقليدياً.

التقنيـة  التنفيـذي لل�صـوؤون  مـازن ب�صيـر هـو رئي�س مجلـ�س الادارة والرئي�س 

Passavant-Roedigen GmbH فـي �صـركـة

مفهوم اعادة ا�ستعمال الطاقة

�لم�صتقبل  في  وقت  �أي  في  وتبنيها  وتكييفها  �لنووية  �لطاقة 

�لمنظور. و��صافة �لى ذلك، فاإن نظم �لا�صتعد�د و�لا�صتجابة 

و�لاد�رة �لمحلية للكو�رث هي �صعيفة، ما ي�صاعف �لخطر في 

حال وقوع حادث نووي. هذه �لتحديات لا تعني بال�صرورة �أن 

�لبلد�ن �لعربية يجب �أن تن�صرف تماماً عن �لطاقة �لنووية. 

�لتفكير  في  ترغب  ز�لت  ما  �لعربية  �لحكومات  تكون  وقد 

في  و�لتطوير  �لبحث  على  و�لقدرة  �لتعليم  في  بالا�صتثمار 

�لمدى  على  خيار�تها  تبقي  لكي  �لنووية  �لطاقة  تكنولوجيا 

�لبلد�ن  لدى  �لنووية،  للطاقة  وكبديل  مفتوحة.  �لبعيد 

�لهائلة  �لامكانيات  في  �لاآن  ت�صتثمر  �أن  في  �لخيار  �لعربية 

للطاقة �ل�صم�صية وطاقة �لرياح، ويجب �ن تنا�صل كي تتخذ 

موقعاً ريادياً في تطوير ون�صر تكنولوجيات �لطاقة �لمتجددة 
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للطاقة  رئي�صية  م�صدرة  ت�صبح  �أن  �لى  وتطمح  �لمنطقة  في 

�ل�صيا�صي  �لخيار  �لنووية  �لطاقة  تكون  لا  وقد  �لخ�صر�ء. 

�لاأكثر قابلية للتطبيق بالن�صبة �لى �مد�دت �لطاقة �أو �أمنها 

على �لمدى �لبعيد في �لمنطقة �لعربية.

5. م�شادر الطاقة البديلة

تحظى �لمنطقة �لعربية بمو�رد طاقة متجددة �صخمة. ولدى 

مقد�رها  مركبة  كهرمائية  طاقوية  قدرة  �لعربية  �لبلد�ن 

محطات  وتوجد   .)OAPEC, 2010( ميغاو�ط   10.683

محطات  توجد  فيما  و�لعر�ق،  م�صر  في  كبيرة  كهرمائية 

و�لمغرب  وموريتانيا  ولبنان  و�لاأردن  �لجز�ئر  في  �صغيرة 

و�ل�صود�ن و�صورية وتون�ض. وقد بلغ �نتاج �لكهرباء �لمائية عام 

.)IEA, 2010 a( ً2008 ما يعادل 21 تير�و�ط �صاعة تقريبا

بالثانية  مترً�   11 ـ   8 مقد�ره  رياح  �صرعة  معدل  ت�صجيل  تم 

في خليج �ل�صوي�ض بم�صر، و5 ـ 7 �أمتار بالثانية في �لاأردن، 

من  �لكهرباء  لتوليد  منا�صبين  �لموقعين  هذين  يجعل  ما 

بال�صبكة  مو�صولة  رياح  طاقة  وحد�ت  تركيب  وتم  �لرياح. 

ال�شكل 7

ال�شكل 8

القدرة المركبة لتوليدالكهرباء في البلدان العربية عام 2009

معدلات تزويد الكهرباء في البلدان العربية )%( عام 2008
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�لعامة على نطاقين تجاريين مقد�رهما 550 ميغاو�ط و280 

ميغاو�ط في م�صر و�لمغرب )NREA, 2011(، على �لتو�لي، 

فيما يجري ت�صغيل محطات طاقة رياح م�صتقلة لتطبيقات 

�صغيرة في �لاأردن و�لمغرب و�صورية.

يقع جزء كبير من �لمنطقة �لعربية �صمن ما ي�صمى »حز�م 

�ل�صم�ض«، �لذي ي�صتفيد من معظم �أ�صعة �ل�صم�ض �لكثيفة 

�لطاقة على �لكرة �لاأر�صية )من حيث �لحر�رة و�ل�صوء على 

�لبلد�ن  في  �ل�صم�صية  �لطاقة  م�صادر  وتتر�وح  �ل�صو�ء(. 

�لعربية بين 1460 و3000 كيلوو�ط �صاعة / �لمتر �لمربع في 

ي�صتخدم  �لذي  �ل�صم�صية  �لطاقة  توليد  �صتعمل  ويُح �ل�صنة. 

م�صتقلة،  تطبيقات  عدة  في  �لفوتوفولطية  �لتكنولوجيا 

و�للا�صلكية  �ل�صلكية  و�لات�صالات  �لمياه  ل�صخ  خ�صو�صاً 

و�لا�صاءة في مو�قع نائية. ويوجد �أكبر برنامج فوتوفولطي 

طاقة  نظام  �ألف   160 تركيب  تم  حيث  �لمغرب،  في  عربي 

�لريفية  �لبيوت  من  �لمئة  في   8 نحو  في  منزلي  �صم�صية 

 .)Abdel Gelil,2007( ميغاو�ط   16 تبلغ  �جمالية  بقدرة 

تون�ض  في  ن�صبياً  �لفوتوفولطي  �ل�صخ  تطبيقات  وتطورت 

كيلوو�ط   255 �لحالية  �لذروية  �لقدرة  �جمالي  بلغ  حيث 

.)Komoto et al, 2009(

من  مختلفة  درجات  �ل�صم�صية  �لمياه  �صخانات  تحقق 

�لقطاعين  في  نجاحاً  �أكثر  حالياً  وهي  �ل�صوقي،  �لاختر�ق 

و�لمغرب  ولبنان  و�لاأردن  م�صر  في  و�لتجاري  �ل�صكني 

�أن �صخانات �لمياه �ل�صم�صية هي  وفل�صطين. وجدير بالذكر 

مو�رد  لديها  توجد  �لتي  �لعربية  �لبلد�ن  في  ��صتعمالًا  �أكثر 

هيدروكربونية قليلة ن�صبياً �أو لا توجد.

نمو ا�شتهلاك الطاقة في البلدان العربية )مليون برميل من مكافئ النفط في اليوم(ال�شكل 10

ك�شف ا�شتهلاك الطاقة بح�شب القطاع ال�شكل 9

في البلدان العربية

�متد�د�ت  �أفريقيا  و�صمال  �ل�صعودية  �لعربية  �لمملكة  لدى 

�صوء  فيها  ي�صطع  �لتي  �ل�صحر�وية  �لمناطق  من  و��صعة 

�ل�صم�صية.  �لطاقة  لانتاج  ��صتغلاله  يمكن  �لذي  �ل�صم�ض، 

تذكر،  لا  �لمركبة  �ل�صم�صية  �لطاقة  قدرة  تكاد  �لاآن،  وحتى 

في  �لفوتوفولطية  �لطاقة  من  ميغاو�ط   3 من  �أقل  هناك  �ذ 

�لامار�ت  في  ميغاو�ط   10 تبلغ  مركبة  وقدرة  �ل�صعودية 
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�لعربية �لمتحدة. ولا توجد حتى �لاآن محطات طاقة �صم�صية 

�لبلد�ن  بع�ض  لكن  �لمنطقة،  في   )CSP( �لمركزة  بالحر�رة 

�أعلنت عن خطط للا�صتثمار في هذه �لمحطات.

 »1 »�صم�ض  �صم�صية  حر�رية  طاقة  م�صروع  �ن�صاء  يجري 

م�صدر  وبا�صرت  م�صدر.  مدينة  في  ميغاو�ط   100 بقدرة 

مو�صولة  فوتوفولطية  لمحطة  مناق�صة  طرح  عملية  �أي�صاً 

�أبوظبي.  في  ذروة  ميغاو�ط   100 بقدرة  �لعامة  بال�صبكة 

للدر��صات  عبد�للـه  �لملك  مركز  �أر�صى  �ل�صعودية،  وفي 

بقدرة  فوتوفولطي  نظام  لاإن�صاء  عقدً�  �لبترولية  و�لبحوث 

محطة  لاإن�صاء  عقدً�  �ر�مكو  و�أر�صت  ذروة،  ميغاو�ط   3

ة بقدرة 10 ميغاو�ط ذروة تقع  فوتوفولطية مركبة على ظِلَّ

في �لظهر�ن، وهي �صتكون �أكبر محطة فوتوفولطية تركب 

على ظلة في �لعالم.

مان در��صة لتطوير محطة طاقة �صم�صية  و�أطلقت حكومة عُح

بقدرة 150 ميغاو�ط. وفي �لبحرين، تطور �لهيئة �لوطنية 

�صم�صي  فوتوفولطي  نظام  لتركيب  م�صروعاً  و�لغاز  للنفط 

مو�صول بال�صبكة بقدرة 20 ميغاو�ط.

محطة  لت�صغيل  تجارب  م�صر  تجري  ذلك،  �لى  ��صافة 

طاقة �صم�صية مختلطة ذ�ت دورة موؤتلفة بقدرة �إجمالية 

منها  �لقاهرة،  قرب  �لكريمات  في  ميغاو�ط   140 مقد�رها 

طاقة �صم�صية خال�صة بقدرة 20 ميغاو�ط. ويجري �إن�صاء 

�لهجينة  مختلطة  �ل�صم�صية  �لطاقة  محطات  من  �لمزيد 

و�لمغرب،  �لجز�ئر  في  �لموؤتلفة  �لدورة  ذ�ت  )هايبرد( 

مختلطة  �صم�صية  طاقة  لمحطة  جدوى  در��صات  و�أجريت 

خطة  عن  قطر  و�أعلنت  �لكويت.  في  موؤتلفة  دورة  ذ�ت 

طموحة، لكن لم تتحدد حتى �لاآن، لتنفيذ م�صروع طاقة 

 .)Freshfields, 2010( دولار  بليون  بقيمة  �صم�صية 

هو  �صخامته  حيث  من  عادي  غير  �آخر  م�صروع  وهناك 

بلايين   9 بقيمة  مقترحة  مغربية  �صم�صية  طاقة  مبادرة 

�لطاقة  قدرة  من  جيغاو�ط   2 تركيب  ت�صمل  دولار، 

�ل�صم�صية لتلبية 10 في �لمئة من �لطلب على �لكهرباء في 

.)Recharge, 2010( 2020 لمغرب بحلول �صنة�

كهربائية  طاقة  لتوليد  خطط  حت  �قترُح ذلك،  على  علاوة 

و�لت�صدير  �لمنزلي  للا�صتهلاك  عربية  بلد�ن  في  �صم�صية 

�لاتحاد  من  �صركات  مجموعة  �أ�ص�صت  فقد  �أوروبا.  �لى 

�لاأوروبي »�لمبادرة �ل�صناعية دزرتك«لك�صب �لتاأييد لهذه 

�لمبادرة. وتهدف دزرتك �لى توليد نحو 550 جيغاو�ط من 

تركيبات  من  �لمقبلة،  �لاأربعين  �ل�صنو�ت  خلال  �لكهرباء 

�صتكون مو�قعها بد�ية في �لجز�ئر وم�صر وليبيا و�لمغرب 

وتون�ض، ولاحقاً في �لمنطقة �لممتدة من تركيا عبر �لاأردن 

 DESERTEC Foundation,( �ل�صعودية  �لى  و�صولًا 

�لتابع  �لنظيفة  �لتكنولوجيا  �صندوق  و�أعلن   .)2011
بليون   5.5 مقد�ره  �أولي  بمبلغ  تمويل  عن  �لدولي  للبنك 

دولار في كانون �لاأول )دي�صمبر( 2009. و�صوف ت�صتعمل 

التغيير في اأنماط ا�شتهلاك الطاقة في البلدان العربية خلال الفترة 2000 ـ 2009ال�شكل 11

20002009
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�أوروبا،  �لى  وللت�صدير  �لمحلي  �لطلب  لتلبية  �لكهرباء 

تحت  تمتد  �لفولطية  عالية  مبا�صر  تيار  كابلات  بو��صطة 

 .)DESERTEC Foundation, 2011( �لمتو�صط  �لبحر 

�ل�صم�صية  »�لخطة  هي  �أخرى  هامة  مبادرة  وهناك 

�لقدرة  من  جيغاو�ط   20 لتطوير  �لمتو�صطية«�لم�صممة 

�لكهربائية �لمتجددة بحلول 2020 جنوب �لبحر �لمتو�صط، 

�لكهربائي  للربط  �ل�صرورية  �لتحتية  �لبنى  �لى  ��صافة 

�أوروبا )ENPI, 2011(. وتم �طلاق هذه �لمبادرة عام  مع 

�أجل  من  �لاتحاد  بر�صلونة:  »عملية  نطاق  �صمن   2008

.»)UfM( لبحر �لمتو�صط�

د. قطاع الطاقة الكهربائية

�لى  �لعربية  �لمنطقة  في  �لكهربائية  �لطاقة  قطاع  تطور 

تنميتها  في  و�صاهم  �لاأخير  �لعقد  غ�صون  في  بعيد  حد 

�لمركبة  �لقدرة  وز�دت  �لاقت�صادية.  ـ  �لاجتماعية 

جزر  عد�  )ما   2001 عام  ميغاو�ط   99.788 من  �لاجمالية 

)ما   2009 عام  ميغاو�ط   165.203 �لى  وفل�صطين(  �لقمر 

عد� جزر �لقمر(. وهيمنت على توليد �لطاقة �لكهربائية 

محطات �لطاقة �لحر�رية، �لتي ت�صتاأثر باأكثر من 93 في 

في  مبين  هو  وكما  �لاجمالية.  �لمركبة  �لقدرة  من  �لمئة 

في  مركبة  كهربائية  طاقة  قدرة  �أعلى  توجد   ،7 �ل�صكل 

�ل�صعودية )45.477 ميغاو�ط( تليها م�صر، وتوجد �أدنى 

 OAPEC,( )قدرة في جيبوتي و�ل�صومال )80 ميغاو�ط

.)2010

�ن معدل تزويد �لكهرباء في �لبلد�ن �لعربية مرتفع ن�صبياً، 

في  مبين  هو  كما  ��صتثناء�ن،  هما  و�ل�صود�ن  �ليمن  لكن 

�لعربية  �لبلد�ن  في  �لكهرباء  تزويد  ومعدلات   .8 �ل�صكل 

�لمنتجة  �لبلد�ن  لبع�ض  وتتو�فر  �لعالمي.  �لمعدل  من  �أعلى 

للنفط، مثل �لامار�ت، معدلات تزويد بالكهرباء ت�صل �لى 

.)UNDP, 2010( 100 في �لمئة

ا�شتهلاك النفط والغاز الطبيعي في البلدان العربية )الف طن من مكافئ النفط في اليوم(ال�شكل 12
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 هـ. ا�شتهلاك الطاقة

�لبلد�ن  في  عليها  و�لطلب  �لطاقة  ��صتهلاك  في  �لارتفاع 

�لاقت�صادي  �لن�صاط  و�زدياد  �لح�صرنة  تدفعه  �لعربية 

و�لنمو �ل�صكاني و�لت�صنيع. وتعتمد �لبلد�ن �لعربية كثيرً� 

على �لنفط و�لغاز لتلبية �لطلب �لمنزلي على �لطاقة، �لذي 

ي�صتاأثر بنحو 98.2 في �لمئة من �جمالي �لا�صتهلاك �لعربي 

.)OAPEC, 2009( 2009 للطاقة عام

بيار الخوري

في اآذار )مار�س( 2010، وافقت حكومة لبنان على خطة عمل وطنية قدمتها 

وزارة الطاقة والمياه لتخ�شي�س 9 ملايين دولار لتمويل برامج حفظ الطاقة 

وقود  لدعم  اأ�شلًا  خُ�ش�شت  ميزانية  من  المبلغ  تحويل  تم  وقد  البلاد.  في 

الديزل. ومن الاأهداف الرئي�شية للخطة ا�شتبدال ثلاثة ملايين لمبة متوهجة 

)incandescent(، بثلاثة ملايين لمبة فلورية )fluorescent( مدمجة 

في المنازل في اأنحاء لبنان، وذلك مجاناً للم�شتهلك، بكلفة 7 ملايين دولار.

عن  تقل  الطاقة  من  كمية  ت�شتهلك  المدمجة  الفلورية  اللمبات  اأن  ثبت  لقد 

ا�شتهلاك اللمبات المتوهجة في حين تكلف اأقل طوال مدة عمرها، كما اأنها توفر 

اإ�شاءة فعالة. وبرنامج الا�شتبدال جزء من محاولة لالغاء اللمبات المتوهجة 

اأ�شل  المنزلية، من  الكهرباء  على مراحل. و�شوف ي�شتفيد مليون م�شترك في 

ما مجموعه 1،4 مليون، من هذه الخطة، التي وُ�شعت في اطار »اآلية التنمية 

المبادرة  هذه  وترافق  دولي.  دعم  على  للح�شول  موؤهلة  اأنها  اأي  النظيفة«، 

حملة توعية تحث الجمهور على تبني تدابير حفظ الطاقة.

ن�شاأ الم�شروع طبقاً لاجراءات اآلية التنمية النظيفة بهدف المطالبة باعتمادات 

 970 الاآلية  ح�شابات  وفق  الوفورات  وتبلغ  الكربون.  اأوك�شيد  ثاني  خف�س 

جيغاواط �شاعة من الكهرباء، اأي ما يعادل 181 مليون دولار. و�شوف تخف�س 

انبعاثات ثاني اأوك�شيد الكربون بمقدار 806000 طن. وا�شافة الى ذلك، �شوف 

الطلب على الحمل بمقدار 160 ميغاواط من قدرة الحمل  الم�شروع  يخف�س 

الذروي. ويتحول التخفي�س في الطلب على الحمل الذروي الى وفورات حا�شمة 

تخفي�س  من  الجمهور  ي�شتفيد  و�شوف  للحكومة.  العامة  الموازنة  لم�شلحة 

انبعاثات ملوثات الهواء ومن تخفي�س فواتير الكهرباء.

بداأ توزيع اللمبات الفلورية في ت�شرين الاأول )اأكتوبر( 2010 و�شوف ينجز في 

كل  في  ال�شعبية  المعنية  الجهات  مع  ت�شاورية  لقاءات  عقدت  وقد  مراحل.   6

منطقة من البلاد بموازاة حملة توعية. ويتم توزيع اللمبات في اأنحاء لبنان 

كهرباء  �شركة  في  الكهرباء  فواتير  جباة  مع  وبالتعاون  البلديات  طريق  عن 

لبنان.

بيار الخوري، مدير الم�شروع ـ المركز اللبناني لحفظ الطاقة.

وكما هو مو�صح في �ل�صكل 9، فاإن �لنقل هو �لقطاع �لرئي�صي اللمبات الموفرة للطاقة في لبنان

�لم�صتهلك للطاقة في �لمنطقة �لعربية، �إذ ي�صتاأثر بنحو 30 في 

�ل�صناعة بن�صبة  �لمئة من �لا�صتهلاك �لاجمالي، يليه قطاع 

�ل�صكنية  �لقطاعات  وتكمل   .)IEA, 2010 a( �لمئة  في   27

�لمئة.  في   43 �لبالغة  �لمتبقية  �لن�صبة  و�لزر�عية  و�لتجارية 

�لرئي�صية  �لم�صادر  �لطاقة  ��صتهلاك  من  �لنمط  هذ�  ويحدد 

عن  نبئ  يُح كثيرة  حالات  وفي  �لدفيئة،  غاز�ت  لانبعاثات 

مطلوبة  �صتكون  �لتي  �ل�صيا�صية  و�لتد�بير  �لاأولويات 

لتخفي�ض هذه �لانبعاثات.

خلال  �لمنطقة  في  �لمنزلي  �لا�صتهلاك  نمو   10 �ل�صكل  يبين 

��صتهلاك  �جمالي  بلغ   ،2009 �لعام  وفي  �لاأخير.  �لعقد 

�لطاقة 10.9 برميل من مكافئ �لنفط في �ليوم بالمقارنة مع 

 OAPEC,(2000 عام  �لنفط  مكافئ  من  برميل  مليون   6.8

.)2009; OAPEC, 2005

على  �لمنطقة  في  �لطاقة  ��صتهلاك  يعتمد  �صابقاً،  ذكر  كما 

في   98 بنحو  ي�صتاأثر�ن  �للذين  �لطبيعي،  و�لغاز  �لنفط 

�أن  في  �لنفط  وي�صتمر  �لطاقة.  ��صتهلاك  �جمالي  من  �لمئة 

��صتعمال  �زدياد  رغم  على  للطاقة  �لرئي�صي  �لم�صدر  يكون 

على  �لطلب  ن�صف  من  �أكثر  �لنفط  ويلبي  �لطبيعي.  �لغاز 

�لمئة  في   53 بنحو  ��صتاأثر  وهو  �لعربية،  �لبلد�ن  في  �لطاقة 

عام 2009. لكن �لعقد �لاأخير �صهد تحولًا تدريجياً �لى �لغاز 

�لطبيعي من 41 في �لمئة عام 2000 �لى نحو 45 في �لمئة عام 

فيما  ذ�تها،  �لفترة  خلال  �لفحم  ح�صة  و�نخف�صت   .2009

�لمئة  في   13 بلغت  �أعلى  ح�صة  �لكهربائية  �لطاقة  حققت 

)OAPEC, 2001; OAPEC, 2009(.، كما هو مو�صح في 

�ل�صكل 11.

ي�صير �ل�صكل 12 �لى �لاتجاهات في ��صتهلاك �لنفط و�لغاز 

معدل  بلغ  �لاأخير  �لعقد  وخلال  �لعربية.  �لمنطقة  في 

�لنمو �ل�صنوي لا�صتهلاك �لنفط 6.4 في �لمئة بالمقارنة مع 

 OAPEC, 2010; OAPEC,( 9.8 في �لمئة للغاز �لطبيعي

.)2005

 4.8 �لعربية  �لبلد�ن  في  �لبترولية  �لمنتجات  ��صتهلاك  بلغ 

�لخام  �لنفط  ز�ل  وما   .2009 عام  �ليوم  في  برميل  مليون 

وم�صافي  �لطاقة  محطات  في  كوقود  مبا�صرة  ي�صتعمل 

�لنفط في عدة بلد�ن عربية، وهو ي�صتاأثر بن�صبة 9.3 في �لمئة 

من �جمالي ��صتهلاك �لمنتجات �لبترولية. ي�صير �ل�صكل 13 

�لى �أنماط ��صتهلاك �لمنتجات �لبترولية في �لبلد�ن �لعربية 

هو  �لنقل  وقطاع   .)OAPEC, 2005; OAPEC, 2009(

بنحو  ي�صتاأثر  �إذ  �لبترولية،  للمنتجات  �لرئي�صي  �لم�صتهلك 

58 في �لمئة من �جمالي �لا�صتهلاك.
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و. �شيا�شات الطاقة العربية الراهنة

�لوقود  على  �لكبير  �لاعتماد  فان  �صابقاً،  بحثه  تم  ما  وفق 

�لطاقة  قطاع  في  �لحالية  �لاتجاهات  �أن  يعني  �لاأحفوري 

�أكثر  �أنماط  تحقيق  ويتطلب  م�صتد�مة.  غير  هي  �لعربي 

��صتد�مة لانتاج �لطاقة و��صتهلاكها �عتماد �صيا�صات طاقة 

خ�صر�ء لتقليل �لتعر�ض لاأ�صر�ر �قت�صادية، وتلبية �رتفاع 

و�لت�صدي  �لهو�ء،  تلوث  وتخفي�ض  بفعالية،  �لطلب  كلفة 

نحو  على  بذلك  �لتعهد  تم  وقد  �لكربونية.  للانبعاثات 

للا�صتهلاك  �لعربية  �لاقليمية  »�لا�صتر�تيجية  في  مر�ض 

�لعرب  �لوزر�ء  مجل�ض  �أقرها  �لتي  �لم�صتد�م«  و�لانتاج 

�لم�صوؤولين عن �صوؤون �لبيئة )LAS, 2009(، �لتي حددت 

تح�صين  منها  �لا�صتر�تيجية،  �لاأهد�ف  من  مجموعة 

قطاع  في  �لمتجددة  �لطاقة  ح�صة  وزيادة  �لطاقة،  كفاءة 

خ�صو�صاً  �لمتجددة  �لطاقة  تكنولوجيات  ون�صر  �لطاقة، 

ذ�تها  �لا�صتر�تيجية  ولكن  و�لنائية.  �لريفية  �لمناطق  في 

تحدد قائمة �صاملة للتدخلات �ل�صيا�صية �لمطلوبة لتحقيق 

هذه �لاأهد�ف. وهذه ت�صمل، على �صبيل �لمثال لا �لح�صر، 

توؤثر  �لتي  �لحالية  �لطاقة  �صيا�صات  في  ��صلاحات  �دخال 

�لمالية  �لاعانات  ت�صتخدم  �لتي  و�لحو�فز  �لاأنظمة  في 

�لبيئية  �لتكاليف  �لاعتبار  في  تاأخذ  و�لاأ�صعار،  و�ل�صر�ئب 

للطاقة  �لمالية  �لاعانات  على  �لحفاظ  مع  و�لاجتماعية، 

في  خ�صو�صاً  �لطاقة،  كفاءة  وتح�صين  �لفقر�ء،  �أجل  من 

وتوليد  و�لنقل  �لطاقة  ��صتهلاك  في  �لم�صرفة  �ل�صناعات 

�لطاقة، وتعزيز تطوير تكنولوجيات �لطاقة �لمتجددة على 

نطاق و��صع، ودعم �د�رة نوعية �لهو�ء من خلال تخطيط 

ح�صري �أف�صل.

ذ�تها  �لا�صتر�تيجية  �أو�صت  �لاأهد�ف،  هذه  ولتحقيق 

�أن  يجب  �لتي  و�لتد�بير  �ل�صيا�صات  من  و��صعة  بمجموعة 

تاأخذها �لبلد�ن �لعربية في �لاعتبار بغية �لانتقال �لى �إد�رة 

�أكثر ��صتد�مة �قت�صادياً وبيئياً لقطاع �لطاقة. وت�صعى هذه 

�ل�صيا�صات و�لتد�بير �لى تحقيق ما ياأتي:

• �لمناطق 	 في  خ�صو�صاً  �لمجتمعات،  جميع  قدرة  زيادة 

�لريفية و�لنائية، على �لو�صول �لى �لطاقة.

• �عادة �لنظر في �صيا�صات �لطاقة و�لتد�بير �لت�صجيعية 	

تكامل  ل�صمان  �لطاقة  تعرفات  فيها  بما  �لحالية، 

�لاد�رة  ولدعم  و�لاجتماعية،  �لبيئية  �لتكاليف 

�ل�صليمة للقطاع مع �لحفاظ على دعم �لطاقة من �أجل 

�لفقر�ء.

نداء هلال

في كثير من حقول النفط، يتم انتاج كميات كبيرة من الهيدروكربونات 

حقل  على  ي�شح  هذا  ال�شطح.  الى  ا�شتخراجه  عند  الخام  النفط  مع 

نفط  برميل  الـ300000  من  كثير  يحتوي  حيث  قطر،  في  ال�شاهين 

التي يتم انتاجها يومياً على ن�شبة كبيرة من هذا الغاز »الم�شاحب«. 

قبالة  الذي يقع على بعد 70 كيلومتراً  اآبار الحقل،  وعندما تم حفر 

�شاحل قطر ال�شمالي ال�شرقي عام 1992، كان هناك طلب �شغير على 

الغاز. لذلك، كان الغاز الم�شاحب يُحرق عادة، في عملية تعرف بحرق 

الم�شببة  الغازات  انبعاثات  في  ت�شاهم  وهي   ،)Flaring( الغاز 

هو  الغاز  حرق  ذلك،  الى  وا�شافة  المناخ.  وتغير  الحراري  للاحتبا�س 

ذلك  منذ  ارتفع  الغاز  على  الطلب  لكن  والايرادات.  للموارد  هدر 

اأعلى  المنتجين، بين  كبار  التي هي من  ت�شنيف قطر،  الحين، وتم 

نافثي الانبعاثات الكربونية للفرد في العالم.

من  المئة  في   20 عن  م�شوؤولة  كانت  وحدها  ال�شاهين  حقل  عمليات 

حرق الغاز في قطر، حين يُ�شتخدم فقط 3 في المئة من الغاز الم�شاحب 

اأويل  �شركتا مير�شك  اأطلقت  العام 2004،  الموقع. وفي  للا�شتهلاك في 

قطر وقطر للبترول م�شروع ا�شتخلا�س وا�شتخدام غاز حقل ال�شاهين 

النفطي بغية تاأهيله بموجب اآلية التنمية النظيفة. في الحقل الذي 

ال�شمال  مربعاً والذي يقع فوق حقل  تبلغ م�شاحته 2214 كيلومتراً 

للغاز، وهو الاأكبر في العالم، تم تركيب مرافق جديدة لتجميع ونقل 

الى  لاحقاً  وتحويله  ال�شمال،  حقل  في  األفا  من�شة  الى  الم�شاحب  الغاز 

معمل معالجة الغاز في م�شيعيد. ومنذ ذلك الحين، يتم انتاج نحو 

في  بما  يومياً،  الحقل  في  الم�شاحب  الغاز  من  مكعب  متر  مليون   6.2

ذلك الغاز الطبيعي الجاف وغاز البترول الم�شال والمكثفات. ومن تلك 

من  م�شيعيد  الى  يومياً  مكعب  متر  مليون   3.5 تحويل  يتم  الكمية، 

متر  مليون   850 ا�شتهلاك  ويتم  والت�شدير،  المحلي  الا�شتهلاك  اأجل 

 1.1 فقط  ويُحرق  والحرارة،  الطاقة  لتوليد  الموقع  في  يومياً  مكعب 

مليون متر مكعب يومياً.

يبلغ  اإذ  الكربونية،  الانبعاثات  لتخفي�س  قطر  في  الاأكبر  هو  الم�شروع 

في  اأي�شاً  ي�شاهم  وهو  ال�شنة.  في  طن  مليون   2.5 التخفي�س  معدل 

اأن  جهود كفاءة الطاقة في البلاد من خلال زيادة الامدادات من دون 

يرفع ذلك ا�شتهلاك الوقود الاأحفوري. وا�شافة الى ذلك، تعتقد �شركتا 

اآلية جديدة لتمويل  اأنهما ت�شعان  اأويل قطر وقطر للبترول  مير�شك 

التكنولوجيات الخ�شراء وت�شجيع تطوير م�شاريع نموذجية قائمة 

على التكنولوجيات النظيفة في قطر وال�شرق الاأو�شط.

نداء هلال هي كاتبة في مجلة "البيئة والتنمية".

ا�ستخلا�ص وا�ستخدام غاز حقل ال�ساهين النفطي
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• �لاأنظف 	 �لتكنولوجيات  في  �لا�صتثمار�ت  ت�صجيع 

�لمتعلقة بالتنقيب عن �لنفط و�لغاز و�إنتاجهما، و�عتماد 

و�لاجتماعية  �لبيئية  �لتاأثير�ت  لتخفيف  تد�بير 

للقطاع.

• وم�صاريع 	 �لاأقاليم  بين  �لكهرباء  �صبكات  ربط  تعزيز 

�صبكات �لغاز �لطبيعي.

• و�إد�رة 	 تاأ�صي�ض  في  �لخا�ض  �لقطاع  م�صاركة  ت�صجيع 

و�صبكات  �لطاقة  محطات  فيها  بما  طاقة،  مر�فق 

�لتوزيع.

• و��صتهلاكها، 	 �لطاقة  �إنتاج  في  �لكفاءة  تح�صين 

و�لكهرباء  �لنقل  وو�صائل  �ل�صناعات  في  خ�صو�صاً 

�لم�صرفة في ��صتهلاك �لطاقة.

• تعزيز �نتاج و��صتعمال �أنو�ع �لوقود �لاأنظف.	

• �لطاقة 	 تكنولوجيات  ��صتعمال  وتعزيز  تطوير 

�لمتجددة.

• دعم وت�صجيع �لانتاج �لاأنظف في قطاع �لطاقة.	

• دعم �د�رة نوعية �لهو�ء من خلال �لتخطيط �لح�صري 	

نظم  وتاأ�صي�ض  �أف�صل،  ب�صكل  �لاأر��صي  و��صتخد�م 

�لم�صتد�م  للنقل  �قليمية  وتحت  �قليمية  و�صبكات 

و��صتعمال �صيار�ت �أنظف.

تنمية  �أجل  من  للطاقة  �صر�كة  تاأ�صي�ض  بالفعل  وتم 

عن  �لم�صوؤولين  �لعرب  �لوزر�ء  مجل�ض  خلال  من  م�صتد�مة 

بما  �قليمية،  منظمات  مع  �لوثيق  بالتعاون  �لبيئة  �صوؤون 

فيها منظمة �لاأقطار �لعربية �لم�صدرة للنفط وبرنامج �لاأمم 

�لمتحدة للبيئة و�للجنة �لاقت�صادية و�لاجتماعية لغرب �آ�صيا 

�لتابعة للاأمم �لمتحدة.

وبالمثل، فاإن �لقمة �لعربية للتنمية �لاقت�صادية و�لاجتماعية 

�لتي عقدت في �لكويت عام 2009 �صددت ح�صرً� على تعزيز 

تح�صين  في  خ�صو�صاً  �لطاقة،  مجال  في  �لعربي  �لتعاون 

�لطاقة  تطوير  وتعزيز  �لطاقة،  �أبحاث  ودعم  �لطاقة،  كفاءة 

�لمتجددة كو�صيلة لتحقيق تنمية م�صتد�مة )�لاأمانة �لعامة 

لوزر�ء �لكهرباء �لعرب، 2010(.

طاقة  الى  التحول  دون   تحول  التي  العوائق  ز. 

خ�شراء

لاعتماد  �لعربية  �لدول  �تخذتها  �لتي  �لقر�ر�ت  رغم  على 

يجب  عو�ئق  هناك  ��صتد�مة،  �أكثر  طاقة  ��صتر�تيجية 

�لت�صدي لها لتحقيق تقدم. �ن �رتفاع ��صتهلاك �لطاقة لكل 

فرد في �لبلد�ن �لمنتجة للنفط، ف�صلًا عن �رتفاع كثافة �لطاقة 

جدية  تحديات  ي�صكل  �لعالمي،  �لمعدل  من  �أكثر  و�لكربون 

�أكثر ��صتد�مة لا�صتعمال �لطاقة. ويجب  للتحول �لى �نماط 

تقدم  �أن  �أخرى،  جهة  من  للنفط،  �لمنتجة  غير  �لبلد�ن  على 

خدمات طاقة موثوقة في �لمناطق �لريفية كجزء من جهودها 

تعاني  وعموماً،  �لحياة.  نوعية  وتح�صين  �لفقر  لاجتثاث 

�لطاقة  على  �لطلب  في  مت�صارعاً  �رتفاعاً  �لعربية  �لبلد�ن 

ويجب  �قت�صادية.  وتنمية  وح�صرنة  �صكاني  بنمو  مدفوعاً 

�لعمل على ف�صل �لنمو �لاقت�صادي عن ت�صاعد كثافة �لطاقة 

و�لكربون �أثناء �لقيام بالتحول �لى �أ�صكال �أكثر ��صتد�مة من 

من  عدد  تذليل  يجب  �أنه  عليه  �لمتعارف  ومن  �لطاقة.  نظم 

�لعو�ئق لترويج �لطاقة �لم�صتد�مة في �لبلد�ن �لعربية.
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هناك مجموعة من �لعو�ئق �لتي غالباً ما ت�صع حلول �لطاقة 

�أو  �لتنظيمية  �أو  �لاقت�صادية  �لخ�صارة  خانة  في  �لخ�صر�ء 

�لو�صع  �لاأحفورية.  �لطاقة  �أ�صكال  من  بالمقارنة  �لموؤ�ص�صية 

هذه  ت�صنيف  ويمكن  ��صتثناء.  لي�ض  �لعربية  �لمنطقة  في 

�لعو�ئق على �لنحو �لاآتي:

ـ العوائق ال�شيا�شية

كفاءة  تعزيز  دون  تحول  �لتي  �ل�صيا�صية  �لعو�ئق  ت�صمل 

�لطاقة و�أ�صكال �لطاقة �لمتجددة ما ياأتي:

م�صتوى  على  �صعفها  �أو  �ل�صيا�صية  �لاإر�دة  �نعد�م    .1

�لحكومات و�ل�صركات.

�شليمان الحرب�س

اإنها نهاية النفط الرخي�س، لكنها لي�شت نهاية النفط قطعاً. لن تكون 

لدينا تلك الوفرة التي اعتدنا عليها في الما�شي. وهناك اأي�شاً عن�شر بات 

معروفاً، هو اأن معظم الطلب الجديد لنفط اإ�شافي �شوف ياأتي من البلدان 

النامية، ولي�س من بلدان منظمة التعاون الاقت�شادي والتنمية.

وعلى نطاق اأو�شع، �شوف تبداأ فترة انتقالية خلال ال�شنين الخم�شين 

التوقعات  للطاقة.  اأخرى  م�شادر  الى  البترولية  المنتجات  من  المقبلة، 

بعد  العالمي  الطاقة  لمزيج  الطاقة،  خبراء  و�شعها  التي  الاأمد  الطويلة 

خم�شين �شنة اأو اأكثر، ت�شير الى تنامي ح�شة الطاقات المتجددة وما يدعى 

»الفحم النظيف«. لكن اأحداً لا يعلم حقاً كيف �شيكون مزيج الطاقة بعد 

ن�شف قرن.

في  الطاقة  مزيج  اأن  هو  الخبراء،  جميع  عليه  يتفق  وحيد  اأمر  هناك 

مزيج  الى  �شل�س  انتقال  ل�شمان  لكن،  تنوعاً.  اأكثر  �شيكون  الم�شتقبل 

الطاقة غير المعروف هذا، يجب األا تتوقف التدفقات الا�شتثمارية لتطوير 

الموارد البترولية، وعلى منظمة الدول الم�شدرة للبترول »اأوبك« اأن توا�شل 

الحوار مع جميع الاأطراف المعنية للحفاظ على التدفقات المطلوبة.

وثمة جانب اآخر متعلق بال�شنين الخم�شين المقبلة، قلما يُعيره النا�س 

انتباهاً، هو زيادة الا�شتهلاك في البلدان الاأع�شاء. رئي�س �شركة اأرامكو 

على  المحلي  الطلب  اإن  موؤخراً  بو�شطن  في  قال  الفالح  خالد  ال�شعودية 

الطاقة في ال�شعودية كان يتوقع اأن يرتفع نحو 250 في المئة بحلول �شنة 

2028، من نحو 3،4 ملايين برميل من مكافئ النفط يومياً عام 2009 

النفط  كمية  كثيراً  �شيخف�س  وهذا  يومياً.  برميل  ملايين   8،3 نحو  الى 

المتبقية للت�شدير. ولننظر الى العراق اأي�شاً. اإذا كان العراقيون �شيبداأون 

اإنتاج نحو اأربعة ملايين برميل في اليوم، فلنتخيل الكمية التي �شوف 

ي�شتهلكونها، لاأنهم يبنون بلادهم ويعتمدون كلياً على النفط.

اأول  ثم هناك م�شاألة »لعنة الموارد« والحاجة الى التنويع. اذا نظرنا الى 

اأن تعتمد على  الاأع�شاء  الدول  اأوبك، فهو يقول: »على  قرار �شادر عن 

دخل البترول الى حد كبير لمعادلة موازناتها الوطنية ال�شنوية«. لو كان لي 

�شياغة هذا الن�س الاآن لكتبت نقي�شه، ولقلت اإن »على الدول الاأع�شاء األا 

ع. لقد �شكلت هذه الفقرة  تعتمد على...« بكلمات اأخرى، عليها اأن تنوِّ

عائقاً اأمام البلدان الاأع�شاء منذ اليوم الاأول، وهي ما زالت ت�شكل عائقاً. 

وبالطبع، يترافق التنوع مع الحاجة الى تطوير الموارد الب�شرية.

الذين  اأوبك،  خارج  من  النفط  منتجي  حول  هنا  كلمة  اأقول  اأن  يجب 

يتمتعون بالفوائد على ح�شاب �شواهم. لقد كانت اأوبك توؤدي الواجب 

اأذكر  ال�شوق.  ا�شتقرار  ل�شمان  اإجراءات  مراراً  واتخذت  عنهم،  نيابة 

اأنني تناولت طعام الع�شاء في اأحد منتديات الطاقة في مدينة اأك�شفورد 

النفط  �شركات  اإحدى  ادارة  مجل�س  رئي�س  بجانبي  وكان  البريطانية، 

الكبرى. �شاألته: »ماذا تظن �شيحدث لو بنيتَ مرفقاً بترولياً بقدرة 100 

األف برميل في اليوم وو�شعته قيد الاحتياط وجمدته في اليوم التالي؟« 

البلدان  اإن  التالي!«  اليوم  في  وظيفتي  خ�شرت  »لكنت  وقال:  ابت�شم 

الاأع�شاء في اأوبك تقوم حالياً ببناء قدرة زائدة لا تنتجها. فما كلفة عدم 

الا�شتفادة من هذه القدرة المعطلة؟ اإنها كلفة هائلة، يمكن قيا�شها بعدد 

ا�شتثمار هذا  بناوؤها لو تم  التي يمكن  المدار�س والم�شت�شفيات و�شواها 

اأوبك لا ي�شاركون في تحمل  اآخر. والمنتجون من خارج  الراأ�شمال لوجه 

هذا العبء.

اأخيراً، في ما يتعلق با�شتمرارية مقا�شد اأوبك واأهدافها، لا اأعتقد اأن على 

اأوبك كما وردت في نظامها  اأن مهمة  اأن تعدل نهجها. وفي راأيي  المنظمة 

التكيف  على  قدرتها  على  تحافظ  اأن  ويجب  نافذة،  �شتبقى  الداخلي 

انها  تظن  كانت  اأوبك  لكن  الم�شتقبل.  في  الكثيرة  التحديات  لمواجهة 

ت�شتطيع مواجهة الم�شتقبل وتحدياته بما تقوم به من اأنماط ال�شرف 

المتوا�شعة. غير اأنه على المنظمة اأن تفكر في ميزانية طموحة وبتعديل 

نظام التوظيف، وحل م�شكلة تعيين الاأمين العام، التي تبرز كل ثلاث 

علاقة  فهي  الوطنية  البترول  و�شركات  اأوبك  بين  العلاقة  اأما  �شنوات. 

ممتازة اإذا اأتت من اتجاه واحد، اأي ان ت�شتفيد اأوبك من تجربة بع�س 

ما  اأوبك  لدى  فلي�س  العك�س.  ولي�س  »اأرامكو«،  مثل  ال�شركات  هذه 

تقدمه لمثل هذه ال�شركة.

لكن  الاأمد،  الطويلة  ا�شتراتيجيتها  قليلة  اأ�شهر  منذ  اأوبك  اأ�شدرت  لقد 

عليها اأن تحوّلها الى خطة عمل قابلة للتطبيق والتطوير. اأما اذا ظلت 

تلك الا�شتراتيجية خطوطاً عري�شة، فانها لن تجدي نفعاً.

�صليمان الحرب�س هو مدير عام �صندوق اأوبك للتنمية الدولية "اأوفيد". )هذه 

المقالة تعبر عن الراأي ال�صخ�صي للكاتب(.

تنويع م�سادر الطاقة وقاعدة الاقت�ساد الوطني

ر�أي
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ومهمات  �أهد�ف  ذ�ت  وطنية  طاقة  �صيا�صة  �لى  �لافتقار    .2

وقد  �لمتجددة.  �لطاقة  �أو  �لطاقة  كفاءة  لتعزيز  محددة 

�أعلنت 9 بلد�ن عربية فقط عن هذه �لاأهد�ف حتى �لاآن.

بلد�ن  ولدى  و�لموؤ�ص�صية.  �لقانونية  �لاأطر  �صعف    .3

لتعزيز  جيد  ب�صكل  متطور  ت�صريعي  �طار  قليلة  عربية 

ولدى  �لمتجددة.  �لطاقة  وتكنولوجيات  �لطاقة  كفاءة 

�لجز�ئر فقط �طار تعرفات تغذية لتعزيز مو�رد �لطاقة 

�لمتجددة.

�لطاقة  �أ�صو�ق  تحرير  عملية  �كتمال  وعدم  بطء    .4

ز�لت  ما  �لعربية،  �لبلد�ن  معظم  ففي  و�لكهرباء. 

�لطاقة.  �أ�صو�ق  على  تهيمن  �لحكومية  �لاحتكار�ت 

و�لو�صل بال�صبكة و�لو�صول �ليها لا يتو�فر�ن بالت�صاوي 

لتكنولوجيات م�صادر �لطاقة �لمتجددة.

�صعف بر�مج �لاأبحاث و�لتطوير �لمحلية، وم�صروفات    .5

�لاأبحاث و�لتطوير �لتي تتكبدها �لحكومات و�ل�صركات 

منخف�صة، وموؤ�ص�صات �أبحاث �لطاقة �لمتجددة وكفاءة 

�أبعد  �لى  �لتمويل  ينق�صها  �لعربية  �لبلد�ن  في  �لطاقة 

�لحدود.

ـ العوائق ال�شوقية

�لبلد�ن  في  �لمتجددة  و�لطاقة  �لطاقة  كفاءة  �أ�صو�ق  تعتري 

ما  ت�صمل  �لتي  �لعو�مل  من  عدد  نتيجة  �لفو�صى  �لعربية 

ياأتي:

�صعف �لقدرة على �د�رة ون�صر �لمعلومات حول �لفر�ض    .1

�ل�صوقية لتكنولوجيات كفاءة �لطاقة �أو�لطاقة �لمتجددة. 

وو�صطاء �لاأ�صو�ق، مثل �تحاد�ت �ل�صناعات، نادرون.

طلب  �لى  يوؤدي  �لم�صتهلكين  وعي  م�صتوى  �نخفا�ض    .2

منخف�ض في �لاأ�صو�ق. وكان هناك �صك و��صع �لانت�صار 

�لمتجددة  �لطاقة  تكنولوجيات  وموثوقية  �أد�ء  حول 

�أد�ء  �صعف  �أو  �لما�صية  �لتكنولوجيات  �خفاقات  نتيجة 

�لمنتجات �أو نق�ض �لمعلومات.

��صد�ر  وبر�مج  و�لاختبار�ت  �لوطنية  �لمقايي�ض  �نعد�م    .3

�ل�صهاد�ت �لتي �أدت �لى تركيبات رديئة �لنوعية ت�صببت 

في  �لم�صتهلكين  و�أوقعت  �لتقنية  �لم�صاكل  من  بت�صكيلة 

�لمقايي�ض  �نعد�م  �أدى  �لمثال،  �صبيل  فعلى  �لفو�صى. 

�ل�صهاد�ت  ��صد�ر  وبر�مج  و�لاختبار�ت  �لوطنية 

بيار الخوري

دعم  برنامج  لبنان  في  والمياه  الطاقة  وزارة  اأطلقت   ،2010 العام  في 

للم�شترين  مالي  دعم  تقديم  اأ�شا�س  على  ال�شم�شية،  المياه  �شخانات 

تقدم  المركزي،  لبنان  م�شرف  مع  �شراكة  خلال  ومن  مرة.  لاأول 

معفاة  قرو�شاً  ال�شم�شية  المياه  �شخانات  لم�شتري  التجارية  الم�شارف 

الى  واإ�شافة  �شنوات.  خم�س  الى  ت�شل  ت�شديد  فترة  مع  الفائدة  من 

ذلك، تقدم وزارة الطاقة والمياه هبات للم�شترين بغية ت�شريع رواج 

الذين  للم�شتهلكين،  ويحق  الاأ�شواق.  في  ال�شم�شية  المياه  �شخانات 

اللبناني  المركز  قبل  من  مقبولة  �شركات  من  ال�شخانات  ي�شترون 

لحفظ الطاقة، الا�شتفادة من هبة 200 دولار. وتغطي الهبة المقدمة 

من وزارة الطاقة والمياه ال�شخانات الـ 7500 الاأولى بميزانية مقدارها 

الناتجة من  المحت�شبة  الوفورات  تبلغ  اأن  1.5 مليون دولار. ويمكن 

تركيب 7500 �شخان 22.5 جيغاواط �شاعة في ال�شنة.

ي�شعى برنامج دعم �شخانات المياه ال�شم�شية من قبل وزارة الطاقة 

 20000 من  اأكثر  تركيب  ت�شهيل  الى  المركزي  لبنان  وم�شرف  والمياه 

تطور  ت�شريع  هو  الفائدة  من  المعفى  القر�س  من  والهدف  �شخان. 

المركز  وي�شعى  لبنان.  في  ال�شم�شية  بالطاقة  المياه  ت�شخين  �شوق 

اللبناني لحفظ الطاقة اإلى الوفاء بهدف محدد هو 190000 متر مربع 

من م�شاحة اللاقطات المركبة الجديدة بين 2010 و2014 والتو�شل 

الم�شروع.  نهاية  مع  مربع  متر   50000 مقدارها  �شنوية  مبيعات  الى 

للقدرة  المحدد  الهدف  ال�شخانات  �شوق  نمو  يبلغ  اأن  المتوقع  ومن 

ر  وقُدِّ  .2020 �شنة  مربع  متر   1050000 ومقداره  الاإجمالية  المركبة 

طاقة  من  �شاعة  جيغاواط   1000 على  يزيد  ما  مع  يتما�شى  هذا  اأن 

با�شتعمال  عنها  الا�شتغناء  يتم  التي  الجديدة  الاأحفوري  الوقود 

الطاقة ال�شم�شية بدلًا من الكهرباء لت�شخين المياه. و�شوف يتعدى 

الانخفا�س المقدر لانبعاثات غازات الدفيئة التراكمي 3 ملايين طن من 

ثاني اأوك�شيد الكربون مع نهاية �شنة 2020.

والمياه،  الطاقة  وزارة  اأطلقتها  وطنية  مبادرة  الاأهداف  هذه  حددت 

المياه  العالمية لتحويل وتقوية �شوق ت�شخين  المبادرة  بال�شراكة مع 

الاأمم  لبرنامج  م�شترك  تعاوني  برنامج  وهو  ال�شم�شية،  بالطاقة 

البيئة  ومرفق  للبيئة  المتحدة  الاأمم  وبرنامج  الانمائي  المتحدة 

العالمي.

حقق البرنامج نجاحاً في خلق زخم ايجابي في ال�شوق، التي �شهدت 

المئة.  في   300 ن�شبة  ناهز  ال�شم�شية  المياه  �شخانات  على  كبيراً  طلباً 

بال�شركات  الخا�شة  الوطنية  البيانات  لقاعدة  تنقيح  اأحدث  واأ�شار 

المنتجة ل�شخانات المياه ال�شم�شية ن�شره المركز اللبناني لحفظ الطاقة 

الى وجود اأكثر من 88 �شركة موؤهلة الاآن.

والهدف هو تاأمين »�شخان مياه �شم�شي لكل منزل«في لبنان.

بيار الخوري، مدير الم�شروع ـ المركز اللبناني لحفظ الطاقة.

لبنان يدعم �سخانات المياه ال�سم�سية
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تركيبات  �لى  م�صر  في  �ل�صم�صية  �لمياه  ل�صخانات 

�لم�صاكل  من  بمجموعة  ت�صببت  �لنوعية  رديئة  لمنتجات 

�لانت�صار  و��صع  �صلبي  بفهم  ت�صبب  وهذ�  �لتقنية. 

عين  للم�صنِّ حادة  مالية  وم�صاكل  �لم�صتهلكين،  لدى 

�لمحليين.

و�لتوزيع  �لمحلي  و�لت�صنيع  �لتجميع  قدرة  �صعف    .4

كفاءة  تكنولوجيات  مجال  في  و�ل�صيانة  و�لتركيب 

قليلة،  بلد�ن  طورت  وقد  �لمتجددة.  و�لطاقة  �لطاقة 

وهذ�  �لقطاعات.  هذه  في  محلية  قدرة  م�صر،  مثل 

جعل �لبلد�ن تعتمد �أكثر على �لنظم �لم�صتوردة �لعالية 

�لى  �لنفاذ  م�صتويات  �نخفا�ض  �لى  �أدى  ما  �لكلفة، 

�لاأ�صو�ق نتيجة �صعف �لقدرة �ل�صر�ئية.

�لطاقة  كفاءة  لمحترفي  و�لتدريب  �لتعليم  بر�مج  �نعد�م    .5

ما  ونادرً�  �لم�صتويات.  جميع  على  �لمتجددة  و�لطاقة 

�لمناهج  في  �لطاقة  وكفاءة  �لمتجددة  �لطاقة  �دخال  يتم 

�لتعليمية �أو في موؤ�ص�صات �لتدريب �لمهني.

�لملائمة.  �لتمويل  بر�مج  و�نعد�م  �لت�صليف  تو�فر  عدم    .6

�لى  �لو�صول  �لم�صاريع  مطورو  �أو  �لم�صتهلكون  يفقد  فقد 

ق�شبان الرياح فكرة جديدة طورتها �شركة Atelier DNA  للت�شميم 

في نيويورك. فبـدلًا من ا�شتعمال �شفرات �شخمة ت�شدم الرياح، فاإن 

ارتفاعها  يبلغ  والتي  باألياف كربونية  المقواة  الراتينج هذه،  ق�شبان 

55 متراً، تتكون من مجموعة اأقرا�س �شيراميك واأقطاب )اإلكترودات( 

بفعل  الق�شبان  تتمايل  وعندما  وحيـد.  مركـزي  كابـل  بينها  ي�شل 

الرياح، تن�شغط الاأقرا�س بع�شها على بع�س محدثة �شحنة كهربائية 

الكهربائية  المبادئ  وفق  الق�شبان  هذه  تعمل  المجاورة.  الاأقطاب  في 

الاإجهادية اأي تحويل الحركة الى طاقة.

يُجمع التيار الناتج بوا�شطة الكابل ويخزن قي بطاريتين عند قاعدة 

الق�شبان. وتقول ال�شركة ان مجمل الطاقة الكهربائية التي ينتجها 

لاأن  رياح،  توربينات  مزرعة  طاقة  يعادل  قد  الق�شبان  من  �شف 

الق�شبان يمكن اأن تكون اأكثر اكتظاظاً.

  Land Art Generator Initiative م�شابقة  في  الت�شميـم  فاز 

الطاقة  وتوليد  الجمالية  القيمة  بين  تجمع  من�شاآت  تكافئ  التي 

النظيفة على نطاق وا�شع. وعلى رغم اأن ق�شيب الرياح ما زال مجرد 

فكرة، فقد اختير لا�شتعماله في مدينة م�شدر في اأبوظبي، التي �شتكون 

اأول مدينة خالية من الانبعاثات الكربونية والنفايات في العالم، حيث 

�شتتولى 1203 ق�شبان رياح تغذية ال�شبكة بـ20 ميغاواط.

مجلة البيئة والتنمية

ق�سبان الرياح بدل التوربينات في مدينة م�سدر

تحليل �شيا�شات الطاقة في بلدان عربية مختارةالجدول 1

XXXXX

XXXXX

XXXXX

XXXX

XXXXXX

XX

XXXX

XXXXXXX

X

الجزائر

م�شر

الاأردن

لبنان

المغرب

فل�شطين

�شوريا

تون�س

اليمن

الوعيالتزاماتالوكالةالهدف �شركات خدماتالحوافز المالية

الطاقة

اأعمال قانونية

Kraidy, 2010 :الم�صدر



الطاقةالف�شل 923

�أو  �لطاقة  وكفاءة  �لمتجددة  �لطاقة  ل�صر�ء  �لت�صليف 

�أو  �لائتمانية  �لجد�رة  �صعف  ب�صبب  فيهما  �لا�صتثمار 

�صحيح  هذ�  �لر�صاميل.  �أ�صو�ق  تعتري  �لتي  �لفو�صى 

�أو  بالو�صاطة  �لتمويل  حيث  �لريفية  �لمناطق  في  �أي�صاً 

و�لمغرب  لبنان  تغلب  لقد  غائب.  �لجزئي«  »�لت�صليف 

تمويل  بر�مج  باعتماد  �لعو�ئق  هذه  على  وتون�ض 

مبدعة.

�دخل  �صيئ  نحو  على  �لمالية  �لاعانات  تخ�صي�ض    .7

لم�صاعدة  �لقليل  يفعل  هو  فيما  �ل�صوق،  �لى  �لفو�صى 

�لفقر�ء. وقد �أدت �لاعانات �لمالية دورً� حا�صماً في تنمية 

�لو�صول  على  �لفقر�ء  قدرة  زيادة  وفي  �لريفية  �لمناطق 

�لى خدمات �لطاقة �لع�صرية. �ن عدد �لاأ�صخا�ض �لذين 

في  خ�صو�صاً  مرتفع،  �لمنطقة  في  �لفقر  خط  تحت  هم 

بع�ض �لبلد�ن ذ�ت �لدخل �لمنخف�ض لكل فرد.

تاأثير�ت  �لى  يوؤدي  قد  �لطاقة  عن  �لدعم  �ز�لة  فاإن  لذلك، 

�جتماعية �صلبية. لكن نظم �لدعم غير �لكفوءة تنفع �لاأغنياء 

لت�صجيع  �صروري  �لدعم  و��صلاح  �لفقر�ء.  تنفع  مما  �أكثر 

حلول �لطاقة �لخ�صر�ء. �لاأردن و�لمغرب تمكنا بنجاح من �أن 

وهناك  للطاقة.  دعمهما  �صل�ض  وب�صكل  تدريجياً  ي�صتبعد� 

�لى  �لدعم  لو�صول  �صماناً  �صيا�صية  �إ�صلاحات  �لى  حاجة 

�ل�صكان �لم�صتهدفين.

- العوائق الاقت�شادية

�لطاقة  كفاءة  تكنولوجيات  تو�جه  ما  غالباً  �قت�صادياً، 

نتيجة  �ل�صوق  في  عادلة  غير  مناف�صة  �لمتجددة  و�لطاقة 

عو�ئق �قت�صادية. وهذه ت�صمل ما ياأتي:

�لدعم �لحكومي �لكبير ل�صناعة �لنفط و�لغاز يجعل من    .1

�ل�صعب على �لتكنولوجيات �لجديدة �أو �لو�صيطة، مثل 

و�لطاقة  �لطاقة  بكفاءة  �لمتعلقة  و�لخدمات  �لمنتجات 

في  �لانت�صار  من  عالية  معدلات  تحقق  �أن  �لمتجددة، 

�ل�صوق.

�لر�صوم �لجمركية �لمرتفعة �لمفرو�صة على تكنولوجيات    .2

�لتكاليف  �لى  ت�صيف  �لمتجددة  و�لطاقة  �لطاقة  كفاءة 

�لجدوى  يعيق  ما  �لمرتفعة،  �لاأولية  �لر�أ�صمالية 

�لر�صوم  �صكلت  �لمثال،  �صبيل  على  �لاقت�صادية. 

�لجمركية عائقاً رئي�صياً لن�صر �لم�صابيح �لفلورية �لمدمجة 

وقد  �لاأخيرة.  �لاآونة  في  ��صتبعادها  تم  حتى  م�صر  في 

�أثبت ت�صجيع �لت�صنيع �لمحلي لهذه �لمنتجات �أنه �صيا�صة 

�صليمة لتخفي�ض �لتكاليف �لاأولية.

�لوقود  لا�صتعمال  �لخارجية  �لتكاليف  تجاهل  يتم    .3

�لنظيفة.  �لطاقة  تكنولوجيات  مع  بالمقارنة  �لاأحفوري 

تدهور  مع  و�لغاز  �لنفط  على  �لكبير  �لاعتماد  ويتر�فق 

و�نعد�م  �لعامة  بال�صحة  تتعلق  �صلبية  ونتائج  بيئي 

نجيب �شعب

ل�شركة  الدافع  كان  اأوروبا  النووية في  الطاقة  ا�شتخدامات  النقا�س حول 

»مورول« ال�شينمائية الايطالية اإلى اإنتاج فيلم وثائقي بعنوان: »الق�شية 

النووية«. تم عر�س الوثائقي في مهرجان روما للاأفلام في ت�شرين الاأول 

زوايا  من  بقوة  الق�شية  لطرحه  جوائز  ح�شد  حيث   ،2009 )اأكتوبر( 

اأخلاقية وبيئية واقت�شادية.

الفيلم ي�شاأل، بعد ربع قرن على كارثة مفاعل »ت�شيرنوبيل« ال�شوفياتي، 

وثلاثة عقود على الانفجار النووي في مفاعل »ثري مايل اآيلاند« الاأميركي، 

النووية  للحوادث  الكارثية  النتائج  لتحمل  اأخلاقي  مبرر  هناك  هل 

النووية  الطاقة  هل  الطاقة؟  من  المزيد  اإنتاج  الى  الحاجة  لقاء  المحتملة، 

النووية، في ا�شتفتاء  المفاعلات  اإيطاليا حظر  خيار لا بد منه؟ وهل قرار 

ح�شل عقب كارثة ت�شيرنوبيل عام 1986، قرار �شائب؟

حين ات�شلت بي �شركة »مورول« قبل فترة تطلب اجراء مقابلة لفيلم وثائقي 

اإنتاجه، رحبت بالفكرة.  عن الطاقة النووية في المنطقة العربية تعمل على 

فقد وجدت من المفيد الم�شاهمة في اإطلاق نقا�س عربي جدي حول المو�شوع.

فوق  النووية  الا�شعاعات  لانت�شار  المدمرة  الاآثار  من  خائفون  اأنتم  »هل 

م�شابه  الايرانية  المفاعلات  في  حادث  ح�شول  حال  في  العربية  المنطقة 

لحادث ت�شيرنوبيل؟« فاجاأني ال�شوؤال الذي افتتح به محدثي المقابلة، اإذ 

قبل اأن يخاف اللبناني، مثلًا، من اآثار حادث نووي في اإيران على م�شافة 

2000 كيلومتر من بيروت، عليه اأن يخ�شى حادثاً نووياً في مفاعل ديمونا 

الا�شرائيلي على م�شافة 200 كيلومتر، هذا اإذا اقت�شر الاأمر على حادث. 

فمفاعل ديمونا ينتج روؤو�شاً حربية نووية، في بلد قام اأ�شا�شاً على اإلغاء 

ال�شلاح  انت�شار  حظر  معاهدة  على  التوقيع  يرف�س  وهو  اآخر،  �شعب 

المفاعلات  ع�شرات  المتو�شط،  ل�شاطئ  المقابل  المقلب  وعلى  النووي. 

النووية في فرن�شا، يكفي ح�شول حادث في واحد منها لتعبر الا�شعاعات 

البحر اإلى الدول العربية المتو�شطية. وعلى بعد 300 كيلومتر من بيروت، 

تعمل تركيا على بناء مفاعل نووي على �شاطئ »اأكويو« مقابل جزيرة 

قبر�س.

من  عديداً  »ولكن  معلقاً:  فقال  محاوري،  اأجبت  اإلينا،  اأقرب  كلها  هذه 

الدول العربية بداأت برامج لان�شاء محطات نووية«. هذا �شحيح، قلت 

الطاقة،  م�شادر  في  عجزاً  تعاني  الدول  فبع�س  متعددة.  والدوافع  له، 

وا�شتخدامه  لا�شتخراجه  تخطط  اليورانيوم  من  مخزوناً  تمتلك  بينما 

بين المفاعل النووي وا�ستئ�سال المرارة

ر�أي
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جميعاً  وهذه  �لعالمية،  �لاأ�صعار  وتقلبات  �لطاقة  �أمن 

�لحكومات  مو�زنات  على  �قت�صادية  تكاليف  تفر�ض 

�لاأحفوري  �لوقود  لاعتماد  �لبيئية  و�لتاأثير�ت  �لعربية. 

)�أي  �لعامة  بال�صحة  تتعلق  بتكاليف  تت�صبب  ما  غالباً 

خ�صارة �لانتاجية ب�صبب �لمر�ض وتكاليف �لا�صت�صفاء(، 

خ�صائر  و�أخيرً�  �لاأ�صماك،  وم�صائد  �لغابات  في  وتر�جع 

در��صات  وجدت  �لمناخ.  بتغير  ترتبط  �لتحتية  �لبنى  في 

 7 في  �لبيئي  �لتدهور  تكاليف  �أن  �لدولي  �لبنك  �أجر�ها 

بلد�ن عربية تتر�وح بين 2.1% و7.4% من �لناتج �لمحلي 

 Croitoru and( مختلفة  و�صنو�ت  لبلد�ن  �لاإجمالي 

Sarraf, 2010(. وقدرت �لدر��صات هذه �لخ�صائر بن�صبة 
4.8 في �لمئة من �لناتج �لمحلي �لاإجمالي في م�صر )1999( 

و3.7 في �لمئة في �لمغرب )2000( و3.6 في �لمئة في �لجز�ئر 

في  �لتكاليف  هذه  دمج  على  �لقدرة  لكن   .)1998(

�لح�صابات �لوطنية مفقودة في �لمنطقة �لعربية.

قطاع  تخ�سير  الى  المو�سلة  ال�سيا�سات   .III
الطاقة

و��صتهلاكها  �لطاقة  لانتاج  ��صتد�مة  �أكثر  �أنماط  �لى  �لتحول 

�لطاقة،  باأمن  �لمتعلقة  �لطلبات  لمو�زنة  جديدً�  نهجاً  يتطلب 

مع  �لمناخ،  وتثبيت  �لنظيف،  و�لهو�ء  �لفقر،  وتيرة  وتخفي�ض 

�لا�صتمر�ر في تعزيز �لتنمية �لاقت�صادية. و�لا�صتثمار في نظام 

�لطلبات  هذه  لتلبية  �أ�صا�صاً  �عتباره  ينبغي  �لخ�صر�ء  �لطاقة 

و�إد�رة �لتوتر في ما بينها. و�إجر�ء �لتحول من �قت�صاد »بني« 

تحقيقه  يمكن  �لعربية  �لبلد�ن  في  »�أخ�صر«  �قت�صاد  �لى 

�أن  ويجب  موؤ�ص�صية.  وتغيير�ت  �صيا�صية  ��صلاحات  باعتماد 

للعو�ئق  �لت�صدي  على  قادرة  �لمطلوبة  نة  �لممكِّ �لاأو�صاع  تكون 

مع  �صابقاً،  بحثها  تم  �لتي  و�لاقت�صادية  و�ل�صيا�صية  �ل�صوقية 

�قتر�ح �أنظمة وحو�فز محددة من �أجل �لتحول.

طاقوية  وبر�مج  �صيا�صات  �لعربية  �لبلد�ن  بع�ض  �عتمدت 

متنوعة ت�صتهدف �لاأبنية وو�صائل �لنقل و�ل�صناعات. وت�صمل 

هذه �ل�صيا�صات توجيهات تنظيمية و�تفاقيات طوعية وحو�فز. 

ووفق �لمركز �لاقليمي للطاقة �لمتجددة وكفاءة �لطاقة، حددت 

�لطاقة  كفاءة  دون  تحول  �لتي  �لعو�ئق  عدة  عربية  بلد�ن 

على  �لطلب  في  تغيير�ت  �دخال  على  ت�صجع  تد�بير  و�تخذت 

�لطاقة )Kraidy, 2010(. �لجدول 1 يلخ�ض هذه �لتد�بير �لتي 

�تخذتها بع�ض �لدول �لعربية لزيادة كفاءة �لطاقة.

اأ. الاأنظمة

�لاأدو�ت  باأن  �لادر�ك  عند  عادة  �لاأنظمة  �عتماد  يتم 

�لاقت�صادية وحدها لن تكون كافية لتحقيق �أهد�ف �صيا�صة 

غني  الاآخر  والبع�س  الاأردن.  مثل  النووية،  الطاقة  من  الكهرباء  لانتاج 

النووية  التكنولوجيا  الدخول في  التقليدية، لكنه يريد  الطاقة  بم�شادر 

تحت �شعار تنويع م�شادر الطاقة وت�شريع التنمية. لكن الخطر هو في 

المعدات  �شراء  الى  لدفعها  محتملين،  »اأعداء«  من  الدول  بع�س  تخويف 

اإلى هدر الثروات الوطنية في �شباق  النووية، ما قد يوؤدي  والتكنولوجيا 

بل  وامتلاكها،  التكنولوجيا  يقوم على تطوير  لن  ال�شباق  عبثي. وهذا 

وبينهم  الدوليين«،  المبيعات  »مندوبي  من  جاهزة  معدات  �شراء  على 

روؤ�شاء دول، يعر�شون المفاعلات النووية والعتاد الع�شكري على طبق 

واحد مع مبادرات ال�شلام.

اأن يمتلك العرب  اأنت �شد  اأن جوابي ا�شتفز محدثي، ف�شاأل: »هل  يبدو 

التكنولوجيا، بما فيها النووية؟« اأنا اأرغب اأن يطوّر العرب ويمتلكوا كل 

التكنولوجيا، وكذلك العلم والاأدب والفن. لكن ماذا يعني �شراء مفاعل 

نووي، وما زال كبار القوم يق�شدون م�شت�شفيات اأوروبا واأميركا للعلاج 

ماذا  النووية،  المفاعلات  قبل  والاأمرا�س؟  الا�شابات  اأب�شط  من  حتى 

الفيزياء  اأو  اأو الهند�شة  اأكان في الطب  حققنا في مجال البحوث العلمية، 

اأو الاجتماع؟ العرب ما زالوا في اأدنى مرتبة بين  اأو الاقت�شاد  اأو الكيمياء 

العلمي. فلنعتبر:  للبحث  المخ�ش�شة  الميزانيات  العالم في حجم  مناطق 

الدول العربية، التي تنتج 60 في المئة من مياه البحر المحلّاة في العالم، ما 

بالكامل، وفي معظم  الغيار  المعدات والتكنولوجيا وقطع  زالت ت�شتورد 

الحالات ت�شتورد الفنيين والم�شغّلين مع الاآلات. فهل يكون لبناء مفاعل 

البحر؟  اأجهزة تحلية مياه  اأولوية فوق بناء م�شنع لانتاج فيلتر  نووي 

اأو هل يكون اأهم من تطوير الخدمات الطبية، فلا ي�شطر المواطنون اإلى 

ال�شفر لجراحة ب�شيطة مثل ا�شتئ�شال المرارة؟

وفي النهاية، األي�س من الاأجدى ا�شتثمار جميع الامكانات المتاحة للطاقة 

المتجددة، خا�شة من ال�شم�س والرياح، وهي متوافرة ونظيفة وماأمونة، 

قبل اإنتاج الكهرباء النووية؟

وجهة  تحديد  �شرط  وامتلاكها،  التكنولوجيا  تطوير  العرب  حق  من 

ال�شلامة  اعتبارات  احترام  و�شمن  الحقيقية  الحاجات  وفق  ا�شتعمالها 

بيع  بهدف  الم�شطنعة  التخويف  لعبة  في  الوقوع  حذار  لكن  والاأمان. 

»ب�شائع« كا�شدة.

ورئي�س  والتنمية  للبيئة  العربي  للمنتدى  العام  الاأمين  هو  �صعب  نجيب 

تحرير ونا�شر مجلة البيئة والتنمية.

اي�صت،  ميدل  بر�صبكتف  والتنمية،  البيئة  مجلة  في:  ن�شر  تعليق 

ميديتران�س
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�لطاقة. وعموماً، تفر�ض �لاأنظمة تد�بير محددة ت�صتخدم 

ت�صمل  وقد  حكومية.  ومر��صيم  ملزمة  قانونية  �أو�مر 

تتبناها  �أن  يمكن  �لتي  �لتنظيمية  �لتد�بير  من  مجموعة 

�لبلد�ن �لعربية ما ياأتي:

1. مقايي�س محفظة الطاقة المتجددة

�أنظمة  �أو  �صيا�صات  هي  �لمتجددة  �لطاقة  محفظة  مقايي�ض 

من  كهربائه  من  معينة  ن�صبة  بتوليد  �لبلد  تلزم  حكومية 

�لطاقة  محفظة  مقايي�ض  �آلية  متجددة.  طاقة  م�صادر 

�أو  �لحكومية  �لطاقة،  مر�فق  عموماً  تلزم  �لمتجددة 

�لخا�صة، باإنتاج جزء محدد من كهربائها من م�صادر طاقة 

�لالتز�م  بهذ�  عموماً  يفي  �أن  بلد  كل  على  ويجب  متجددة. 

بما  �لمتجددة،  �لطاقة  م�صادر  من  مجموعة  با�صتخد�م 

�لجوفية  و�لحر�رة  �لحيوية  و�لكتلة  و�ل�صم�ض  �لرياح  فيها 

�لاأو�مر  بع�ض  تحدد  �أخرى.  متجددة  �أوم�صادر  و�لمياه، 

مزيج  �لمتجددة  �لطاقة  محفظة  بمقايي�ض  �لمتعلقة  �لملزمة 

�لتكنولوجيا، لكن من �لاأكثر تعقلًا ترك �لمر�فق تحدد �أف�صل 

مجموعة من م�صادر �لطاقة �لمتجددة للا�صتثمار فيها وفاءً 

للتطبيق  �لتكنولوجيا  هذه  قابلية  على  �لمبني  بالمقيا�ض 

�لطاقة  محفظة  مقايي�ض  �أن  وبما  �لاقت�صادية.  و�لجدوى 

�لخا�ض  �لقطاع  على  تعتمد  فهي  لل�صوق،  ملزمة  �لمتجددة 

لتنفيذها. وبما �أن مر�فق �لطاقة في معظم �لبلد�ن �لعربية 

محفظة  مقايي�ض  تنفيذ  فاإن  �لحكومات،  قبل  من  مملوكة 

�لموؤ�ص�صية  �لا�صلاحات  ت�صريع  يتطلب  �لمتجددة  �لطاقة 

�لطاقة  منتجي  �لاعتبار  في  تاأخذ  لكي  �لطاقة  قطاع  في 

�لم�صتقلين. وهذ� يتطلب �أي�صاً تاأ�صي�ض هيئة ناظمة لا�صد�ر 

الديزل الحيوي في الامارات العربية المتحدة من الزيت المتخلف من مطاعم ماكدونالدز

الت�شغيلية  بالحلول  المتخ�ش�شة  فيولز«  »نيوترال  با�شرت �شركة 

الكفوءة بالطاقة انتاج الديزل الحيوي )بيوديزل( بتحويل الزيت 

الامارات  في  المحلية  ماكدونالدز  مطاعم  من  الم�شتعمل  النباتي 

لت�شغيل  المنتج  الحيوي  الديزل  وي�شتعمل  المتحدة.  العربية 

ماكدونالدز،  ك�شركة  التابعة  اللوج�شتية  الخدمات  �شاحنات 

من  الم�شتلم  والزيت  عادي.  ديزل  محرك  اأي  في  ا�شتعماله  ويمكن 

الطعام، ولذلك يخف�س  الناتجة من تح�شير  المخلفات  ال�شركة هو 

بالمقارنة مع وقود  المئة  الى 80 في  الكربونية بن�شبة 60  الانبعاثات 

الديزل التقليدي.

قيد  هو  اذ  نوعه،  من  الاأول  لي�س  هذا  الحيوي  الديزل  برنامج 

الت�شغيل من قبل مطاعم ماكدونالدز في األمانيا وبريطانيا ومناطق 

اأف�شل  مهمة  توؤدي  العملية  لكن  المتحدة.  والولايات  البرازيل  في 

الطاقة  �شوؤون  في  باحث  وهو  ميلز،  روبن  �شرح  فقد  الامارات.  في 

اأن   )BBC( البريطانية  الاذاعة  هيئة  مع  مقابلة  في  دبي،  مقره 

خطر الديزل الحيوي هو اأن هناك امكانية باأن يتخثر، م�شكلًا مادة 

النهاية تتجمد على درجات حرارة منخف�شة. طبعاً،  هلامية وفي 

درجات الحرارة المنخف�شة لي�شت م�شكلة في الامارات، ولذلك يزول 

هذا الخطر.

�شعر  تدعم  الامارات  اأن  هي  البلاد  تواجهها  واحدة  م�شكلة  هناك 

مثل  �شركات  على  ال�شعب  من  يجعل  ما  الم�شخة،  عند  الوقود 

اعتبر رئي�س  اأن تناف�س وتحقق ربحاً. ومع ذلك،  نيوترال فيولز 

مجل�س ادارة نيوترال فيولز كارل فيلدر ذلك بمثابة فر�شة »لتكون 

�شركته اأكثر كفاءة واأكثر مناف�شة«.

الامارات هي ثامن اأكبر منتج للنفط في العالم، ما يجعل الدعم الذي 

يلقاه م�شروع الديزل الحيوي اأمراً م�شتغرباً. وقد با�شرت �شلا�شل 

مطاعم اأخرى ابداء اهتمام بالبرنامج اأي�شاً.

نيوترال  في  المنتدب  الادارة  مجل�س  ع�شو  الجفال  عبداللـه  يقول 

فيولز في دبي التي باتت اأول منتج تجاري للديزل الحيوي 100 في 

المئة في ال�شرق الاأو�شط: »الاآن اأ�شبحت ال�شركات اأكثر وعياً للم�شائل 

البيئية وهي تريد اأن تكون، قدر الم�شتطاع، م�شتدامة بيئياً«. وقد 

دعمت العملية ادارة التنمية الاقت�شادية لدى حكومة دبي.

وينح�شر  فيولز  لنيوترال  الوحيد  الزبون  حالياً  هي  ماكدونالدز 

بتو�شيعه  اآمالًا  هناك  لكن  المتحدة،  العربية  الامارات  في  الم�شروع 

لي�شمل منطقة اأو�شع.
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�لطاقة  منتجي  قبل  من  لها  �لامتثال  و�صمان  �لقو�نين 

�لم�صتقلين. في �لعام 2010، كان لدى �أكثر من 100 بلد نوع 

�لمتجددة،  �لطاقة  باأهد�ف  �لخا�صة  �ل�صيا�صية  �لتد�بير  من 

.)REN21, 2010( 2005 بالمقارنة مع 55 بلدً� عام

حدد عدد من �لبلد�ن �لعربية �أهد�فاً للطاقة �لمتجددة، كما 

هو مبين في �لجدول 2. وقد �أعلنت �لحكومة �للبنانية �أنها 

تزمع �لوفاء بمقيا�ض محفظة �لطاقة �لمتجددة �لبالغ 12 في 

طاقة  وتعتبر   .)REN21, 2010(  2020 �صنة  بحلول  �لمئة 

�قت�صادياً،  جدوى  �لاأكثر  �لمتجددة  �لطاقة  م�صدر  �لرياح 

�لمئة  في   85 بنحو  تون�ض  في  ت�صتاأثر  �أن  �لمتوقع  من  حيث 

من ح�صة �لطاقة �لمتجددة بحلول �صنة 2020. ولدى م�صر 

قدرة �صنوية على توليد طاقة �لرياح مقد�رها 550 ميغاو�ط 

م�صادر  ن�صر  �أن  يقدر  �لاأردن،  وفي   .)NEEAP 2010a(

�لطاقة �لمتجددة من خلال مقيا�ض محفظة �لطاقة �لمتجددة 

�لرئي�صية  �لطاقة  �نتاج  من  �لمئة  في   10 بنحو  ي�صتاأثر  �صوف 

.)REN21, 2010( 2020 في �لبلاد بحلول �صنة

2. مقايي�س كفاءة الطاقة

�لاأبنية  في  �لنهائي  �لا�صتعمال  طاقة  كفاءة  تح�صين  �إن 

من  عالمياً  يعتبر  و�لنقل  و�لت�صنيع  و�لتجارية  �ل�صكنية 

�لطاقة  ��صتهلاك  تخفي�ض  ��صتر�تيجيات  بين  �أماناً  �لاأكثر 

بالتكاليف  �قت�صادً�  و�أكثرها  �لدفيئة  غاز�ت  و�نبعاثات 

)بالن�صبة �لى �لمقد�ر نف�صه من �لفائدة �لنا�صئة منها(. ويتم 

�عتماد مقايي�ض كفاءة �لطاقة في �أنحاء �لعالم للم�صاعدة في 

�د�رة نمو �لطلب على �لكهرباء، وتخفي�ض �أ�صعار �لكهرباء، 

وتقليل �لانبعاثات، و�لت�صدي للمخاوف �لمتعلقة بموثوقية 

.)IEADSM, 2010( لنظام�

�لطاقة.  بكفاءة  تتعلق  �أهد�فاً  عربية  بلد�ن  عدة  �أعلنت 

فحدد �لمغرب هدفاً لتحقيق وفر بن�صبة 12 في �لمئة من كفاءة 

�لطاقة بحلول 2020، ولبنان 5 ـ 10 في �لمئة بحلول 2020، 

و�لجز�ئر 16 في �لمئة بحلول 2020، وم�صر 10 في �لمئة بحلول 

2020 و15 في �لمئة بحلول Kraidy, 2010( 2030(. وحددت 

�أنه  ويقدر   .2011 بحلول  �لمئة  في   20 بن�صبة  هدفاً  تون�ض 

بين 2005 و2008، وفرت خطة �لطاقة �لنظيفة 1.2 بليون 

�لتون�صية  بالحكومة  �لخا�صة  �لكهرباء  فاتورة  من  دولار 

ي�صدد  �لفل�صطينية،  �لاأر��صي  وفي   .)NEEAP, 2010b(

قانون �لكهرباء �لعامة للعام 2009 على تعزيز كفاءة �لطاقة 

لتحقيق  هدفاً  ويحدد  �لاقت�صادية  �لقطاعات  مختلف  في 

وفر في �لطاقة بن�صبة 10 في �لمئة بحلول 2020.

3. قوانين البناء الكفوء بالطاقة

عموماً  بالطاقة  �لكفوء  �لبناء  ومقايي�ض  قو�نين  �صتعمل  تُح

لتحديد �لحد �لاأدنى لمتطلبات �لت�صميم و�لان�صاء �لكفوءين 

بالطاقة، في ما يتعلق بالاأبنية �لجديدة و�لمجددة �لتي توؤثر 

حياة  طو�ل  منها  �لناتجة  و�لانبعاثات  �لطاقة  ��صتعمال  في 

�لمبنى. وتوفر �لاأبنية �لكفوءة بالطاقة، بالا�صافة �لى مز�ياها 

�لمعمارية �لمتقدمة، فو�ئد �قت�صادية وبيئية. وت�صغيلها �أكثر 

بالطاقة  �لكفوءة  �لاأبنية  �أن  كما  بالكلفة.  و�قت�صادً�  ر�حة 

خلال  من  و�ل�صناعة  للاأعمال  �قت�صادية  فر�صاً  تخلق  قد 

ت�صجيع �لطلب على مو�د وتكنولوجيات جديدة.

اأهداف الطاقة المتجددة لدى العربالجدول 2

الاأهدافالبلد

رياح:100 ميغاواط بحلول 2015، حرارة �صم�صية: 170 ميغاواط بحلول 2015، فوتوفولطية �صم�صية: 5،1 ميغاواط بحلول 2015، توليد م�صترك: 450 الجزائر

ميغاواط بحلول 2015، طاقة �صم�صية مركزة: 500 ميغاواط بحلول 2010

توليد طاقة متجددة: 20% بحلول 2020، بما في ذلك 12% من الرياح )نحو 7200 ميغاواط( و8% من المياه والفوتوفولطية ال�صم�صيةم�شر

رياح: 600 ـ 1000 ميغاواط، فوتوفولطية �صم�صية: 300 ـ 6000 ميغاواط، نفايات الى طاقة: 20 ـ 50 ميغاواطالاأردن

قدرة متجددة: 5% بحلول 2020الكويت

قدرة متجددة: 12% بحلول 2020لبنان

رياح: 280 ميغاواط بحلول 2012 و1500 ميغاواط بحلول 2030، طاقة �صم�صية مركزة: 50 ميغاواط بحلول 2012 و800 ميغاواط بحلول 2030، ليبيا

فوتوفولطية �صم�صية: 150 ميغاواط بحلول 2030

مياه �صاخنة �صم�صية: 400،000 متر مربع بحلول 2012 و1،7 مليون متر مربع بحلول 2020، رياح: 1440 ميغاواط بحلول 2015، مائية �صغيرة: 400 المغرب

ميغاواط بحلول 2015

قدرة متجددة: 20% بحلول 2020فل�شطين

رياح: 330 ميغاواط بحلول 2011، ، فوتوفولطية �صم�صية: 15 ميغاواط بحلول 2011، مياه �صاخنة �صم�صية: 740،000 متر مربع بحلول 2011تون�س

REN21, Global Status Report 2010 :الم�صدر
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لكفاءة  جذ�باً  مجالًا  �لعربية  �لمنطقة  في  �لبناء  قطاع  يوفر 

�لن�صاط  مقيا�ض  �صوء  في  �لانبعاثات،  وتخفي�ض  �لطاقة 

حر�رية  قيا�صية  متطلبات  تحديد  تم  لبنان،  في  �لمبنى.  في 

�لاأبنية  لغلافات  �لحر�ري  �لاأد�ء  لتح�صين  بالاأبنية  خا�صة 

�لتي يجب �أن تنعك�ض في تح�صين �لر�حة وتخفي�ض �لطاقة 

�للازمة لتدفئة وتبريد �لمكان )وز�رة �لاأ�صغال �لعامة و�لنقل، 

2005(. وقد بو�صر في م�صروع �قليمي يتعلق بكفاءة �لطاقة 

 MED( �لمتو�صط  �لبحر  حو�ض  بلد�ن  في  �لان�صاء  قطاع  في 

ENEC –(، بتمويل من �لاتحاد �لاأوروبي لزيادة ��صتعمال 
�جر�ء�ت كفاءة �لطاقة ونظم �لطاقة �لمتجددة في �لاأبنية في 

 .)MED – ENEC 2011( �لمتو�صط  و�صرق  جنوب  بلد�ن 

�لاأعمال،  وتطور  �ل�صيا�صية  �لن�صائح  عن  �لنظر  وب�صرف 

يجب �لت�صديد بنوع خا�ض على دعم بر�مج �لاأبنية �لكبيرة 

و�لاأكثر كفاءة بالطاقة.

في  �ل�صم�صية  �ل�صاخنة  بالمياه  �لخا�صة  �لملزمة  �لاأو�مر 

على  ومتنامياً  قوياً  �تجاهاً  تمثل  �أن  يمكن  �لجديدة  �لاأبنية 

قو�نين  تفر�ض  �أن  ويجب  و�لمحلي.  �لوطني  �لم�صتويين 

�لبناء �لوطنية م�صتويات دنيا للمياه �ل�صاخنة �ل�صم�صية في 

�لاأبنية �لجديدة و�لمجددة.

4. مقايي�س كفاءة وقود ال�شيارات

�لبلد�ن  في  للطاقة  �لم�صتهلك  �لرئي�صي  �لقطاع  هو  �لنقل 

�لا�صتهلاك  من  �لمئة  في   30 بنحو  ي�صتاأثر  �إذ  �لعربية، 

�لاجمالي )�أنظر �ل�صكل 9(. و��صافة �لى ذلك، ي�صتاأثر وقود� 

جميع  من  �لمئة  في   53 بـ  �لنقل  ل�صيار�ت  و�لديزل  �لبنزين 

على  يجب  لذلك،   .)13 �ل�صكل  )�أنظر  �لبترولية  �لمنتجات 

�لبلد�ن �لعربية �أن تحدد مقايي�ض معدل �لاقت�صاد بالوقود 

وت�صعها مو�صع �لتنفيذ في ما يتعلق بال�صيار�ت �لجديدة، 

وقد  �لم�صتوردة.  �ل�صيار�ت  على  �أد�ء  مقايي�ض  تفر�ض  و�أن 

في  فعالة  تكون  �ل�صيار�ت  وقود  كفاءة  مقايي�ض  �أن  تبين 

طو�ل  �لدفيئة  غاز�ت  و�نبعاثات  �لوقود  ��صتهلاك  تخفي�ض 

�أي  �لاآن  حتى  هناك  لي�ض  �أنه  بالذكر  وجدير  �ل�صيارة.  عمر 

بوقود  �لاقت�صاد  بكفاءة  تتعلق  مقايي�ض  لديه  عربي  بلد 

�ل�صيار�ت. وبما �أن حجم ��صطول �ل�صيار�ت يتنامى ب�صرعة 

بوقود  للاقت�صاد  مقايي�ض  تنفيذ  فاإن  �لعربية،  �لبلد�ن  في 

�ل�صيار�ت يجب �أن يكون �أولوية.

5. مقايي�س كفاءة الاأدوات والمعدات والم�شابيح

تفر�ض  �أن  �لعربية  �لبلد�ن  في  �لتنظيمية  �ل�صلطات  على 

و�لم�صابيح  و�لمعد�ت  �لاأدو�ت  بكفاءة  تتعلق  �أد�ء  مقايي�ض 

و�لمر�فق  �لتجارية  و�لمكاتب  �ل�صكنية  �لاأبنية  في  �لكهربائية 

مر�حل  على  �لتخل�ض  يجب  ذلك،  �لى  و��صافة  �ل�صناعية. 

�لمقايي�ض،  هذه  �عتماد  حالياً  ويتم  �لم�صعة.  �لم�صابيح  من 

�أنحاء �لعالم بغية  �أد�ء �لطاقة، في  مقرونة بمل�صقات تبين 

تم  وحيثما  �لطاقة.  كفاءة  في  ممكن  تح�صن  �أكبر  تحقيق 

�لطاقة  في  كبير  وفر  عن  غالباً  �أ�صفرت  �لتد�بير  هذه  تنفيذ 

وتخفي�ض للانبعاثات.

�أن ت�صتمل فئات �لمعد�ت �ل�صكنية على مكيفات هو�ء  ويجب 

��صاءة  ومثبتات  مياه  �صخانات  وعلى  �لغرف  وفي  مركزية 

ملاب�ض.  ومجففات  وملاب�ض  �صحون  وغ�صالات  وثلاجات 

وبالن�صبة �لى �لاأبنية �لتجارية، يجب �أن ت�صتمل فئات �لمعد�ت 

حر�رة  وم�صخات  ومبرد�ت  مركزية  هو�ء  مكيفات  على 

مكتبية  ومعد�ت  وثلاجات  وم�صابيح  ماء  و�صخانات  ومر�وح 

)�أجهزة كومبيوتر ونا�صخات وطابعات وما�صحات و�صا�صات 

وماكينات بيع(. ويجب �أن تنطبق مقايي�ض �لكفاءة �لخا�صة 

بالمر�فق �ل�صناعية على �لمحركات باأنو�عها و�أحجامها �لمختلفة 

�للا�صلكية،  و�لتردد�ت  �لمقاومات  ذ�ت  �لكهربائية  و�لاأجهزة 

�لم�صعة  و�لم�صابيح  �لهو�ء،  وتكييف  و�لتهوئة  �لتدفئة  ونظم 

و�لفلورية وم�صابيح �لتفريغ �لعالي �ل�صدة.

�لمنطقة  في  و�لمعتمدة  بالطاقة  �لمتعلقة  �لمقايي�ض  وتختلف 

�أعدت  �لمثال،  �صبيل  على  ف�صورية،  �آخر.  �لى  بلد  من 

تتعلق  مل�صقات  لو�صع  �صنة   15 مدته  برنامجاً   2003 عام 

بالكفاءة على �لثلاجات، ما قد يحقق وفرً� �جمالياً مقد�ره 

51 جيغاو�ط �صاعة من �لكهرباء �صنوياً نتيجة لتنفيذ هذه 

و�صع  برنامج  يخف�ض  �صوف  �صنة،   15 وخلال  �لمقايي�ض. 

�لمل�صقات ��صتعمال �لكهرباء بمقد�ر 750 جيغاو�ط �صاعة، 

وهذه كمية كانت �صت�صتلزم �ن�صاء محطة طاقة بقدرة 100 

تحظر  و�صوف   .)Brida and Kraidy, 2010( ميغاو�ط 

غير  �لم�صعة  �لم�صابيح  ��صتير�د  لبنان  في  �لطاقة  �صيا�صة 

م�صروعاً  �أي�صاً  لبنان  و�أطلق   .2014 �صنة  بحلول  �لكفوءة 

لتوزيع 3 ملايين م�صباح فلوري مدمج كفوء بالطاقة على 

�لوحد�ت �ل�صكنية في �أنحاء �لبلاد من دون مقابل. وحددت 

وغ�صالات  للثلاجات  �لطاقة  بكفاءة  تتعلق  مقايي�ض  م�صر 

.)Blan Bleu, 2007( لملاب�ض ومكيفات �لهو�ء�

ب. الحوافز

1. ا�شلاحات الدعم

�لاأ�صر  لانت�صال  للطاقة  م�صتهدف  دعم  �لى  حاجة  هناك 

و�لمجتمعات �لريفية �لمنخف�صة �لدخل من �لفقر. لكن �لدعم 

�لعربية  �لبلد�ن  في  و�لكهرباء  �لاأحفوري  للوقود  �لو��صع 

�لدعم  هذ�  �أدى  وقد  �لفقر�ء.  على  �لتركيز  في  غالباً  ف�صل 

وفر�ض  �لطاقة،  ��صتعمال  في  مبالغة  �لى  �لم�صتهدف  غير 

�لهيئات  قدرة  وقيّد  �لحكومية،  �لتمويلات  على  عبئاً 

�لناظمة على كبح �لطلب. وت�صتمل �لتاأثير�ت غير �لمبا�صرة 

�لهو�ء،  تلوث  و�زدياد  �لاقت�صادية،  �لانتاجية  �نخفا�ض 
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و�رتفاع معدلات �نبعاثات غاز�ت �لدفيئة.

�لوقود  ��صتهلاك  لدعم  �لتدريجي  �لا�صتبعاد  يكون  وقد 

تطور  تحدد  كي  �لحكومات  لدى  قوية  �أد�ة  �لاأحفوري 

نظامها �لطاقوي على �لمدى �لبعيد. ويمكن ��صتعمال �لوفر 

من تخفي�ض �أو �ز�لة �لدعم �لحكومي كحو�فز مالية لتعزيز 

�لمتجددة.  �لطاقة  وم�صادر  �لطاقة  كفاءة  في  �لا�صتثمار�ت 

و�صتكون هذه �لحو�فز مطلوبة لت�صريع ن�صر تكنولوجيات 

لتطور  �لمبكرة  �لمرحلة  خلال  �لاأ�صو�ق  في  �لمتجددة  �لطاقة 

 ،)IEA, 2009( �لدولية  �لطاقة  لوكالة  ووفقاً  �ل�صوق. 

 5.8 ن�صبته  �نخفا�ض  �لى  للدعم  �لتام  �لرفع  يوؤدي  �صوف 

ف�ض �لمئة في �لانبعاثات �لكربونية بحلول 2020.

2. توفير حوافز ل�شراء معدات كفوءة بالطاقة من قبل 

الم�شتعملين النهائيين

على �لحكومات �لعربية �أن تاأخذ في �لاعتبار مبادر�ت توفر 

حو�فز ل�صر�ء معد�ت و�أدو�ت كفوءة بالطاقة من قبل �لاأ�صر 

�لحو�فز  تقديم  يمكن  �لمثال،  �صبيل  فعلى  و�لموؤ�ص�صات. 

�لتدفئة  ونظم  �لاأبنية  وغلافات  �لد�خلية  للاإ�صاءة  �لمالية 

و�لتبريد و�لتهوئة وت�صخين �لمياه �لتي توؤدي �لى تخفي�ض 

في �جمالي ��صتهلاك �لطاقة و�لكهرباء في �لمبنى. ويمكن 

��صتعمال قيا�ض متدرج يكون بموجبه مقد�ر �لحافز �لمالي 

متنا�صباً مع �لانخفا�ض في ��صتهلاك �لطاقة في ما يتعلق 

تخف�ض  �لتي  �لحو�فز  هذه  �لتقليلدي.  �لقاعدي  بالخط 

دورً�  توؤدي  بالطاقة  كفوءة  وخدمات  منتجات  �صر�ء  كلفة 

رئي�صياً في تحفيز �لطلب عليها وتطوير �صل�صلة قيم قوية 

تتعلق بكفاءة �لطاقة.

قد ت�صمل �لحو�فز �لمالية �لخا�صة بكفاءة �لطاقة مجموعة 

�ل�صريبية،  �لحو�فز  فيها  بما  �لاأ�صكال،  من  متنوعة 

و�لح�صوم  �لفو�ئد،  �لمنخف�صة  و�لقرو�ض  و�لهبات، 

�لتاأجير  وبر�مج  �ل�صند�ت،  ��صد�ر  وبر�مج  �لت�صجيعية، 

�لمبنية  و�لحو�فز  بالتمليك،  ينتهيان  �للذين  و�لا�صتئجار 

تنفيذ  بالفعل  تم  وقد   .)DSIRE, 2011( �لاأد�ء  على 

من  بالطاقة  كفوءة  م�صابيح  توزيع  وتم  �لحو�فز.  بع�ض 

دون مقابل في لبنان و�لامار�ت �لعربية �لمتحدة، وباأ�صعار 

قرو�ض  نحت  مُح تون�ض،  وفي  و�لمغرب.  م�صر  في  مدعومة 

غير  �لقديمة  �لثلاجات  لا�صتبد�ل  �لفو�ئد  منخف�صة 

�لكفوءة �لتي كانت قيد �لا�صتعمال لاأكثر من 10 �صنو�ت، 

وبذلك تم ��صتبد�ل ما مجموعه 400 �ألف وحدة.

�ن ت�صجيع و�صع مقايي�ض ومل�صقات تتعلق بكفاءة �لطاقة 

قوية  حو�فز  يوفر  �أن  �صاأنه  من  �لكهربائية  �لاأدو�ت  على 

في  منتجاتهم،  في  �لطاقة  كفاءة  يح�صنو�  كي  للمنتجين 

لاتخاذ  يحتاجونها  �لتي  بالمعرفة  �لم�صتهلكين  يزود  حين 

وبالا�صتر�ك  �لمعلومات.  من  مزيد  على  مبني  �صر�ء  قر�ر 

�لاأدو�ت  بكفاءة  تتعلق  ومل�صقات  مقايي�ض  تحديد  مع 

حملة  تطلق  �أن  �لعربية  �لحكومات  على  يجب  و�لمعد�ت، 

تعليمية وتوعوية د�ئمة حول مل�صقات �لكفاءة هذه كجزء 

من محاولة لتثقيف �لم�صترين و�لم�صتهلكين.

3. ت�شجيع التحول الى م�شادر الطاقة المتجددة

�لحو�فز  توؤدي  متجددة،  طاقة  نظم  تركيب  �لى  بالن�صبة 

في  رئي�صياً  دورً�  �لاأولية  �لر�أ�صمالية  �لكلفة  تخف�ض  �لتي 

وي�صيع  ن�صيطة.  �مد�د�ت  �صل�صلة  وتطوير  �لطلب  تحفيز 

�لاآن دعم �صخانات �لمياه �ل�صم�صية في عدة بلد�ن عربية، 

ر�أ�صمالية  هبات  وتتو�فر  وتون�ض.  ولبنان  م�صر  فيها  بما 

و�عفاء�ت  �لفو�ئد  منخف�صة  وقرو�ض  ت�صجيعية  وح�صوم 

من �صر�ئب �لقيمة �لم�صافة لدعم �لتكاليف �لاأولية ل�صر�ء 

�لمتجددة.  �لطاقة  تركيبات  �أو  �ل�صم�صية  �لمياه  �صخانات 

مارك�ص اأند �سبن�سر ـ دبي تتبنى حلول الا�ساءة الكفوءة

العلامات  من  هي  دبي،  �شنتر،  �شيتي  ديرة  في  �شبن�شر  اأند  مارك�س 

تتبنى  التي  والفطيم  الفطيم.  مجموعة  تمثلها  التي  الرائدة  التجارية 

ممار�شات اأكثر ا�شتدامة، كان اأحدث ما لديها مفهوم حديث لمتجر طورته 

الدولي.  لفريقها  التوجيهية  الخطوط  بموجب  �شبن�شر  اأند  مارك�س 

و�شكلت الا�شاءة معياراً رئي�شياً لهذا المفهوم، وتم ت�شميم حل ابداعي 

من قبل فريق الت�شميم المركزي التابع لفيليب�س.

في   LED طراز  من  واأخرى  بالطاقة  كفوءة  ا�شاءة  مثبتات  تركيب  تم 

الهدف  وكان  المتجر.  وموؤخرة  الملاب�س  تغيير  وغرف  المبيعات  منطقة 

وتم  المبتغاة.  الا�شاءة  موا�شفات  لتحقيق  مثلى  اإنارة  كمية  �شمان 

وتقليل  المو�شول  الكهربائي  الحمل  تخفي�س  خلال  من  وفر  تحقيق 

مواعيد ال�شيانة. وتم اأي�شاً ا�شتعمال اأجهزة تحكم بالا�شاءة من طراز 

دينالايت في غرف تغيير الملاب�س لاإحداث تفاعل متبادل مع المت�شوقين 

و�شمان كفاءة ا�شافية في الطاقة.

في  وفر  مع  مثلى  �شاطعة  با�شاءة  حالياً  �شبن�شر  اأند  مارك�س  تتمتع 

ا�شتهلاك الكهرباء بن�شبة 20 في المئة، بالمقارنة مع متاجر اأخرى ت�شتعمل 

 LED م�شادر الا�شاءة التقليدية. ويُعتقد اأي�شاً اأن حل الا�شاءة من طراز

�شوف يعك�س الاألوان الحقيقية للملاب�س، ما يحدث بيئة ت�شوق اأكثر 

اإغراء للزبائن ويعزز النتائج الاأ�شا�شية للمبيعات.
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في  و��صع  نطاق  على  �لمتجددة  �لطاقة  �نتاج  تبني  ولزيادة 

لبيع  و�صيا�صات  حو�فز  �لى  حاجة  هناك  �لعربية،  �لبلد�ن 

�إز�لة  و/�أو  وتخفي�ض  �لعامة  �ل�صبكة  �لى  �لمتجددة  �لطاقة 

�لدعم عن �لكهرباء و�لوقود �لاأحفوري.

تم تبني �صيا�صة تعرفات �لتغذية على نطاق و��صع في كثير 

من �لبلد�ن و�لمناطق خلال �ل�صنو�ت �لاأخيرة. وقد حفزت 

�صيا�صات تعرفات �لتغذية �لابد�ع وز�دت �لثقة و�لا�صتثمار 

�لرياح  طاقة  خ�صو�صاً  �لمتجددة،  �لطاقة  م�صادر  في 

�ل�صم�صية و�لوقود �لحيوي )بيوفيويل(. وبينما  و�لطاقة 

لكنها  �لرياح  طاقة  على  �لاأثر  �أكبر  �ل�صيا�صات  لهذه  كان 

�ل�صم�صية  �لفوتوفولطية  �لطاقة  تطوير  في  �أي�صاً  �أثرت 

و�لكتلة �لحيوية و�لمحطات �لكهرمائية �ل�صغيرة. وي�صتمر 

حيث  �لعالم  �أنحاء  في  �لتغذية  لتعرفات  �لقوي  �لزخم 

ت�صن �لبلد�ن �صيا�صات جديدة �أو تنقح �ل�صيا�صات �لحالية 

وحدها  �لجز�ئر  �لعربية،  �لمنطقة  وفي   .)UNEP, 2010(

بتعرفات  تتعلق  �صيا�صات  �لاآن  حتى  �صنّ  �لذي  �لبلد  هي 

ولبنان  م�صر  في  �لدر�ض  قيد  هي  حين  في  �لتغذية، 

و�ل�صعودية و�لامار�ت وتون�ض و�ليمن.

للطاقة  خا�صة  �صناديق  �لمنطقة  في  قليلة  بلد�ن  �أ�ص�صت 

مبا�صرة،  �لا�صتثمار�ت  تمول  لكي  �لطاقة  وكفاءة  �لمتجددة 

خلال  من  �لتقني  �لدعم  تقدم  وهي  �لمقايي�ض،  وحددت 

لبنان  في  وتم  �لجماهيرية.  و�لتوعية  و�لتعليم  �لاأبحاث 

و�لطاقة  �لطاقة  لكفاءة  �لوطني  �لح�صاب  تاأ�صي�ض  موؤخرً� 

و�لتقني  �لمالي  �لدعم  لتقديم   )NEEREA( �لمتجددة 

لم�صاريع كفاءة �لطاقة و�لطاقة �لمتجددة في �لبلاد. ويعمل 

لتقييم  لبنان  في  �لمركزي  �لم�صرف  مع  بالتعاون  �لح�صاب 

�لخا�صة  �لفو�ئد  �لمنخف�صة  و�لقرو�ض  �لهبات  تطبيقات 

بهذه �لم�صاريع.

4. تعزيز ادارة الا�شتجابة للطلب 

لتخفي�س الاأحمال الذروية

��صتهلاك  �د�رة  �آليات  �لى  للطلب  �لا�صتجابة  �د�رة  ت�صير 

لاأو�صاع  ��صتجابة  �لنهائيين  �لم�صتهلكين  قبل  من  �لكهرباء 

بقطع  �لطلب  �د�رة  وت�صمح  �ل�صوق.  في  و�لاأ�صعار  �لامد�د�ت 

في  �أو  �لنظام،  في  طارئة  حالات  حدوث  �أثناء  �لمرتد  �لحمل 

وي�صتلزم  �ل�صوق.  في  �لاأ�صعار  �رتفاع  �أو  �لذروة،  بلوغ  حالات 

لا  كهرباء  خدمة  ��صتعمالًا  �لاأكثر  للطلب  �لا�صتجابة  برنامج 

�أثناء  و�ل�صناعيين  �لتجاريين  �لنهائيين  للم�صتهلكين  تنقطع 

�لاأحمال �لذروية. وي�صتعمل هذ� �لبرنامج �أ�صا�صاً كا�صتر�تيجية 

لتخفي�ض �لطلب على �لطاقة وللتاأثير في �صكل �لاأحمال.

في  �لتحكم  من  �لمزيد  للم�صتهلكين  �لطلب  �د�رة  توفر 

تكاليفهم �لطاقوية، وتمكنهم من تحقيق وفر طاقوي ينتج 

من تغيير �صلوكهم �لا�صتهلاكي. و�لا�صتجابة للطلب يمكن 

�أن تتجنب �أي�صاً �نقطاعات �لتيار �لمكلفة عندما يبلغ �لطلب 

على �لطاقة �لذروة. وفي هذه �لحالات، يو�فق �لم�صتهلكون 

لبرنامج  وفقاً  للطاقة  ��صتهلاكهم  تقلي�ض  على  �لنهائيون 

م�صبق �لتخطيط في مقابل حو�فز مالية. وقد تكون لبع�ض 

لا  قد  وهي  �لموقع،  في  �لطاقة  لتوليد  خيار�ت  �لم�صتهلكين 

�لمرونة  من  مزيدً�  لهم  يوفر  ما  بال�صبكة،  مو�صولة  تكون 

لاد�رة ��صتهلاكهم للطاقة.

5. ت�شجيع التحول الى اأنواع الوقود القليلة الكربون

لتخفي�ض �نبعاثات ثاني �أوك�صيد �لكربون، يمكن ��صتعمال 

�لوقود  �أنو�ع  عن  عو�صاً  �لكربون  قليلة  بديلة  وقود  �أنو�ع 

�لخيار�ت  وت�صمل  �لكهرباء.  وتوليد  �لنقل  في  �لتقليدية 

�لق�صيرة و�لمتو�صطة �لاأجل �لتي تم �عتمادها بالفعل في عدة 

بلد�ن عربية �لتحول �لى �لغاز �لطبيعي �لاأنظف و�لاأرخ�ض 

ثمناً وذلك لانتاج �لكهرباء و�لا�صتعمال في و�صائل �لنقل.
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تحتية  وبنية  �ل�صيار�ت  محركات  تحويل  يتطلب  قد  وهذ� 

�لوقود.  نوع  على  يتوقف  وذلك  بالوقود،  للتزود  جديدة 

�لم�صال،  �لبترول  غاز  مثل  ـ  �لبديلة  �لوقود  �أنو�ع  وتوفر 

ـ  و�لكهرباء  �لحيوي،  و�لوقود  �لم�صغوط،  �لطبيعي  و�لغاز 

تخفي�صات في �نبعاثات غاز�ت �لدفيئة من 10 �لى 100 في 

كيفية  على  يتوقف  وذلك  �لكاملة،  �لوقود  دورة  خلال  �لمئة 

�لدول  على  ويجب   .)PEW, 2007( و��صتعمالها  �نتاجها 

حو�فز  تطور  �أن  �لخا�ض،  �لقطاع  مع  بال�صر�كة  �لعربية، 

�لكربون.  قليلة  وقود  �أنو�ع  �لى  �لتحول  لت�صجيع  منا�صبة 

وقد �تخذت م�صر دورً� ريادياً في �لتحول �لى �لغاز �لطبيعي 

لا�صتعماله في و�صائل �لنقل من خلال بناء �صبكة في �أنحاء 

�لبلاد لتخزين �لغاز وتوزيعه.

�صحنها  يتم  �لتي  )هايبرد(  �لهجينة  �ل�صيار�ت  وتعاني 

بالكهرباء  تعمل  �لتي  و�ل�صيار�ت  عادي  ماأخذ  من  بالكهرباء 

�لتي  �لم�صافة  ومحدودية  �لتكاليف  �رتفاع  من  تام،  ب�صكل 

و�لتزود  �لوقود  لامد�د�ت  تحتية  بنية  �لى  و�لافتقار  تجتازها 

�لحيوي،  �لوقود  �نتاج  �لى  وبالن�صبة  �لحا�صر.  �لوقت  في  به 

يجب تجنب �عادة توزيع �لاأر��صي �لزر�عية لح�صاد مكونات 

هذ� �لوقود �لناتجة من �لمحا�صيل �لزر�عية مهما كلف �لاأمر. 

وتحويل �لمخلفات �لزر�عية �لى وقود حيوي هو �لخيار �لاأكثر 

�لكربون  �لقليلة  �لوقود  �أنو�ع  توفر  وقد  ومرغوبية.  ��صتد�مة 

حلولًا بعيدة �لمدى، لكن يجب �أولًا تذليل �لعقبات �لاقت�صادية 

و�لتكنولوجية و�لان�صائية و�ظهار �لفو�ئد �لبيئية.

يجب �قامة �صر�كة تتعلق بالوقود �لنظيف في �لبلد�ن �لعربية 

لجمع عدد كبير من �لمنظمات �لتي لها ن�صيب في �لتحول �لى 

�ل�صر�كة  هذه  ت�صتفيد  وقد  �لاأنظف.  �لوقود  و�أنو�ع  �ل�صيار�ت 

ي�صمل  وقد  �أخرى،  ومناطق  �أوروبا  في  مماثلة  مبادر�ت  من 

�أع�صاوؤها هيئات حكومية ناظمة، وبائعي ومنتجي �صيار�ت، 

و�صناعات �لوقود و�لطاقة، ومقدمي تكنولوجيات �ل�صيار�ت، 

وم�صغلي و�صائل �لنقل، ومجموعات �لم�صتهلكين، و�لمنظمات 

 .)PEW, 2007( لبيئية، و�لمر�كز �لاأكاديمية، و�لم�صتثمرين�

بالنقل  �لمتعلقة  �لحلول  ت�صجيع  �ل�صر�كة  هذه  من  و�لهدف 

�لمظاهر  تخفف  حين  في  م�صتد�ماً،  نموً�  ت�صمن  و�لتي 

�ل�صر�كة  تدعم  �أن  يجب  كما  �لقطاع.  في  �ل�صلبية  �لخارجية 

توحيد م�صاريع تطوير ��صتخد�مات �لاأر��صي مع �لاحتياجات 

نقل  طرق  �لى  �لتحول  وت�صجيع  �لانتقال،  بقابلية  �لمتعلقة 

و�لوقود  �ل�صيار�ت  تكنولوجيات  وتح�صين  بالطاقة،  كفوءة 

.)lowCVP, 2010(

ج.  ادارة المعرفة

��صتر�تيجية  �ليها  تحتاج  �لتي  فالمتطلبات  �صابقاً،  كر  ذُح كما 

وبيئية  و�أمنية  �قت�صادية  �أهد�ف  لتلبية  للطاقة  وطنية 

�لعربية  �لبلد�ن  �د�رة  طريقة  وتوؤدي  ة.  ملحَّ �لمجتمع  في 

لمو�ردها �لطاقوية و�لح�صول عليها دورً� حا�صماً في �لتنمية 

ونوعية  �لمدفوعات،  وميز�ن  �لاقت�صادية،  ـ  �لاجتماعية 

�لتي  �لطريقة  معرفة  فاإن  لذلك،  �أخرى.  �أمور  بين  �لبيئة، 

لا�صتر�تيجية  و�لمتعددة  �لمتنوعة  �لاأهد�ف  مو�زنة  بها  تتم 

طاقوية مع �لتوتر�ت �لملازمة لها و�لطلبات �لتناف�صية، تحتاج 

�لاخت�صا�صات  متعددة  معرفة  لخلق  �لقابلية  تو�فر  �لى 

و�لقطاعات و�لقدرة على ��صتخد�م هذه �لمعرفة على مختلف 

�لم�صتويات.

في  رئي�صياً  دورً�  �لدو�م  على  توؤدي  �صوف  و�لهند�صة  �لعلوم 

�لجديدة  �أو�لعمليات  �لتكنولوجيات  حول  معرفتنا  ترقية 

و�نخفا�صاً  �أف�صل  وتكاملًا  �لكفاء�ت  �زدياد  تحقق  �لتي 

يتطلب  طاقوية  تطوير��صتر�تيجية  لكن  �لتكاليف.  في 

فتطوير  �لتكنولوجي.  �لتقدم  يتطلبه  ما  تفوق  كثيرة  �أمورً� 

كبيرة  ��صتثمار�ت  �لى  يحتاج  �صليمة  طاقوية  ��صتر�تيجية 

و�لتي  �صيا�صياً،  و�لموجهة  و�لتكاملية  �لتطبيقية  �لمعرفة  في 

يمكن �أن تو�صح تكاليف وفو�ئد مختلف �لخيار�ت �لطاقوية 

�قت�صادياً و�جتماعياً و�صيا�صياً وبيئياً. ويتطلب تطوير �لقدرة 

على ��صتخد�م هذه �لمعرفة بفعالية عمليات وموؤ�ص�صات لنقل 

هذه �لمفاهيم �لى �صانعي �ل�صيا�صة وعامة �لنا�ض.

في  للتاأثير  وحو�فز  �أنظمة  �صياغة  فاإن  ذلك،  �لى  و��صافة 

ب�صكل  تعتمد  �لمجتمع  في  و��صتهلاكها  �لطاقة  �نتاج  �أنماط 

كبير على در��صات مبنية على �لممار�صة وموجهة �صيا�صياً. 

لتاأثير�ت  �صحيح  فهم  لتطوير  مطلوبة  �لدر��صات  وهذه 

�ل�صيا�صات �لحكومية و�صمان �ل�صعور بها على �أنها عادلة. 

موؤ�ص�صات  تخلق  �أن  �لعربية  �لبلد�ن  على  يجب  لذلك، 

�أبحاث وتعليم تتقاطع فيها �لعلوم و�لتكنولوجيا و�ل�صيا�صة 

�لاأكاديمية  �لموؤ�ص�صات  في  هذه  تبرز  وقد  �لحكومية. 

و�لمنظمات غير �لحكومية وموؤ�ص�صات �لاأبحاث.

�لاقت�صاد،  من  قطاع  لكل  حيوي  �أمر  �لطاقة  ��صتعمال  �ن 

�أي �لزر�عة و�ل�صناعة و�لنقل و�ل�صكن و�لان�صاء و�ل�صياحة. 

تترك  �ألا  يجب  طاقوية  ��صتر�تيجية  �صياغة  فاإن  لذلك، 

حكومي  تعاون  يحدث  �أن  ويجب  �لطاقة.  لوز�رة  بالكامل 

على �أعلى �لم�صتويات ل�صمان تكامل �ل�صيا�صات وتن�صيقها. 

�أي�صاً ي�صكل تحدياً في توحيد مختلف وجهات �لنظر  وهذ� 

للطاقة،  �لنهائي  �لا�صتعمال  بنوع  �لمتعلقة  �لمعرفة  وم�صادر 

و�لت�صعير، وتقييم نمو �لطلب في كل قطاع.

د. الوعي الجماهيري

�ل�صلوك  �أوجه  من  كثير  في  و�لثقافية  �لاجتماعية  �لقيم  توؤثر 

�لمتعلق با�صتهلاك �لطاقة. لذلك، فاإن حملات �لتربية و�لتوعية 
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عدي ع�شلي

من  كالعديد  الاأردن،  يواجه 

ارتفاع  م�شكلة  العربية،  الدول 

نق�س  مع  تزامناً  الطاقة  اأ�شعار 

كرّ�شت  لذلك  المتوافرة.  الموارد  في 

و�شمال  الاأو�شط  ال�شرق  �شركة 

اأفريقيا للطاقة الجوفية الحرارية 

جيوثيرمال(  )مينا  والا�شتثمار 

تدفئة  اأنظمة  لتوفير  جهودها 

الجوفية  بالحرارة  تعمل  وتبريد 

بيئياً.  وم�شتدام  اقت�شادي  كحل 

 1،6 بقدرة  نظامين  �شمّمت  وقد 

ميغاواط لكليّتي العلوم والاأعمال 

مادبا  في  الاأميركية  الجامعة  في 

)AUM(، �شوف يكونان الاأكبر 

في المنطقة العربية عند ت�شغيلهما، 

ثاني  انبعاثات  من  والحد  الطاقة  فاتورة  تخفي�س  �شاأنهما  ومن 

اأوك�شيد الكربون التي ت�شدرها اأنظمة التدفئة والتبريد التقليدية. 

الطاقة الجوفية الحرارية

نحو  امت�شا�س  على  لقدرتها  للطاقة  �شخماً  خزاناً  الاأر�س  ت�شكل 

تحت  الحرارة  تبقى  لذلك،  نتيجة  ال�شم�س.  حرارة  من  المئة  في   50

تنتقل  الحرارة  ولاأن  ال�شنة.  مدار  على  ن�شبياً  م�شتقرة  �شطحها 

الطاقة  اأنظمة  ت�شتخدم  الباردة،  اإلى  ال�شاخنة  المناطق  من  طبيعياً 

المباني  بين  ما  الحرارة  لنقل  كهربائية  م�شخات  الحرارية  الجوفية 

الدافئة اأو المبّردة والاأر�س.  

التدفئة والتبريد بالطاقة الجوفية الحرارية في الاأردن
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مقارنة AUM في تكاليف الت�شغيل التقليدية مقابل الحرارية )تدفئة/ تبريد(ال�شكل ب1
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الاأر�س  �شطح  تحت  الم�شتقرة  الحرارة  تكون  التدفئة،  دورة  خلال 

م�شدراً ممتازاً واأكثر �شخونة من الهواء الخارجي، في�شتخدم نظام 

الاأر�س  باطن  من  الحرارة  منها  ي�شتخرج  حفرة  الجوفية  الطاقة 

لتدفئة المبنى وت�شخين المياه. 

اأما خلال دورة التبريد، فيعمل النظام عك�س ذلك تماماً، حيث تكون 

ا�شتخراج  الهواء الخارجي. وبدل  اأكثر برودة من  الحرارة الجوفية 

الحرارة من الاأر�س، يتم ا�شتخراجها من المبنى واإعادتها عبر الحفرة 

اإلى باطن الاأر�س اأو ا�شتخدامها لت�شخين المياه في المبنى.

بالطاقة  تعمل  التي  والتبريد  التدفئة  اأنظمة  تقدم  باخت�شار، 

المباني  لتدفئة  بيئياً  وم�شتدامة  كفوءة  طريقة  الحرارية  الجوفية 

للمياه  حاجاتها  من  جزء  وتوفير  وتبريدها  والتجارية  ال�شكنية 

ال�شاخنة.  

AUM مميزات نظام الطاقة الجوفية الحرارية في

بقدرة  العلوم  كلية  مبنى  في  الحرارية  الجوفية  الطاقة  نظام  �شمّم 

تبريد تبلغ 1020 كيلوواط )291 طناً( وتدفئة 880 كيلوواط )251 

طناً(، بينما تبلغ قدرته على التبريد في كلية الاأعمال 660 كيلوواط 

لحجم  ونظراً  طناً(.   134( كيلوواط   470 والتدفئة  طناً(   189(

اإقامة  الاأف�شل للحفر الجوفية هو  اأن الخيار  الكبير، تقرّر  النظامينْن 

مبادلات حرارية عمودية. وقد حُفر ما مجموعه 420 حفرة جوفية 

)255 لمبنى كلية العلوم، و165 لمبنى الاأعمال( على عمق 100 متر، 

اإلى باطن  التي تعاد  اللازمة للتدفئة وامت�شا�س تلك  الطاقة  لتوفير 

الاأر�س خلال عملية التبريد. 

في  النظامينْن  لهذين   )COP( والتبريد  التدفئة  دورات  اأداء  ويعدّ 

من  وحدة  كل  ا�شتخدام  اأن  اأي   ،4 للدرجة  معادلًا   AUM جامعة 

الكهرباء لكل مبنى يقابله توليد 4 وحدات من التدفئة اأوالتبريد.

تخفي�س ا�شتهلاك الطاقة 

وانبعاثات ثاني اأوك�شيد الكربون 

اأن  الاأردن، يتوقع  التقليدية في  التدفئة والتبريد  اأنظمة  مقارنة مع 

يقت�شد النظامان اللذان ت�شتخدمهما جامعة AUM �شنوياً اأكثر من 

�شيفاً،  للتبريد  الكهرباء  ا�شتهلاك  من  كيلوواط/�شاعة   200000

الديزل )المازوت( الم�شتخدم للتدفئة �شتاءّ.  و90000 ليتر من وقود 

دولار   85000 الطاقة  فاتورة  في  التوفير  قيمة  تفوق  �شوف  وبذلك 

اأوك�شيد  ثاني  انبعاثات  من  طناً   365 تخفي�س  اإلى  اإ�شافة  �شنوياً، 

الكربون. 

وم�صمم  جيوثيرمال«،  »مينا  في  ميكانيكي  مهند�س  هو  ع�صلي  عدي 

CGD معتمد لاأنظمة الطاقة الجوفية الحرارية التجارية
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م�شادر الطاقة الموثوقة �شرورية للنمو الاقت�شادي والتنمية الاجتماعية 

تظهر  الواقع،  وفي  والعالمي.  الاقليمي  والتكامل  المالية  والا�شتدامة 

درا�شات عدة اأجراها البنك الدولي في كثير من البلدان علاقة وا�شحة جداً 

بين الو�شول الى الطاقة ونمو الناتج المحلي الاجمالي.

وعلى رغم اأن لبنان يعتمد كلياً على الكهرباء، فان معظم مناطق البلاد، 

خا�شة قرب الحدود، تعاني من انقطاع الكهرباء فترات طويلة جداً ومن 

الاأجهزة  ا�شتعمال  من  يمنعها  ما  جداً،  منخف�شة  فولطية  م�شتويات 

الكهربائية اأو حتى التمتع بم�شتويات ا�شاءة منا�شبة.

الى  فبالن�شبة  للجميع،  عموماً  مزعجة  الانقطاعات  هذه  اأن  حين  وفي 

الاأطفال قد تكون لها تاأثيرات �شلبية، خ�شو�شاً على تح�شيلهم العلمي. 

بديلة  طاقة  م�شادر  تحمل  ت�شتطيع  لا  الحكومية  المدار�س  اأن  وبما 

موثوقة  طاقة  اأو  كافية  ا�شاءة  من  الاأطفال  يحرم  ذلك  فان  منا�شبة، 

ت�شمح با�شتعمال تكنولوجيات غرف الدر�س.

لبنان،  في  الم�شتدامة  الطاقة  م�شاريع  بن�شر  تفوي�س  وجود  مع 

المتجددة  والطاقة  الطاقة  بكفاءة  الخا�س  النموذجي  الم�شروع  فان 

اأطلق  الانمائي،  المتحدة  الاأمم  برنامج  يديره  الذي   ،)CEDRO(

عام 2010 م�شاريع لتركيب نظم فوتوفولطية �شم�شية في 25 مدر�شة 

وتم  والجنوب.  والبقاع  عكار  في  اأهلية  ن�شاطات  ومراكز  ر�شمية 

اختيار مدر�شة خربة �شلم الر�شمية في جنوب لبنان لتنفيذ الم�شروع 

التجريبي.

مم النظام الفوتوفولطي ال�شم�شي لتزويد المدر�شة بالطاقة بمعزل عن  �شُ

ال�شبكة العامة. لكنه مو�شول بال�شبكة لتمكين بطارياته من اأن تُ�شحن 

عندما تنخف�س الطاقة المخزنة فيها. وفي الم�شتقبل، �شيتم تركيب جهاز 

تغذية لتمكين النظام الفوتوفولطي ال�شم�شي من تزويد ال�شبكة العامة 

بالطاقة خلال اأيام العطل المدر�شية اأو عندما يوجد فائ�س في الطاقة.

يتكون النظام الفوتوفولطي ال�شم�شي المركب من ثلاث وحدات اأحادية 

البلورات وتبلغ قدرته الق�شوى 1800 واط. وتتكون الوحدات ال�شم�شية 

من خلايا تنتج التيار الكهربائي المبا�شر عند تعر�شها لاأ�شعة ال�شم�س. 

وتخزن الكهرباء المنتجة في بطاريات ومن ثم تُحول الى تيار متردد. وتزود 

البطاريات المبنى بالحمل الكهربائي ال�شروري في حال حدوث عطل في 

ال�شبكة العامة. و�شيكون مقدار الكهرباء المزودة كافياً لتلبية احتياجات 

جميع المعدات الكهربائية ال�شرورية. وا�شافة الى ذلك، تم تركيب المزيد 

بالا�شاءة  والمكاتب  الدر�س  غرف  لتزويد  الكفوءة  الا�شاءة  مثبتات  من 

المطلوبة ذاتها، مع ا�شتهلاك طاقة اأقل.

البطاريات الم�شاندة مطلوبة لتوفير امداد كهربائي من دون انقطاع في حال 

حدوث عطل في ال�شبكة. لذلك، �شيكون النظام الفوتوفولطي ال�شم�شي 

بمثابة مولد خا�س بالمدر�شة و�شوف يزودها بالحمل ال�شروري. وعندما 

تكون اأ�شعة ال�شم�س منخف�شة، �شيتم �شحب الطاقة من ال�شبكة العامة 

ثلاثة  خلال  م�شغولة،  غير  المدر�شة  تكون  وعندما  البطاريات.  ل�شحن 

العامة بالطاقة  ال�شبكة  امداد  النظام  ال�شنة، �شيكون بامكان  اأ�شهر في 

المتجددة.

الطاقة الفوتوفولطية ال�سم�سية لمدار�ص حكومية في لبنان
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�جتماعي  وتعلم  خ�صر�ء  ثقافة  لخلق  �صرورية  �لحكومية 

جماعي دعماً لكفاءة �لطاقة وم�صادر �لطاقة �لمتجددة.

�لمنازل  في  �لطاقة  م�صتهلكي  �أن  على  قوية  �أدلة  وهناك 

للطاقة  ��صتهلاكهم  حول  �لمعرفة  تنق�صهم  و�لموؤ�ص�صات 

لذلك،  �لطاقة.  كفاءة  لتح�صين  �لمتاحة  �لفر�ض  وحول 

لاأي  رئي�صي  عن�صر  هو  �لد�ئم  �لجماهيري  �لوعي  فاإن 

��صتر�تيجية طاقوية.

تم  �لتي  و�لحو�فز  �لاأنظمة  تكون  لكي  ذلك،  �لى  و��صافة 

يجب  �ل�صلوكية،  �لاأنماط  تغيير  في  فعالة  �صابقا  بحثها 

لم�صاعدة  �لفهم  �صهلة  معلومات  مع  متر�فقة  تكون  �أن 

قر�ر�ت  �تخاذ  في  و�لموؤ�ص�صات  �لمنازل  في  �لم�صتهلكين 

�أن  ويجب  �لطاقة.  وتركيبات  م�صتريات  حول  »خ�صر�ء« 

من  ي�صتفيدون  كيف  �لم�صتهلكين  �لمعلوماتية  �لمو�د  تبلغ 

�لحو�فز  حول  �لتعديلات  �أحدث  ويقدمون  �لحو�فز،  بر�مج 

لاحت�صاب  �لاأ�صا�صية  �لمعايير  ويوفرون  و�لحالية،  �لجديدة 

تكاليف وفو�ئد �لقر�ر�ت �لمتعلقة بال�صر�ء.

�لامار�ت  »�أبطال  هو  �صامل  حكومي  برنامج  على  ومثال 

للحياة  �لامار�ت  جمعية  طورته  �لذي  �لمتحدة"،  �لعربية 

�لطبيعة  لحماية  �لعالمي  �ل�صندوق  مع  بالتعاون  �لفطرية 

ـ �أبوظبي، ويهدف �لى تنبيه �لجمهور �لى �أن  وهيئة �لبيئة 

�جر�ء قوياً يجب �تخاذه  �لاآن لكبح ��صتهلاك �لطاقة ب�صكل 

�لحملة  وت�صعى  �لتيار.  في  خطيرة  نو�ق�ض  وتجنب  �صارم 

�أي�صاً �لى �لدلالة على �أن �لحلول �لمبا�صرة و�لعملية �لناجحة 

 .)the UAE Heroes Campain, 2011( متو�فرة ب�صهولة

برنامج  على  �آخر  مثال  هو  �لطاقة  لحفظ  �للبناني  و�لمركز 

خلال  من  �لم�صتهلكين  �صلوك  في  �لتاأثير  �لى  ي�صعى  �صامل 

ت�صميم بارع لحملات �إعلانية.

هـ .الاأبحاث والتطوير

و�لتطوير  �لاأبحاث  على  كبير  ب�صكل  �لطاقة  قطاع  يعتمد 

وتحتاج  و�لتنفيذ.  و�لتكنولوجيا  �لمو�د  في  �لتقدم  لمتابعة 

�لطاقة  و�صناعتا  عام،  ب�صكل  �لخ�صر�ء  �لطاقة  �صناعة 

�لمتجددة وكفاءة �لطاقة ب�صكل خا�ض، �لى قوة عمل ماهرة 

لمتابعة  و�لمدر�ء  و�لمهند�صين  و�لم�صممين  �لتقنيين  من 

رغم  وعلى  �لاأبحاث.  ومتطلبات  �لنا�صئة  �لم�صائل  وفح�ض 

م�صاريع  با�صرت  �لعربية  �لمنطقة  في  �لبلد�ن  بع�ض  �أن 

جهود  بذل  �لى  حاجة  هناك  �لمتجددة،  بالطاقة  تتعلق 

وباإمكان  و�لتطوير.  بالاأبحاث  تتعلق  جوهرية  تعاونية 

تحقق  �أن  ب�صرعة  تتحرك  �لتي  �لاأبحاث  ووحد�ت  �لبلد�ن 

�لعربية  �لبلد�ن  وتفتقر  وم�صتد�مة.  كبيرة  تناف�صية  ميزة 

عموماً لموؤ�ص�صات بحثية كافية، كما �أن �لانفاق على �لاأبحاث 

منخف�ض  و�لخا�ض  �لعام  �لقطاعين  قبل  من  و�لتطوير 

بالمقارنة مع بلد�ن �أخرى.

بتخ�صير  �لمتعلقة  �لتعاونية  و�لتطوير  �لاأبحاث  م�صاريع  �إن 

و�أكاديمية  بحثية  مر�كز  تتولاها  �أن  يجب  �لطاقة  قطاع 

�د�رة  �لم�صاريع  هذه  ت�صتهدف  �أن  ويجب  ودولية.  �قليمية 

بما  �لبناء،  نظم  توحيد  عن  ف�صلًا  و�لنقل  �لطاقة  قطاعي 

�لى  توؤدي  قد  ومهند�صين  معماريين  ممار�صات  فيها 

�ن�صمت  وقد  طاقة(.  )�صفر  �لطاقة  من  تماماً  خالية  �أبنية 

 Zero م�صروع  �لى  لبنان،  بيروت،  في  �لاأميركية  �لجامعة 

Net Energy Innovative Housing (ZENITH(. م�صروع 
تكنولوجيات  تطوير  على  يركز   )ZeroBuild )�أو   ZENITH
�لم�صروع  يعزز  و�صوف  �لاأبنية.  في  �لم�صتد�مة  �لطاقة  ونظم 

و�لمركز  بيروت  في  �لاأميركية  �لجامعة  بين  �لتعاون  قدر�ت 

�للبناني لحفظ �لطاقة ويمكّن من تطوير وتنفيذ ممار�صات 

تتعلق بالطاقة �لخ�صر�ء.

الاقت�سادية  ـ  الاجتماعية  الم�ساعفات   .IV
والبيئية ل�سيا�سات الطاقة الراهنة 

اأ. الم�شاعفات الاقت�شادية

�لى  توؤدي  �أن  يتوقع  �لاقت�صادي  �لن�صاط  في  زيادة  �أي  �إن 

مرونة  على  مقد�رها  يعتمد  �لطاقة،  ��صتهلاك  في  زيادة 

كان  �لاأخيرة،  �لعقود  في  لكن  بالدخل.  �لمتعلقة  �لطلب 

�لمتبادلة  �لعلاقة  �نهاء  على  قادرً�  �لنامية  �لبلد�ن  من  عدد 

�أن  حتى  �لاقت�صادي.  و�لن�صاط  �لطاقة  ��صتهلاك  بين 

�رتفاع  وباإمكان  �لاتجاه.  هذ�  في  موؤخرً�  تحركت  �ل�صين 

�أن يخف�ض �لطاقة �لم�صتهلكة لانتاج م�صتوى  كفاءة �لطاقة 

 ،1990 �لعام  ومنذ  �لطاقة(.  )كثافة  نف�صه  �لطاقة  خدمات 

نتيجة  �صنوياً  �لمئة  في   1.3 بن�صبة  �لطاقة  كثافة  �نخف�صت 

 El –( تاأثير�ت �ن�صائية وتح�صينات فيزيائية لكفاءة �لطاقة

.)Ashry, 2010

لتاأخذ  ت�صمم  �أن  يجب  طاقوية  �صيا�صة  �أي  فاإن  وهكذ�، 

��صتر�تيجيات  �أما  �لعلاقة.  هذه  م�صاعفات  �لح�صبان  في 

�لتو�صع �لطويل �لمدى �لمتعلقة بم�صادر �لطاقة �لمختلفة فهي 

نتيجة  �لطاقة  على  �لطلب  في  �لنمو  �أن  بحيث  �صرورية، 

�لن�صاط  �لاأرجح  على  وهي  �لمختلفة،  محدد�ته  في  �لنمو 

�لاقت�صادي وعدد �ل�صكان، يمكن تلبيته في �لوقت �لمنا�صب. 

هذه  فاإن  �أخرى،  بلد�ن  في  �لا�صتر�تيجيات  مع  وتما�صياً 

�لخطط يمكنها، بل يجب، �أن ت�صمل م�صار�ت �نتقال �صل�ض 

�لوقود �لاأحفوري �لى �قت�صاد يركز  من �قت�صاد مبني على 

على م�صادر �لطاقة �لنظيفة �لمتجددة. تحمل هذه �لخطوة 

فو�ئد كبرى �صوف يتم بحثها في �لاأق�صام �لتالية.
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معن كعدان

اأنتجتُ اأوّل تُربينة هوائية �شغيرة بقدرة 2.4 كيلوواط في العام 1990. 

وبعد �شنتين من التطوير، تمكّنتُ، في العام 1992، من اإنتاج تربينة 

الغاط�شة.  الم�شخات  رياح بقدرة 10 كيلوواط للا�شتخدام في ت�شغيل 

وقد بعتُ اثنتين منها لمزارعيِن في القطاع الخا�س.

بقدرة 50 كيلوواط،  رياح  تربينات  اإنتاج  في  العام 1994، �شرعتُ  في 

المبيعات  تكن  لم  ح�شاناً.  بقوّة 40  م�شخّات  اإدارة  على  قادرة  وهي 

جيدة، فقد بعتُ ثماني تربينات بقدرة 50 كيلوواط وب�شع تربينات 

بقدرة 10 كيلوواط. كانت اأ�شعار الوقود اآنذاك مدعومةً ب�شكل عالٍ، 

لذلك لم تتمتّع التربينات الهوائية باأي قدرة على المناف�شة. فقد وجد 

الم�شترون المحتمَلون من القطاع الخا�س اأ�شعارها باهظة جدّاً، في حين 

اأن القطاع العام لم يكن مهتمّاً بهذه التقنية. ومع ذلك فقد ابتاعت 

ب�شع اإدارات ر�شمية عدداً محدوداً من تربينات الرياح، اإنما ب�شكل غير 

ر�شمي  ولي�س من �شمن �شيا�شة عامة ر�شمية لتبني هذه التقنية 

الجديدة.

اأوقفتُ جهودي لتطوير تربينات الرياح في العام 2000 نظراً لعدم وجود 

نموذج تجاري مقنع.

خفّ�شت الحكومة ال�شورية، في العام 2008، دعمها لاأ�شعار الديزل، مّما 

رفع �شعر وقود الديزل من 7 ليرات �شورية اإلى 25 ليرة �شورية لكل ليتر. 

فاأخذت تردني الات�شالات من مزارعين يريدون التحوّل من ا�شتخدام 

الديزل اإلى طاقة الرياح، وتلقّيت طلبات جديدة ل�شنع تربينات الرياح.

عُدتُ اإلى عملي في �شنع تربينات الرياح. وتمكّنت من تركيب تربينتين 

مثل  �شراء  من  يتمكن  ولم  دولار.   30000 بكلفة  كيلوواط   30 بقدرة 

تلك التربينات �شوى المزارعين المي�شورين. وبالرغم من تاأييد الحكومة 

للم�شترين  تقدّم  لم  فاإنها  المتجددة  الطاقة  تقنيّات  لتبنّي  ال�شورية 

تبدّدت  وهكذا  الفائدة.  منخف�شة  القرو�س  مثل  حوافز  اأي  المحتملين 

الاإمكانيات  وتن�شيط  ال�شورية  الرياح  تربينات  �شناعة  لدعم  فر�شة 

الاقت�شادية محليّاً واإقليميّاً.

التوليد  قدرة  وتبلغ  الاأخيرة.  للمرة  ثانية،  عملي  عن  توقّفتُ  لذلك 

 650 على  يزيد  لا  ما  �شورية  في  العاملة  الرياح  طاقة  من  الاإجمالية 

كيلوواط، وهو مجموع المن�شاآت التي ركّبتُها.

ولا يمكن اإحراز اأي تغيير في �شيا�شة الطاقة اإلا اإذا كان وا�شعو ال�شيا�شات 

وطوّروا  الجديدة  الطاقة  م�شادر  وتكاليف  بفوائد  تامة  دراية  على 

قدرات الموؤ�ش�شات على درا�شة جدوى هذه التقنيات. حين كنتُ اأدعو 

الم�شوؤولين  كبار  اأحد  قال   ،2000 العام  بعد  الرياح،  طاقة  اعتماد  اإلى 

الحكوميين باأن تربينات الرياح بحاجة اإلى رياح ب�شرعة 11 – 12 متراً 

في الثانية لاإنتاج القوة الاإ�شمية. وبما اأن معدل �شرعة الريح في معظم 

اأن  اعتُبر  فقد  الثانية  في  اأمتار  و8   6 بين  ما  يتراوح  ال�شورية  المناطق 

اإمكانيات توليد الطاقة من الرياح غير واعدة وغير مجدية. ويمثّل عدم 

اإدراك الفارق بين متو�شط �شرعة الريح و�شرعة الريح الا�شمية وجهاً 

من وجوه العوائق الاإدارية التي تمنع وجود �شيا�شة عامة قائمة على 

المعرفة. لذلك تّم اإي�شاح اأن ما يهمّ لي�س معدّلات �شرعة الرياح بقدر ما 

هو الحد الاأعلى والحد الاأدنى من �شرعة الريح في موقع معيّن. 

ال�شوئية  الفلطائية  الخلايا  اأو  الرياح  طاقة  تركيب  اأن  اإلى  ويُ�شار 

الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  تخفي�س  في  ي�شاهم  �شورية  في 

في  نف�شها  المن�شاآت  تركيب  حال  في  تحقيقه  يمكن  ما  �شعفَيْن  بمقدار 

http://www.goumbook.com/tag/(األمانيا اأو  المملكة المتحدة 

syria(. وقد دعم هذا الم�شوؤول الر�شمي نف�شه اعتماد طاقة الرياح في 
البلاد. غير اأن هذه المعرفة قد تلا�شت من الموؤ�ش�شات بعد خروجه من 

الخدمة ب�شبب التقاعد. لذا كان ينبغي اإعادة عملية تثقيف الم�شوؤولين 

ابتداءً من نقطة ال�شفر.

معن كعدان، مهند�س ميكانيكي �صوري.

طاقة الرياح في �سورية – تجربة �سخ�سية
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�أكثر  هي  �لمتجددة  �لطاقة  �أن  �صابقة  در��صات  �أظهرت 

لانتاج  �لتقليدية  �لاأ�صكال  من  �لعاملة  �لاأيدي  على  �عتمادً� 

�لكهرباء )LBNL, 2007(. وتعتمد �لاأرقام �لتقديرية على 

مزيج تكنولوجيات �لطاقة �لمتجددة �لتي توؤخذ في �لاعتبار 

و�لافتر��صات �لاأخرى. وتما�صياً مع تجارب في بقية �لعالم، 

فمن �لمتوقع �أن يوؤدي تحول �لى �لطاقة �لنظيفة في �لبلد�ن 

بمنتجات  �لمتعلقة  �لوظائف  في  �صاف  نمو  �لى  �لعربية 

بيو  �صناديق  وجدت  وقد  �لخ�صر�ء.  �لطاقة  وخدمات 

�لخيرية )2009( �أنه من 1998 �لى 2007 نما �لا�صتخد�م في 

في  من �لا�صتخد�م  �أ�صرع  في كاليفورنيا  �لنظيف  �لاقت�صاد 

وبحلول  وظيفة.  �ألف   125 بنحو  م�صتاأثرً�  ككل،  �لاقت�صاد 

�لعام 2010، ز�د هذ� �لرقم �لى 300 �ألف كاليفورني �نخرطو� 

خ�صر�ء،  خدمات  �أو  خ�صر�ء  بمنتجات  تتعلق  وظائف  في 

 California( �لولاية  في  �لعمل  قوة  من  �لمئة  في   3.8 �أي 

.)Employment Development Department, 2010

�أكدت تحاليل �أجر�ها برنامج �لاأمم �لمتحدة للبيئة )يونيب( 

»تظهر   ،)2011( »يونيب«  وبح�صب  �لاتجاهات.  هذه 

در��صات وطنية �أن �لا�صتثمار�ت �لخ�صر�ء تميل �لى �ن تكون 

�أكثر �عتمادً� على �لاأيدي �لعاملة حتى في �لمدى �لقريب �لى 

�لمتو�صط«. وي�صير �لتقرير ذ�ته �لى �أن �لا�صتخد�م في قطاع 

 2.3 من  �أكثر  �أن  يقدر  بحيث  كبيرً�  �أ�صبح  �لمتجددة  �لطاقة 

�أو  مبا�صرة  يعملون  كانو�  �لعالم  �أنحاء  في  �صخ�ض  مليون 

غير مبا�صرة في �لقطاع عام 2006.

في  �لر�هنة  �لطاقوية  �ل�صيا�صات  من  قليلًا  �أن  رغم  وعلى 

�لطاقة  تكنولوجيات  ��صتعمال  ت�صجع  �لعربية  �لبلد�ن 

تد�بير  �أو  وموؤ�ص�صياً  تنظيمياً  �طارً�  تقدم  لا  فهي  �لمتجددة، 

�لطاقة  بكفاءة  تتعلق  تناف�صية  �صناعة  خلق  على  تحفز 

م�صادر  و��صتعمال  �لطاقة  كفاءة  وتزيد  �لمتجددة.  و�لطاقة 

في  �لتناف�صية  �لانتاج  عملية  في  و�لمتجددة  �لنظيفة  �لطاقة 

�لمنطقة. و��صافة �لى ذلك �صوف يوؤدي تطوير هذه �ل�صناعة 

و�قت�صادي،  طاقوي  تنوع  �لى  �لنظيفة  بالطاقة  �لمتعلقة 

يتعار�ض مع �لاعتماد �لكبير على �لنفط.

في �ل�صنو�ت �لاأخيرة، �صهدت �لبلد�ن �لعربية زيادة كبيرة 

بلغ   2007 �لعام  ففي  �لنظيفة.  �لطاقة  في  �لا�صتثمار�ت  في 

�جمالي �لا�صتثمار�ت 475 مليون دولار، في حين قفزت عام 

2009 �لى 2.5 بليون دولار )El – Ashry, 2010(. لكن حتى 

هذ� �لرقم يمثل �أقل من 2 في �لمئة من �لا�صتثمار�ت �لعالمية 

.)DOE, 2010( في �لطاقة �لمتجددة

�لتجاري  �لا�صتعمال  في  �لمنطقة  في  ر�ئد  مثال  هي  م�صر 

طاقة  ت�صنيع  قطاع  تطوير  في  ت�صتمر  فهي  �لرياح.  لطاقة 

�لاأمم  منظمة  مثل  دولية  منظمات  مع  بالتعاون  �لرياح 

�لمتحدة للتنمية �ل�صناعية )UNIDO( وبلد�ن مانحة ثنائية 

تم  عندما   ،1992 �لعام  �لى  يعود  وقت  وفي  �ألمانيا.  مثل 

تركيب محطة �لرياح �لثانية في �لغردقة، كانت 45 في �لمئة 

من مكونات توربينات �لرياح م�صنوعة محلياً.

وتبني عدد من �لدول �لعربية �صيا�صة ت�صعير للطاقة تهدف 

�لى تاأمين و�صول �لطاقة �لى جميع �صر�ئح �ل�صكان باأ�صعار 

كو�صيلة  �لت�صنيع  دعم  عن  ف�صلًا  تحملها،  ي�صتطيعون 

مدعومة  �أنها  عن  �لنظر  وب�صرف  �لاقت�صادي.  للتنوع 

ب�صكل كبير، كانت �لاأ�صعار �لمحلية لمنتجات �لنفط و�لبترول 

وهذه  طويلًا،  وقتاً  م�صتقرة  �لطبيعي  و�لغاز  و�لكهرباء 

ممار�صة �أ�صفرت عن ��صتهلاك مبذر �لى حد بعيد.

�لدر��صة �لدولية لاأ�صعار �لوقود �لتي �أجرتها �لوكالة �لاألمانية 

في  �لبحرين  �صنفت   2009 عام   )GTZ( �لفنية  للم�صاعد�ت 

�إير�ن في �لمقدمة، تلتها �ل�صعودية بين  �لثالثة و�أتت  �لمرتبة 

رفعت  وقد  و�لديزل.  �لبنزين  �أ�صعار  تدعم  �لتي  �لبلد�ن 

�أ�صعار  وكانت  �لتاريخ.  ذلك  منذ  للوقود  دعمها  �إير�ن 

�صعر  من  �أدنى  �لبحرين  في  �لم�صخة  عند  و�لديزل  �لبنزين 

�لاتحاد  في  �لاأ�صعار  �أدنى  �أي  دولية،  قيا�صية  مر�جع  ثلاثة 

�لنفط  و�صعر  �لاأميركية،  و�ل�صوق  ��صبانيا(،  )في  �لاأوروبي 

.)Abdel Gelil, 2011( لخام في �ل�صوق �لعالمية�

ملائم،  غير  ��صتهلاكي  �صلوك  ترويج  �لى  �لدعم  ويميل 

و�لموردين،  �لم�صتهلكين  �لى  خاطئة  ��صار�ت  و�ر�صال 

و�لطاقة  �لطاقة  كفاءة  تكنولوجيات  قابلية  و��صعاف 

�لبيئة  تلوث  ومفاقمة  �قت�صادياً،  للتطبيق  �لمتجددة 

على  �صريعاً  يتز�يد  عبء  و�إلقاء  �لدفيئة،  غاز�ت  و�نبعاثات 

�لتمويلات �لحكومية، خ�صو�صاً في قطاع �لكهرباء.

ومن �لموؤكد �أن �لطلب على �لطاقة هو ذو ح�صا�صية لل�صعر، 

خ�صو�صاً �لطلب على �لكهرباء. لذلك، فاإن ��صلاح �لاأ�صعار 

في  خا�صة  �لطاقة،  من  كبيرة  كميات  يوفر  �أن  �صاأنه  من 

�نخفا�صاً  حدث  يُح �أن  يمكن  ذلك  على  وبناءً  �لبعيد،  �لمدى 

ت�صهد  �لتي  �لبلد�ن  من  �لدفيئة  غاز�ت  �نبعاثات  في  كبيرً� 

تح�صين  يوفر  �أخرى،  ناحية  ومن  �لاأ�صعار.  في  فو�صى 

كفاءة �لطاقة للم�صتهلكين حلًا قابلًا للتطبيق لتعوي�صهم 

عن زيادة �لاأ�صعار.

�صيا�صية  لاإ�صلاحات  �لدولي  �لبنك  �أجر�ها  مر�جعة  حددت 

في �صالح كلا �لطرفين ثلاثة نقاط هامة حول دعم �لطاقة:

 7 �لى  �صعفين  �أعلى  حكومياً  �نفاقاً  ويمثل  مرهق،  هو    -

�لبلد�ن  بع�ض  في  �ل�صحة  على  �لنفقات  من  �أ�صغاف 
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مثل م�صر و�لهند و�ندوني�صيا و�لباك�صتان.

�لدعم  من  �لفقر�ء  فح�صة  �صيئ،  ب�صكل  م�صتهدف  هو    -

هي عادة �أقل مما يمثلون من عدد �ل�صكان.

�لمثال،  �صبيل  فعلى  �لكربونية.  �لانبعاثات  يزيد  هو    -

تطلق �لبلد�ن �لتي تدعم وقود �لديزل �بنعاثات كربونية 

لكل فرد تبلغ �صعفي ما تطلقه بلد�ن �أخرى ذ�ت دخل 

مماثل لكل فرد.

بلغت  فقد  �لدر�ض.  ت�صتحق  نموذجية  حالة  لبنان  ويمثل 

تحويلاته �ل�صنوية �لى كهرباء لبنان عام 2006 �أدنى قليلًا 

�لمحلي  �لناتج  من  �لمئة  في   4 يمثل  ما  دولار،  بليون  من 

�لحكومة  �ير�د�ت  من  �لمئة  في   20 من  �أكثر  �أي  �لاجمالي 

 .)Ministry of Finance, 2010; word bank, 2008(

�لاعتماد  ينخف�ض  ف�صوف  �صينخف�ض،  �لدعم  كان  و�ذ� 

على �لم�صتورد�ت، وهذ� يوؤدي �لى تح�صن في �لو�صع �لمالي 

�لاير�د�ت  في  �لوفر  تخ�صي�ض  �عادة  ويمكن  للحكومة. 

مثل  �أخرى،  قطاعات  في  �أخرى  عاجلة  �حتياجات  لتلبية 

�ل�صحة و�لتربية.

ووفقاً للهيئة �لم�صرية �لعامة للبترول ، بلغ �جمالي �لدعم 

 /  2005 في  دولار  بلايين   8 نحو  م�صر  في  للوقود  �لمبا�صر 

كبرَّ  �لعالمية  �لنفط  ��صعار  في  �لاأخير  و�لت�صاعد   .2006

�لبنزين  م�صتورد�ت  تكون  عندما  خ�صو�صاً  �لعبء،  هذ� 

دعم  كلفة  كانت  �لمقارنة،  �صبيل  وعلى  مطلوبة.  و�لديزل 

�لوقود �ل�صائل في 2003 / 2004 ت�صاوي تقريباً �لاير�د�ت 

عند  �لديزل  �أ�صعار  وكانت  �ل�صوي�ض.  قناة  من  �ل�صنوية 

نحو  و�أدنى  قبر�ض،  في  هي  مما  مر�ت   10 �أدنى  �لم�صخة 

وتون�ض  و�لمغرب  لبنان  في  �لمقابلة  �لاأ�صعار  من  مر�ت   5

.)American Chamber of Commerce, 2004(

البلد  ن�شبة الدعم

41.4 الجزائر 

56.3 م�شر 

57.4 العراق 

53.3 الكويت 

52.0 ليبيا 

63.2 قطر 

78.9 ال�شعودية 

55.7 الامارات 

الجدول 3
دعم ا�شتهلاك الوقود كجزء من الكلفة التامة 

للامدادات )2009(

)IEA, 2010 b( :الم�صدر

�لوقود  لزيت  �ل�صنوي  �لدعم  �جمالي  كلفة  تبلغ  وبالمثل، 

�لخفيف و�لديزل و�لبنزين و�لغاز �لطبيعي وغاز �لبترول 

�لم�صال و�لكهرباء في �صورية 6 بلايين دولار. وبلغ �لدعم 

�لحقيقية.  �لاأ�صعار  من  �لمئة  في   340 ن�صبته  �رتفاعاً 

وت�صعى �لحكومة �لى �إلغاء �لدعم تدريجياً من �أجل بلوغ 

 Abdel( �لمقبل  �لعقد  خلال  �لعالمية  �لاأ�صعار  م�صتويات 

من  كن�صبة  �لطاقة  دعم   3 �لجدول  يبين   .)Gelil, 2007
�لكلفة �لتامة للامد�د�ت في بلد�ن عربية مختارة.

يمثل  للنفط،  �ل�صافية  �لم�صدرة  �لبلد�ن  �لى  بالن�صبة 

كمية  لبيع  �لبديلة  �لفر�صة  كلفة  �لاأحفوري  �لوقود  دعم 

�لبلد�ن  في  بينما  �ل�صوق،  باأ�صعار  �لمدعومة  �لوقود 

�لانفاق  �لدعم  هذ�  يمثل  للنفط،  �ل�صافية  �لم�صتوردة 

من  جزء  رفع  يمكن  ذلك،  من  وبدلًا  �لمبا�صر.  �لحكومي 

�لهدف  لتحقيق  �لاآخر  �لجزء  تخ�صي�ض  و�عادة  �لدعم 

وكالة  تقترح  �لمثال،  �صبيل  وعلى  �لدعم.  لاآلية  �لمحدد 

بالكهرباء،  �لاأرياف  لتزويد  دعم  تقديم  �لدولية  �لطاقة 

نطاق  وفي  للفقر�ء  متو�فرة  �لطاقة  خدمات  يجعل  ما 

كل  �لاأردن  رفع   ،2003 ومنذ  �لاحتمال.  على  قدرتهم 

�لدعم �لمبا�صر عن �لوقود �لاأحفوري )ما عد� غاز �لبترول 

ل�صالح  تقاطعياً  دعماً  و�أدخل  بالمنازل(  �لخا�ض  �لم�صال 

و�لعائلات  �ل�صو�رع  و��صاءة  �لمياه  و�صخ  �لريفية  �لمناطق 

�لنفط  �لى  و�صول  للاأردن  يعد  ولم  �لدخل.  �لمنخف�صة 

باأ�صعار  قبل  من  عليه  يح�صل  كان  �لذي  �لعر�قي، 

�لاأ�صعار.  في  ��صلاحات  �دخال  �لى  دفعه  ما  �متيازية، 

لتخفي�ض  خطط  عن  �أخرى  عربية  بلد�ن  �أعلنت  كما 

جميع  في  �لطاقة  دعم  لرفع  تخطط  فم�صر  دعمها. 

�لامار�ت  با�صرت  حين  في   ،2011 نهاية  مع  �ل�صناعات 

ني�صان  في  �لبنزين  دعم  تخفي�ض  �لمتحدة  �لعربية 

م�صتويات  مع  متما�صياً  لجعله  وتخطط   2010 )�بريل( 

.)IEA, 2010 b( لاأ�صو�ق �لعالمية�

كلها،  يكن  لم  �إن  �لعربية،  �لاقت�صاد�ت  غالبية  تتعر�ض 

لتقلبات �صوق �لنفط �لعالمية. وتعتمد �لدول �لمنتجة للنفط 

خططها  لتمويل  �لنفطية  �ل�صادر�ت  �ير�د�ت  على  �أ�صا�صاً 

حادة  �صلبية  �قت�صادية  لتاأثير�ت  تتعر�ض  �لتي  �لانمائية 

عندما تهبط �أ�صعار �لنفط �لعالمية. ومن جهة �أخرى، فاإن 

تتاأثر  �صوف  و�لمغرب  �لاأردن  مثل  للنفط  م�صتوردة  بلد�ناً 

وت�صكل  �لنفط.  �أ�صعار  في  زيادة  �أي  نتيجة  كبير  ب�صكل 

�لا�صتثمار،  وت�صجيع  م�صادرها،  وتنوع  �لطاقة،  كفاءة 

و��صع،  نطاق  على  �لمتجددة  �لطاقة  تكنولوجيات  ون�صر 

�لعربية  �لاقت�صاد�ت  تعر�ض  تخفي�ض  في  رئي�صياً  عاملًا 

�لى  ��صافة  �لطاقة  �أمن  وتعزيز  �لنفط،  �أ�صعار  لتقلبات 

توفير فو�ئد بيئية.
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في  �لا�صتثمار�ت  ��صتبد�ل  �لطاقة  قطاع  تخ�صير  ويتطلب 

�لكربونية  �لانبعاثات  �طلاق  في  �لم�صرفة  �لطاقة  م�صادر 

كفاءة  تح�صينات  وفي  �لنظيفة  �لطاقة  في  با�صتثمار�ت 

�لطاقة. وكثير من �لفر�ض �لمتاحة لتح�صين كفاءة �لطاقة 

�أن  حين  في  �لجارية،  �لنفقات  وتخف�ض  �لنجاح  يحالفها 

تنمو  �لمتجددة  �لطاقة  تكنولوجيات  في  �لا�صتثمار�ت 

فعلًا في �ل�صوق حالياً �إذ �نها �أخذت ت�صبح مناف�صة ب�صكل 

�أن  ويمكن  كلفة  �أكثر  تكون  قد  �جر�ء�ت  وهناك  متز�يد. 

تبني  مع  �قت�صادياً  مناف�صة  �لبلد�ن  جعل  في  تت�صبب 

و��صافة  �لكربونية.  �لانبعاثات  على  معتدل  �صعر  فر�ض 

�لى ذلك، �صتكون خيار�ت �لطاقة �لخ�صر�ء �أكثر تناف�صية 

عندما توؤخذ في �لاعتبار �لتكاليف �لمجتمعية و�لخارجية 

�لكربون  �صوق  �أما  �لاأحفوري.  �لوقود  لتكنولوجيات 

�لعالمية �لر�هنة، مع �أي تطور م�صتقبلي محتمل قبل �صنة 

حافزً�  تقدم  فقد  و�أ�صعاره،  �لكربون  �نبعاثات  ب�صاأن   2012

قوياً للتحول �لى �لطاقة �لخ�صر�ء.

ب. الم�شاعفات الاجتماعية

كان  فقد  �لطاقة،  بمو�رد  �لعربية  �لمنطقة  غنى  رغم  على 

في �لعام 2002 نحو 65 مليون �صخ�ض في �لبلد�ن �لعربية 

�لى  يفتقرون  �لريفية،  �لمناطق  في  غالباً   ،)%  21.4(

�آخر  �صخ�ض  مليون   60 ويعاني  �لكهرباء،  �لى  �لو�صول 

�لريفية  �لمناطق  في  وذلك  �لامد�د�ت،  في  حاد  نق�ض  من 

 .)ESCWA, 2005( �صو�ء  حد  على  �لفقيرة  و�لح�صرية 

�لعلمي  �لتح�صيل  �صعف  مع  �لطاقة  في  �لفقر  ويتر�فق 

�لفقيرة  �لمجتمعات  �ندماج  ويعيق  �ل�صحية،  و�لخدمات 

�لمنتجة.  �لاقت�صادية  �لن�صاطات  في  �لريفية  �لمناطق  في 

ولتمكين هذه �لمجتمعات من �لو�صول �لى خدمات طاقة 

عة  �لموزَّ �لمتجددة  �لطاقة  توليد  نظم  تكون  فقد  ع�صرية، 

�لمركزية  �لطاقة  �مد�د  نظم  من  �لكلفة  في  وفرً�  �أكثر 

م�شانع  ل�شركة  تابعة  هوائية  طاقة  محطة  اأوّل  في  العمل  ابتُدئ 

وذلك   ،2005 يونيو  حزيران/  �شهر  في  المغرب«  »لافارج  الاأ�شمنت 

لاإمداد م�شنعها في تطوان بالطاقة الكهربائية. وقد اأمّنت هذه المحطة 

الم�شنع للكهرباء. كما كانت  الهوائية ما يقرب من 40 % من حاجة 

في  الرياح  طاقة  لا�شتخدام  العالمي،  ال�شعيد  على  الاأولى،  المحاولة 

م�شانع الاأ�شمنت.

نال الم�شروع، في اأيلول/�شبتمبر 2005، �شهادة اآلية التنمية النظيفة 

الُمن�شاأة بموجب بروتوكول كيوتو، وذلك لا�شتيفائه كافة   )CDM(

ت الكهرباء الناتجة من محطة طاقة  الموا�شفات وال�شروط . فقد حلَّ

وبالتالي  الحرارية،  المعامل  تولّدها  كانت  التي  الكهرباء  محلّ  الرياح 

خفّ�شت انبعاثات غازات الاحتبا�س الحراري بحوالى 30000 طن من 

ثاني اأك�شيد الكربون �شنويّاً. 

تكلفة  ارتفاع  اإلى  بالاإ�شافة  هذه،  الاأولى  الرياح  محطة  لفعالية  وكان 

الكهرباء، اأثر بالغ، اإذ اأقدمت ال�شركة على اغتنام الفر�شة التي وفّرها 

الاإطار التنظيمي الجديد في المغرب الذي اأجاز التوليد الذاتي للطاقة 

 10 �شابقاً  الاأق�شى  الحدّ  كان  اأن  بعد  ميغاواط   50 حتى  الكهربائية 

ميغاواط.

الحالية  الرياح  طاقة  محطة  تو�شعة  المغرب  لافارج  قرّرت  لذلك 

كانون  الاأولى في  المرحلة  اأ�شعاف على مرحلتين. وبداأ ت�شغيل  ثلاثة 

الاأول/دي�شمبر 2008، اأما المرحلة الثانية فقد بداأ ت�شغيلها في العام 

الثاني في م�شنع تطوان.  الاإنتاج  العمل في خطّ  انطلاق  ل  قُبَيْن  2009

وتملك ال�شركة الاآن محطة لطاقة الرياح بقدرة 32 ميغاواط، وهي 

تعدّ العدّة لتاأهيل تو�شعة محطة طاقة الرياح ل�شهادة اآلية التنمية 

الم�شببة  الغازات  انبعاثات  تخفي�س  اإلى  �شتوؤدي  وهي  النظيفة، 

للاحتبا�س الحراري بمقدار 58000 طن �شنويّاً. وتولّد اليوم محطة 

طاقة الرياح حوالى 65 % من الطاقة اللازمة لهذا الم�شنع، اأي ما يوازي 

20 % تقريباً من الا�شتهلاك الكلي للطاقة اللازمة لم�شانع الاأ�شمنت 

الاأربعة التابعة ل�شركة لافارج المغرب.

بلغت الكلفة الاإجمالية لمحطة الرياح هذه ما يقرب من 500 مليون 

المربح  بالا�شتثمار  اأي 63.7 مليون دولار. ولي�س هذا  درهم مغربي 

الكهربائي  التيار  اإمدادات  ا�شتمرار  �شمان  في  ي�شاهم  اأنّه  اإلا  كثيراً، 

التنمية  تحقيق  نحو  ال�شركة  لتطلّعات  وي�شتجيب  للم�شنع 

الم�شتدامة.

لافارج المغرب: اأوّل �سركة اأ�سمنت تبني محطة لطاقة الرياح
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�لمتجددة  �لطاقة  لتكنولوجيات  �أن  رغم  وعلى  �لتقليدية. 

�لتكاليف  هذه  فاإن  �لعادة،  في  �أعلى  ر�أ�صمالية  تكاليف 

يمكن تعوي�صها و�أكثر عن طريق �لوفر في تكاليف �لنقل 

و�أي�صاً  لهما،  �لمر�فقة  �لطاقة  خ�صائر  في  و�لوفر  و�لتوزيع 

عن طريق �لوفر في تكاليف �لت�صغيل.

ي�صتعمل  �لذي  �لتقليلدي  �لحيوية  �لكتلة  وقود  ويتر�فق 

د�خل  �لتلوث  من  عالية  م�صتويات  مع  و�لتدفئة  للطبخ 

في  �لتو�صع  و�ن   .)IEA, 2009( �ل�صحة  و�صوء  �لبيوت 

تزويد �لاأرياف بالكهرباء من خلال ��صتعمال م�صادر طاقة 

�لريفية  �لعائلات  ي�صاعد  مركزية  وغير  تقليدية  متجددة 

�لفقيرة في �لتخلي عن ��صتعمال �لكتلة �لحيوية، خا�صة 

�لاأ�صجار. وهذ� من �صاأنه �لت�صدي للفقر في �لطاقة �لذي 

ي�صيب �لكثيرين في �لبلد�ن �لعربية وي�صاهم في تحقيق 

�أهد�ف �لتنمية �لاجتماعية. �إن ن�صر تكنولوجيات �لطاقة 

م�صتويات  وتح�صين  �لتنمية،  تعزيز  في  ي�صاهم  �لمتجددة 

�لمعي�صة و�ل�صحة في �لمناطق �لريفية و�لنائية. ومن �صاأن 

ينق�صي  �لذي  �لوقت  تتيح  �أن  �لخ�صر�ء  �لطاقة  م�صادر 

�لن�صاطات  من  �لمزيد  لتاأدية  �لحيوية  �لكتلة  جمع  في 

��صتعمال  تم  وقد  �لاأطفال.  تربية  مثل  �لاأخرى  �لمنتجة 

�لدعم لمرة و�حدة من �أجل �لو�صل ب�صبكة �لغاز �لطبيعي 

عن  للتحول  للم�صتهلكين  كحافز  �لمغرب  في  �لكهرباء  �أو 

 World Bank,( لكتلة �لحيوية �لى م�صادر طاقة �أنظف�

2010(. وفي بع�ض �لحالات، كان دعم �لطاقة هذ� ناجحاً 
في  �لبترول  دعم  خف�ض  وقد  �لفقر.  وتيرة  تخفيف  في 

2005 ـ 2006 حدوث فقر بن�صبة 8 في �لمئة في �ليمن و5 في 

.)IEA et al., 2010 c( لمئة في �لمغرب�

�لفوتوفولطية  �لنظم  �لكلفة  �لقليلة  �لحلول  وت�صمل 

�نخفا�ض  من  ير�فقها  ما  مع  �للامركزية،  �ل�صم�صية 

�صغيرة  م�صاريع  تخلق  �أنها  جانب  �لى  �لت�صغيل  تكاليف 

�لكهربة  برنامج  هو  �لتحول  هذ�  على  ر�ئد  ومثال  مرنة. 

�لريفية في �لمغرب، �لذي لحظ تزويد �لكهرباء �ل�صم�صية 

�لفوتوفولطية �لى ما مجموعه 34.400 قرية يقطنها نحو 
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خلال  ريفية  مناطق  في  يعي�صون  �صخ�ض  مليون   12

�لفترة 1995 ـ 2007. وب�صبب �زدياد تكاليف و�صل �لمنازل 

�لريفية ب�صبكة �لكهرباء، لم يكن تو�صيع �ل�صبكة مجدياً، 

�لافر�دي  �لفوتوفولطي  �ل�صم�صي  �لمنزلي  �لنظام  وكان 

م�صروع  يهدف  ذلك،  �لى  و��صافة  �لاأف�صل.  �لخيار 

�ل�صم�صية  �لمياه  �صخانات  ��صتعمال  لزيادة  »بروما�صول« 

�ألف   800 نحو  توفير  �لى  �لمغرب  في  �لتجارية  �لمر�فق  في 

برميل نفط م�صتورد خلال 4 �صنو�ت. هذ� يعادل نحو 700 

مليون دولار و�نخفا�صاً مقد�ره نحو 1.5 مليون من مكافئ 

محددة  تاأثير�ت  للم�صروع  وكانت  �لكربونية.  �لانبعاثات 

تجاوزت كثيرً� مجرد هدف �لم�صاهمة في تخفي�ض �عتماد 

�لبلاد على �لوقود �لاأحفوري. ومن �لناحية �لبيئية، من 

من  طن  �ألف   920 نحو  �لم�صروع  يخف�ض  �أن  �أي�صاً  �لمتوقع 

�لانبعاثات �لكربونية حتى �صنة 2020.

وفي ما يتعلق بالتاأثير�ت �لاقت�صادية للم�صروع، فقد ز�د 

�لقدرة �لمركبة ل�صخانات �لمياه �ل�صم�صية من نحو 35 �ألف 

�أكثر  �لى   1998 عام  �ل�صم�صية  �للاقطات  من  مربع  متر 

من 240 �ألف متر مربع عام 2008، كما ز�د عدد �ل�صركات 

�لم�صتوردة و�لم�صنعة لهذه �ل�صخانات من نحو خم�صة �لى 

�أكثر من 40.

�لمتوقع  فمن  للم�صروع،  �لاجتماعية  �لنتائج  حيث  ومن 

 2020 �صنة  بحلول  جديدة  وظيفة  �ألف   13 نحو  يخلق  �أن 

.)Allali, 2011(

ج. الم�شاعفات البيئية

ي�صبب نظام �لطاقة �لحالي �لمبني على �لوقود �لاأحفوري 

في �لمنطقة �لعربية وفي مناطق �أخرى من �لعالم �أ�صر�رً� 

قيمة  �صل�صلة  من  مرحلة  كل  مدى  على  حادة  بيئية 

�لطاقة �لتي ت�صمل �لتنقيب و�لا�صتخر�ج و�لنقل و�لمعالجة 

م�صوؤولة  �لاأحفوري  للوقود  �لتحتية  و�لبنى  و�لتحويل. 

عن معظم �لتعر�ض لتلوث �لهو�ء، وتلويث �لمياه �لجوفية 

و�لت�صربات  �لنزرة،  و�لمعادن  بالهيدروكربونات  و�لتربة 

�لنفطية في �لمحيطات و�لاأنهار، ومعظم �نبعاثات غاز�ت 

�لمجتمعات  تتكبدها  �لتي  تقت�صر�لتكاليف  لا  �لدفيئة. 

�لبيئي  للتدهور  �لمبا�صرة  �لنتائج  على  فقط  �لعربية 

و�لعو�قب  �ل�صلبية �لتي توؤثر في �لرعاية �ل�صحية، لكنها 

�لانتاجية  �لقدرة  مجمل  في  توؤثر  تكاليف  �أي�صاً  ت�صتتبع 

ب�صكل  �لمناخ  تغير  يهدد  و�صوف  �لعربية.  للاقت�صاد�ت 

تحققت  �لتي  و�لاجتماعية  �لاقت�صادية  �لمكا�صب  خا�ض 

في �لبلد�ن �لعربية. وقد تبين �أن �لمناخ يوؤثر بقوة )لذلك 

و�نتاجية  �لمياه،  تو�فر  في  مبا�صرة(  يوؤثر  �لمناخ  تغير  فاإن 

موجات  و�صيوع  �لاأ�صماك،  وم�صائد  و�لغابات  �لمز�رع 

�لاأمر��ض،  وجغر�فية  �لوطاأة،  �لثقيلة  و�لرطوبة  �لحر 

وموجات  و�لفي�صانات  �لعو��صف  من  �لمتوقعة  و�لاأ�صر�ر 

�لمتوقعة  �لممتلكات  وخ�صارة  �لهائلة،  و�لحر�ئق  �لجفاف، 

�لر�أ�صمال  و��صتثمار�ت  �لبحار،  م�صتويات  �رتفاع  من 

و�لتكنولوجيا و�لطاقة �لمكر�صة لتح�صين نو�حي �لمناخ �لتي 

لا ن�صت�صيغها، وتوزع ووفرة �لاأنو�ع من جميع �لاأ�صناف، 

�لتي  و�لتكاليف   .)Holdren, 2008 - AFED, 2009(

�صتتكبدها �لبلد�ن �لعربية نتيجة تاأثير�ت تغير �لمناخ في 

معظم هذه �لاأبعاد في ظل �صيناريو �لو�صع �لقائم �صتكون 

من  تعاني  فعلًا  بد�أت  �لعربية  �لبلد�ن  تكون  وقد  كبيرة. 

بع�ض تاأثير�ت تغير �لمناخ.

من  كثيرً�  �لخ�صر�ء  �لطاقة  قطاع  �لى  �لتحول  يوفر 

�لم�صتعملة  �لتكنولوجيات  على  �لاعتماد  لكن  �لفو�ئد، 

تنتج  وقد  بيئية.  م�صائل  �لحالات  بع�ض  في  يثير  قد 

�لكهرباء.  توليد  �أنماط  في  �لتحول  من  �لفو�ئد  هذه 

ب�صكل  �لكربونية  �لانبعاثات  تخفي�ض  يمكن  �أولًا، 

تعتبر  وعادة،  �لحالات.  بع�ض  في  تماماً  وتجنبها  كبير 

ثاني  من  طن   0.22 بين  تر�وح  باأنها  �لمرحّلة  �لانبعاثات 

�أوك�صيد �لكربون / ميغاو�ط �صاعة و0.73 طن من ثاني 

على  يتوقف  وذلك  �صاعة،  ميغاو�ط   / �لكربون  �أوك�صيد 

يمكن  ثانياً،   .)LBNL, 2007( �لم�صتعملة  �لتكنولوجيا 

تخفي�ض �أوك�صيد�ت �لنيتروجين وثاني �أوك�صيد �لكبريت 

�لب�صرية  بال�صحة  م�صرة  كلها  هي  �لتي  و�لج�صيمات، 

و�لاأوزون  �لروؤية،  و�نخفا�ض  بيئية  م�صاكل  وت�صبب 

�لذي  �لحم�صي  و�لمطر   .)IEA et al., 2010( �لاأر�صي 

�لبحير�ت  �أن يجعل  �أوك�صيد �لكبريت يمكن  ي�صببه ثاني 

و�لاأنهار �صديدة �لحمو�صة بالن�صبة �لى �لحياة �لحيو�نية 

و�لاأبنية.  بالمحا�صيل  �لاأ�صر�ر  يلحق  وهو  و�لنباتية، 

وتتحد �أوك�صيد�ت �لنيتروجين مع مو�د كيميائية �أخرى 

�للذين  �لدخاني،  �ل�صباب  �أو  �لاأر�صي  �لاأوزون  لت�صكل 

يهيجان �لرئتين في�صببان �لالتهاب �ل�صعبي وذ�ت �لرئة. 

عادة  ت�صتعمل  �لتي  �لمياه  ��صتهلاك  حفظ  يمكن  ثالثاً، 

لكن  �لتبريد.  لاأغر��ض  �لتقليدية  �لطاقة  محطات  في 

تجدر �لا�صارة �لى �أن بع�ض �لت�صاميم �لخا�صة بمحطات 

من  كبيرة  كميات  ت�صتخدم  �لمركزة  �ل�صم�صية  �لطاقة 

�لمياه )NREI, 2010(. ر�بعاً، يمكن تجنب �لاأ�صر�ر �لتي 

تقتل  نفطية  ت�صربات  �صكل  في  و�لمياه  بالاأر��صي  تلحق 

�لتعدين  من  �لناتجة  �لاأ�صر�ر  �أو  و�لحيو�نات،  �لنباتات 

بع�ض  وتوؤثر  �لاأحفوري.  �لوقود  ونقل  و�لتكرير  و�لحفر 

لكن  و�لمياه  �لاأر��صي  على  �لمتجددة  �لطاقة  تكنولوجيات 

�لى درجة �أقل كثيرً�. وقد توؤثر توربينات �لهو�ء على �أنو�ع 

في  �لكهرمائية  �لم�صاريع  توؤثر  كما  و�لخفافي�ض،  �لطيور 

بع�ض �لحالات على �لحياة �لبرية و�لنظم �لايكولوجية.
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قدرت در��صة �أجر�ها �لبنك �لدولي �لتكاليف �لاقت�صادية 

في  �لاجمالي  �لمحلي  �لناتج  من  كجزء  �لبيئي  للتدهور 

في  �لمئة  في   2.1 بين  يتر�وح  بما  مختارة  عربية  بلد�ن 

وقد   .)Larsen, 2010( م�صر  في  �لمئة  في  و4.8  تون�ض 

تر�فق ذلك مع تكاليف �لرعاية �ل�صحية �لناتجة من مياه 

�لو�فية،  غير  �ل�صحية  و�لوقاية  �ل�صحية  و�لمر�فق  �ل�صرب 

�لمناطق  في  �لخارجي  �لهو�ء  لتلوث  �ل�صحية  و�لتاأثير�ت 

)�لاأر��صي  �لمتجددة  �لطبيعية  �لمو�رد  وتدهور  �لريفية، 

يوؤثر  )�لذي  �ل�صاحلي  �لتدهور  وتر�فق  �لعذبة(.  و�لمياه 

�أ�صا�صاً على �لا�صتجمام و�ل�صياحة(، و�لتاأثير�ت �ل�صحية 

�ل�صلبة  �لوقود  �أنو�ع  ��صتعمال  من  �لمنزلي  �لهو�ء  لتلوث 

ب�صكل  منخف�صة  تكاليف  مع  �لنفايات،  و�د�رة  للطبخ، 

.)Larsen, 2010( كبير

V. النتائج والتو�سيات

في  حا�صماً  دورً�  �لعربية  �لمنطقة  في  �لطاقة  قطاع  �أدى 

و�صي�صتمر  �لمنطقة  في  �لاقت�صادية  ـ  �لاجتماعية  �لتنمية 

في تاأدية هذ� �لدور. وم�صدرو وم�صتوردو �لنفط �لعربي 

�لعالمية.  �لنفط  �صوق  لتقلب  كبير  ب�صكل  معر�صون 

و�صوف ي�صتتبع تخ�صير قطاع �لطاقة في �لبلد�ن �لعربية 

فو�ئد �قت�صادية و�جتماعية وبيئية جمة.

نظرً� للتباينات �لكبيرة في �لمنطقة �لعربية، فاإن �لتحول 

�لى طاقة خ�صر�ء �صوف يختلف ب�صكل كبير بين �لبلد�ن 

عالية  م�صتويات  لديها  �لتي  �لبلد�ن  وعلى  �لمختلفة. 

مجل�ض  مجموعة  مثل  �لاجمالي،  �لمحلي  �لناتج  نمو  من 

�لتعاون �لخليجي �لتي تتمتع بكثافة كربون عالية وب�صمة 

�لطاقة  كثافة  تخف�ض  �أن  فرد،  لكل  كبيرة  �يكولوجية 

�لب�صرية.  �لتنمية  م�صتوى  ذلك  يعيق  �أن  دون  من  لديها 

وعلى �لبلد�ن �لتي ما ز�لت تحافظ على ب�صمة �يكولوجية 

منخف�صة ن�صبياً لكل فرد �ن تنا�صل لتحقيق تنمية ب�صرية 

�أف�صل من دون �أن تزيد كثيرً� ب�صماتها �لايكولوجية.

يهدف �لتحول �لى نظام طاقة خ�صر�ء، بين �أمور �أخرى، 

�لطاقة  توفير  يعني  هذ�  �لطاقة.  في  �لفقر  تخفي�ض  �لى 

�لكهرباء  �لى  حالياً  يفتقرون  �صخ�ض  مليون   60 نحو  �لى 

�لمتجددة  �لطاقة  تكنولوجيات  وتعد  �لعربية.  �لمنطقة  في 

في  كبيرة  بم�صاهمة  لها  �لد�عمة  �لطاقة  و�صيا�صات 

�لمناطق  في  �لعامة  و�ل�صحة  �لمعي�صة  م�صتويات  تح�صين 

�لريفية و�لنائية.

�لخ�صر�ء  �لطاقة  �لى  للتحول  �أخرى  مبا�صرة  فائدة  هناك 

هي خلق »وظائف خ�صر�ء«. وت�صير �لتجارب �لعالمية �لى 

�لى  يميل  �لمتجددة  �لطاقة  تكنولوجيات  �لى  �لتحول  �أن 

توليد وظائف �أكثر من تكنولوجيات �لطاقة �لتقليدية.

�لطاقة  وم�صادر  �لطاقة  لكفاءة  تح�صينات  تبني  �أن 

لتقلبات  �لعربية  �لاقت�صاد�ت  تعر�ض  يخف�ض  �لمتجددة 

�لتنوع  في  وي�صاهم  �لطاقة،  �أمن  ويعزز  �لنفط،  �أ�صعار 

�لاقت�صادي. وتح�صين كفاءة �لطاقة من �صاأنه �أن يخف�ض 

عن  ف�صلًا  �لتجاري،  �لميز�ن  ويح�صن  �لطاقة  على  �لطلب 

�لطاقة  حلول  وتخف�ض  �لاقت�صادية.  �لتناف�صية  تح�صين 

�لخ�صر�ء �لانبعاثات �لكربونية و�لتعر�ض لتلوث �لهو�ء.

و�ل�صوقية  �ل�صيا�صية  �لعو�ئق  من  عدد  تذليل  يجب 

و�لاقت�صادية من �أجل ترويج �لطاقة �لخ�صر�ء في �لبلد�ن 

�لعربية. هذ� �لتحليل يو�صي �لبلد�ن �لعربية بما ياأتي:

�لى  �لتحول  دون  تحول  �لتي  �لحالية  �لعو�ئق  �إز�لة    .1

�لا�صتثمار  �نعد�م  ذلك  في  بما  خ�صر�ء،  طاقة  نظام 

في �لاأبحاث و�لتطوير وبناء �لقدر�ت و�صنع �ل�صيا�صة 

�لمتكامل.

�لت�صريعي و�لموؤ�ص�صي �لحالي لت�صهيل  ��صلاح �لاطار    .2

�لانتقال �لى �قت�صاد �أخ�صر.

توفير نظام حو�فز ي�صجع �لا�صتثمار في تكنولوجيات    .3

كفاءة �لطاقة و�لطاقة �لمتجددة.

بالطلب  �لمتعلق  �لجانب  و�د�رة  �لطاقة  كفاءة  تبني    .4

و�لطاقة �لمتجددة كركن ل�صيا�صة طاقة جديدة، تبنى 

على جهود من�صقة ت�صمل �لحكومة و�لقطاع �لخا�ض 

و�لقطاع �لمالي و�لجهات �لمعنية �لاأخرى.

�لكلفة  لتعك�ض  با�صتمر�ر  �لطاقة  �أ�صعار  تعديل   .5

�لاقت�صادية �لحقيقية و�لندرة و�لكلفة �لحدية �لطويلة 

هو  �لطاقة  �أ�صعار  و��صلاح  �لبيئية.  و�لاأ�صر�ر  �لمدى 

�لى  و�لتحول  �لطاقة  ��صتهلاك  لتر�صيد  فعالة  �أد�ة 

�لى  ذ�ته  �لوقت  في  يوؤدي  ما  �لكربون،  قليلة  تنمية 

ويجب  �لحكومية.  �لاير�د�ت  في  كبيرة  زياد�ت 

في  �لتو�صع  لتعزيز  �لاير�د�ت  هذه  تخ�صي�ض  �إعادة 

تكنولوجيات كفاءة �لطاقة و�لطاقة �لمتجددة.

موؤ�ص�صية  �آلية  ل�صياغة  �صيا�صية  مناق�صة  في  �لبدء    .6

في  و�لمناخ  �لطاقة  �صيا�صات  �ن�صجام  ل�صمان  جديدة 

�لمنطقة �لعربية.

�صخماً  �قليمياً  برنامجاً  تتبنى  �أن  �لعربية  �لبلد�ن  على 

و�لطاقة  �لرياح  طاقة  ��صتعمال  لزيادة  �لمدى  بعيد 

تنويع  في  ي�صاعد  �أن  �صاأنه  من  �لبرنامج  هذ�  �ل�صم�صية. 

في  �لطاقة،  �مد�د�ت  �أمن  وي�صمن  �لعربية  �لاقت�صاد�ت 

في  ور�ئدً�  م�صتد�ماً  و�صعاً  �لعربية  للبلد�ن  ي�صمن  حين 

�لاأ�صو�ق كم�صدرين للطاقة �لخ�صر�ء.
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ملاحظة

�صاهمت مها عبد الوهاب من جامعة الخليج العربي 

في هذا الف�صل بتحديث البيانات الاح�صائية المتعلقة 

بالطاقة والانبعاثات في البلدان العربية.
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I.  مقدّمة
  

في  ال�سلبي  الب�سري  الجن�س  بدور  المتنامي  الوعي  ي�سكّل 

تفاقم تغيّ المناخ �سغوطاً جديدة على القطاعات ال�سديدة 

الإنتاج للكربون لكي تخفّ�س انبعاثاتها من الغازات الم�سبّبة 

الوخيمة  العواقب  من  وخ�سيةً  الحراري.  للاحتبا�س 

المحتَملة، عملت الحكومات المختلفة في كافة اأرجاء العالم، 

على و�سع خطط طموحة لمعالجة التغيّ المناخي والأ�سرار 

التي يمكن اأن يلحقها بالنظم الإيكولوجية والبيئة العالمية.

ب�سكل  ارتفعت  قد  العربية  الدول  في  النبعاثات  اأن  ومع 

كبي على مدى العقدين المن�سرمين، كما يو�سح ال�سكل 1، 

فاإن انبعاثاتها من غازات الحتبا�س الحراري ل تزال تُعتبر 

منخف�سةً ن�سبيّاً ول ت�سكل �سوى جزء �سئيل من النبعاثات 

الوقت  في  العربيّة،  الدول  اأنّ  ذلك  اإلى  يُ�ساف  العالمية. 

عليها  يفر�س  اتّفاق  باأيّ  قانونيّاً  مُلزَمة  لي�ست  الحا�سر، 

تخفي�س انبعاثاتها.

غي اأنّ على الدول العربية اأن ت�سع اإ�ستراتيجيات للتطوير 

ال�سناعي لتخفي�س الكربون من اأجل تحقيق ما يلي:

اإعداد ال�سناعات المحلية من اأجل عالم اأقلّ اإنتاجاً . 1

للكربون. فالتحوّل اإلى منتجات منخف�سة الكربون 

التناف�سية  القدرة  على  كبياً  اأثراً  يترك  اأن  يمكن 

لل�سناعات العربية. ولقد اقترحت الوليات المتحدة 

عقوبات  لفر�س  تدابي  مثلًا،  الأوروبي،  والتحاد 

بحدود  التزامها  عدم  من  المنتفِعة  الدول  على 

الحراري،  الحتبا�س  غازات  لنبعاثات  م�ستهدَفة 

النامية  البلدان  تجارة  على  �سلباً  يوؤثّر  قد  ما  وهذا 

على  وكذلك  انبعاثاتها،  تخفي�س  تحاول  ل  التي 

�سادراتها.

اإمكانات خلق فر�ض عمل جديدة . 2 الا�ستفادة من 

وتنويع الناتج المحلي الاإجمالي. اإنّ التحوّل الو�سيك 

في مجال الطاقة �سوف يُوجِد فر�ساً لدخول �سناعات 

جديدة مثل ت�سنيع معدّات الطاقة ال�سم�سيّة وطاقة 

الرياح وت�سدير الطاقة المتجدّدة اإلى اأوروبا. وباإمكان 

الجديدة  الفر�س  هذه  من  ال�ستفادة  العربية  الدول 

المحلي  الناتج  وتنويع  التوظيف  اإمكانات  لزيادة 

اأن  على  هذا،  تحوّلها  في  ي�ساعدها،  مّما  الإجمالي، 

ت�سبح اقت�سادات قائمة على المعرفة.

في . 3 التوفي  التكاليف.  وتخفي�ض  الوقود  توفير 

Pennell et al., 2009 :الم�صدر
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لتخفي�س  الدوافع  اأهمّ  من  هو  الوقود  ا�ستهلاك 

انبعاثات غازات الحتبا�س الحراري. فاإذا ما �ساعدنا 

ا�ستهلاك  في  كفاءتها  زيادة  على  المحليّة  ال�سناعات 

المحلي  ال�ستهلاك  يخف�س  �سوف  ذلك  فاإن  الطاقة، 

العام للطاقة، مّما يتيح للدول المنتجة للبترول توفي 

المواد الهيدروكربونية للت�سدير بدلً من ا�ستخدامها 

في توليد الكهرباء. كما اأن خف�س ال�ستهلاك يمكن 

اأن يخفّ�س ذروة الطلب على الكهرباء، وهذا ما يوؤثّر 

مبا�سرةً على متطلّبات ال�ستثمار في معامل كهرباء 

جديدة.

معالجة اآثار تغيّر المناخ والحدّ من التلوّث. نتيجةً . 4

العربيّة  البلاد  تتعرّ�س  اأن  يمكن  العالمي،  للاحترار 

العالمي.  المناخ  اختلالت  عن  ناجمة  بالغة  لتاأثيات 

والظواهر  ر  الت�سحُّ وكثافة  المطار  نق�سان  ومنها 

وارتفاع  والفي�سان  الجفاف  مثل  ال�سديدة،  المناخية 

وفقدان  المحيط  �س  وتحمُّ البحر  �سطح  م�ستوى 

الناجمة  الب�سر  وفيات  وحتى  البيولوجي،  التنوّع 

غازات  اإدارة  مبادرات  فاإن  لذا  الحرّ.  موجات  عن 

الحتبا�س الحراري ت�ساهم في تعزيز تدابي التكيّف 

تخفيف  اأن  كما  عواقبها.  ومكافحة  التغيّات  مع 

في  تخفي�ساً  مبا�سرةً  ينعك�س  الكربون  انبعاثات 

ال�سلبة  كالجزيئات  للهواء  ثة  الملوِّ المواد  اإطلاق 

الكبريت،  واأوك�سيدات  النيتروجين  واأوك�سيدات 

د ال�سحّة العامة. التي تهدِّ

البلدان . 5 تُقرّ  والتقني.  المالي  الدعم  على  الح�سول 

والتقنية  المالية  الم�ساعدات  توفي  ب�سرورة  مة  المتقدِّ

اأقلّ  عالم  نحو  الُخطى  ع  تُ�سرِّ كي  النامية  للبلدان 

ل اإلى اتفاق  اإنتاجاً للكربون، بالرغم من عدم التو�سّ

اأن  يمكن  العربيّة  الدول  اأنّ  غي  ال�ساأن.  بهذا  نهائي 

ت�ستفيد من دعم مالي مثل الذي توفره اآلية التنمية 

النظيفة بموجب بروتوكول كيوتو )اأو ما قد يعقبها 

اأعمال  ومن  الم�ستقبل(،  في  اتفاق  اأي  بموجب 

وكذلك  الوطني،  ال�سعيد  على  الملائمة  التخفيف 

تطوير  باأن  علماً  الكربون.  خف�س  تقنيات  نقل  من 

يتطلّب  المنطقة  في  الكربون  منخف�سة  �سناعة 

ة في القطاعين العام  تعاون الجهات المعنيّة المخت�سّ

مواقفها  جميع  اأخذ  �سمان  اأجل  من  والخا�س، 

واأولوياتها وهمومها بعين العتبار.

الكربون  المنخف�س  القت�ساد  الف�سل  هذا  في  نعالج   

عام  وطني  توجّه  هناك  يكون  اأن  ينبغي  زاويتين.  من 

قبل  القطاع  م�ستوى  وعلى  ككلّ  القت�ساد  �سعيد  على 

القطاع  في  �سناعي  كيان  منظار  من  الم�ساألة  اإلى  النظر 

الخا�س.

II. اإ�صتراتيجيّة تطوير �صناعي لتخفي�ض 
الكربون على الم�صتوى الوطني

ي�ستلزم تطوير اإ�ستراتيجية لتخفي�س الكربون على الم�ستوى 

الوطني عدداً كبياً من المبادرات يمكن تق�سيمها اإلى ثلاث 

ال�ستهلاك  الكثية  ال�سناعات  ا�ستهداف  )اأ(  هي:  فئات، 

)ج(  الطاقة.  لكفاءة  �ساملة  مبادرات  التزام  )ب(  للطاقة. 

ت�سنيع منتجات لعالم اأقلّ اإنتاجاً للكربون.

في  الانبعاثات  تخفي�ض  مبادرات  ا�ستهداف  اأ. 

)مثل  للطاقة  الا�ستهلاك  الكثيرة  ال�سناعات 

�سناعة الاأ�سمنت(

الكثيفة  القطاعات  تعالج  التي  للمبادرات  يكون  اأن  ح  يرجَّ

ال�ستهلاك للطاقة تاأثي وا�سح جدّاً على تخفي�س انبعاثات 

نا مثلًا عملية اإنتاج  �سْ غازات الحتبا�س الحراري. فاإذا تفحَّ

الأ�سمنت، كما هو مو�سح في ال�سكل 2، يتبيّن لنا اأنّه يمكن 

ا�ستخدام  كفاءة  بزيادة  النبعاثات  في  هائل  خف�س  تحقيق 
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الوقود الأحفوري  البديل محل  الوقود  اأنواع  الطاقة واإحلال 

وا�ستعمال المواد المنخف�سة الكربون.

من  المئة  في   93 على  يربو  ما  فاإن   ،3 ال�سكل  في  يبدو  وكما 

من  هي  الأ�سمنت  اإنتاج  في  الكربون  اأوك�سيد  ثاني  انبعاثات 

من  فاإنّ  وبالتالي  الوقود.  واحتراق  التفاعل  عمليات  جرّاء 

اأن تخفّ�س النبعاثات زيادة الكفاءة  اأهمّ التدابي التي يمكن 

كفاءَةً  الإنتاج  تقنيّات  اأكثر  با�ستخدام  والكهربائية  الحرارية 

في معامل الأ�سمنت الجديدة، واإدخال تعديلات على معدات 

كفاءة ا�ستخدام الطاقة حيث يكون ذلك مجدياً اقت�سادياً. ومن 

�ساأن ذلك تخفي�س الطاقة المطلوبة لكل طن من الأ�سمنت بما 

بين 20 و40 في المئة، مّما يوؤدّي اأي�ساً اإلى تخفي�س التكاليف 

التي يتحمّلها المنتج بتخفي�س كلفة الطاقة.

الوقود  اأنواع  ا�ستخدام  من  بالحدّ  هو  اآخر  اأ�سلوب  وثمّة 

اأنواع  ا�ستخدام  وزيادة  للكربون  الإنتاج  ال�سديد  الأحفوري 

ا�ستُعي�س  فاإذا  الأ�سمنت.  اإنتاج  عمليات  في  البديل  الوقود 

البديل  الوقود  با�ستخدام  الأحفوري  الوقود  اأنواع  عن 

النبعاثات  تخفي�س  بالإمكان  ي�سبح  الأفران  لت�سخين 

الناجمة عن العملية اإلى حدّ كبي.

عن  ال�ستعا�سة  الأخرى  الحتمالت  ت�سمل  اأن  يمكن  كما 

الكربون  منخف�سة  اأخرى  بمواد  الكربون  الكثيف  الخبَث 

ذات خ�سائ�س اأ�سمنتية، وتطوير مواد بديلة ذات خ�سائ�س 

اإلى  تحتاج  اإنّا  بورتلند  اأ�سمنت  خ�سائ�س  تفوق  اأو  توازي 

طاقة اأقلّ.

ب. التزام مبادرات �ساملة لكفاءة الطاقة

الت�سنيع  عمليات  كفاءة  تح�سين  مبادرات  تطبيق  يمكن 

المبادرات  هذه  باأن  علماً  ال�سناعات،  من  كبي  عدد  في 

التناف�سية  القدرات  على  مبا�سر  وغي  مبا�سر  ب�سكل  توؤثّر 

والتوظيف في اآلف الم�ساريع ال�سغية والمتو�سطة الحجم. 

عمليات اإنتاج الاأ�سمنتال�سكل 2
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ا�ستخراج المواد الخام

التك�سير

طحن المواد الخام

م الت�سخين المتقدِّ

م التحمي�ض المتقدِّ

اإنتاج الخبَث في الفرن

التبريد والتخزين

المزج

طحن الاأ�سمنت

التخزين في م�ستودع الاأ�سمنت

مقالع
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ا�ستخدام  �سيوعاً  واأكثرها  ذلك  على  الأمثلة  اأو�سح  ومن 

الكفاءة  عالية  وتبريد  ت�سخين  واأنظمة  فعّالة  محرّكات 

وا�ستهلاك اأنواع الطاقة المتجدّدة.

من  كبياً  �سطراً  ت�ستهلك  والم�سخّات  الآلت  في  فالمحرّكات 

الت�سنيع.  اأعمال  في  الم�ستخدمة  الكهربائية  الطاقة  مجمل 

لذا فاإنّ التحوّل اإلى ا�ستخدام المحرّكات متغيّة ال�سرعة ذات 

يوؤدي  ال�سرعة،  الثابتة  المحرّكات  من  بدلً  العالية،  الكفاءة 

اإلى تخفي�س ا�ستهلاك الطاقة وتح�سين م�ستوى الأداء في 

اآن واحد.

للعمليات  �سروريان  اأمران  والتبريد  الت�سخين  لأن  ونظراً 

في العديد من ال�سناعات، مثل ت�سنيع المعادن وال�سناعات 

الغذائية، لذا فاإنّ عزل العمليّات ب�سكل م�سبوط والتو�سيل 

التعاقبي للحرارة والبرودة من عمليّة اإلى عمليّة تالية يمكن 

اأن يوؤدّي اإلى وفر كبي في الطاقة الأوليّة الم�ستهلكة.

التي  المرتبة  المنخف�سة  الحرارة  اأنّ  ذلك  اإلى  يُ�ساف 

م�سادر  مِن  اإمّا  د  تولَّ اأن  يُمكن  كثية  �سناعات  ت�ستخدمها 

الطاقة  مثل  متجدّدة  م�سادر  من  واإمّا  مهدورة  حرارة 

اأن  جدّاً  المهمّ  ومن  الجوفية.  الحرارية  الطاقة  اأو  ال�سم�سية 

تدعم الحكومات العربية مثل هذه المبادرات، وذلك بتوفي 

ا�ستهلاك  تعريفات  لأن  خ�سو�ساً  الملائمة،  المالية  الحوافز 

�س  الكهرباء منخف�سة جدّاً في العديد من البلدان. و�سيعوِّ

من  الحا�سل  الوفرُ  يفوقها،  بل  الحوافز،  هذه  تكاليف  عن 

الموارد  تحرير  وكذلك  الذروة  حمل  متطلّبات  تخفي�س 

اأخرى  ا�ستخدامات  اأو  الت�سدير  اأجل  من  الهيدروكربونية 

ذات قيمة اإ�سافية )مثلًا البتروكيماويات(.

ون�سي اإلى اأن الحوافز المالية المطلوبة لدعم مبادرات كفاءة 

الطاقة في القطاع ال�سناعي يمكن اأن ت�سمل المنح للم�ساعدة 

على  الح�سومات  اأو  الكفاءة  العالية  التجهيزات  انت�سار  على 

فواتي الكهرباء، اإلى جانب تدابي اأخرى.

ج. ت�سنيع منتجات لعالم اأقلّ اإنتاجاً للكربون

اأقلّ  لعالم  منتجات  ت�سنيع  مبادرات  ت�سنيف  يمكن 

تح�سين  اإلى  الهادفة  المبادرات  فئتين:  في  للكربون  اإنتاجاً 

وتعزيز  اإيجاد  اإلى  الهادفة  وتلك  حالياً،  القائمة  ال�سناعات 

�سناعات جديدة من اأجل اإنتاج منتجات منخف�سة المحتوى 

الكربوني اأو طاقات متجدّدة اأو معدّات كفاءة الطاقة.

اتّخاذ  يمكن  الآن،  الموجودة  ال�سناعات  لتح�سين  بالن�سبة 

نحو  للتوجّه  المحليّة  الأ�سواق  لتحفيز  التدابي  من  عدد 

المنتجات العالية الكفاءة في ا�ستخدام الطاقة، وذلك بتوفي 

وت�ستطيع  الخا�س.  القطاع  في  الفاعلة  للجهات  الحوافز 

الحكومات اأن تفر�س حدّاً اأدنى من مقايي�س كفاءة ا�ستهلاك 

الطاقة والماء التي ي�سترط اأن ت�ستوفيها المنتجات التي يُ�سمح 

لتجهيزات  بالن�سبة  الكفاءة  فموا�سفات  البلاد.  في  ببيعها 

تكييف الهواء، مثلًا، توؤثّر تاأثياً بالغاً على ا�ستهلاك الطاقة 

تقدّم  اأن  الممكن  ومن  الذروة.  حمل  متطلّبات  على  وكذلك 

ي�سترون  الذين  للم�ستهلكين  ح�سومات  العامة  المرافق 

اأجهزة جديدة ت�ستوفي بع�س �سروط الكفاءة الدنيا، اأو حتى 

ر�سوم  لقاء  الكفاءة  المنخف�سة  القديمة  الأجهزة  ت�ستبدل 

ي�سبح  كبية،  الكفاءة  تح�سين  فوائد  كانت  واإذا  رمزية. 

والأدوات  الأجهزة  ل�سحب  مالي  دعم  تقديم  اأي�ساً  بالإمكان 

من الخدمة مبكّراً، مّما ياأتي بفوائد جمّة على الم�ستهلكين 

على  يحدث،  اأن  يمكن  ما  وهذا  جميعاً.  العامّة  والمرافق 

اأ�سعار  حكوماتها  تدعم  التي  البلدان  في  الخ�سو�س،  وجه 

ا�ستهلاك الكهرباء.

للم�ستخدمين  بالن�سبة  الكهرباء  تعريفات  رُفعت  ما  واإذا 

ال�ستهلاك  في  الإفراط  لجعل  تركيبها  اأعيد  اأو  النهائيّين 

اأجهزة  باهظ الثمن، فاإن ذلك يزيد القتناع ب�سرورة اقتناء 

تجعل  الت�سنيف  اأنظمة  اأن  كما  اأعلى.  كفاءة  ذات  جديدة 

1.60%

4.60%

41.40%

0.30%

52.10%

انبعاثات ثاني اأوك�سيد الكربون من اإنتاج الاأ�سمنتال�سكل 3

 WBCSD/IEA. 2009 :الم�صدر

التفاعلات

الا�ستخراج

احتراق الوقود

الطحن النهائي
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علي محمد الزرعوني

للاألومنيوم  دبي  �سركة  تطوّر  المتوا�سل،  والابتكار  التقدم  اإلى  �سعياً 

اأكثر من 25 �سنة تقنيات متقدمة لتقلي�ض  المحدودة )دوبال( منذ 

البيئي  والاأداء  الاإنتاج  كفاءة  تح�سين  �ساأنها  من  الاألومنيوم،  خلايا 

»دي  تقنية  عن  موؤخراً  ك�سفت  وقد  الطاقة.  ا�ستهلاك  وتخفي�ض 

التي  بها،  الخا�سة  ال�سهر  تقنيات  تطوير  التزامها  متوّجة  اإك�ض«، 

يمكنها مناف�سة مثيلاتها في ال�سوق العالمية لناحية الاإنتاجية والقدرة 

والكفاءة، مع الحفاظ على اأعلى م�ستويات الاأداء البيئي.

ابتكرت »دوبال« هذه التقنية عام 2006 وطورتها لاحقاً بعد اأبحاث 

 40 ب�سعة  اإنتاج  خط  في   2008 عام  منذ  ت�ستخدمها  وهي  مكثفة، 

الاأولين من  العامين  خلية في م�سهرها في منطقة جبل علي. خلال 

 380 اإلى   340 من  الخلايا  لهذه  الاأمبيرية  القدرة  رفعت  الت�سغيل، 

كيلواأمبير، ما اأثبت قدرة التقنية الم�ستحدثة على العمل في م�ستويات 

اأمبيرية مرتفعة.

بقدرة 380 كيلواأمبير، تحقق تقنية »دي اإك�ض« با�ستمرار اأداء ذات 

الاإنتاج، لناحية الكفاءة الحالية )%95.45(،  م�ستوى عالمي في خط 

و�سافي ا�ستهلاك الطاقة )13.2 كيلوواط في ال�ساعة لكل كيلوغرام من 

كيلوغرام   0.415( الكربون  ا�ستهلاك  �سافي  وتقلي�ض  الاألومنيوم(، 

من الكربون لكل كيلوغرام من الاألومنيوم(، وانبعاثات الاإنتاج. وقد 

باإنتاج  الم�سبعة،  الانبعاثات  التقنية علامة فارقة جديدة في  �سجلت 

0.010 طن من ثاني اأوك�سيد الكربون فقط لكل طن من الاألومنيوم. 

حيث  من  حالياً  المتوفرة  التقنيات  اأف�سل  من  التقنية  هذه  وتعد 

الكفاءة في تقلي�ض خلايا الاألومنيوم. وهي تتحول اإلى ابتكار رائد في 

هذا القطاع مع تطبيق تح�سينات م�ستمرة عليها.

تم الترخي�ض لتقنية »دي اإك�ض« اأي�ساً وا�ستخدامها في المرحلة الاأولى من 

م�سهر �سركة الاإمارات للاألومنيوم المحدودة )اإيمال(، الذي بداأ ت�سغيله 

عام 2010 في منطقة الطويلة في اأبوظبي. وبقدرة 353 كيلواأمبير حالياً، 

تتخطى خلايا هذا الم�سهر الـ756 م�ستويات الاأداء المتوقعة، عبر توفير 

كفاءة تفوق 96.6 في المئة وتحقيق �سافي ا�ستهلاك للطاقة اأقل من 13 

كيلوواط في ال�ساعة لكل كيلوغرام من الاألومنيوم. 

والتزاماً بالتطوير المتوا�سل، اأدت بحوث »دوبال« الم�ستمرة اإلى اإعادة 

ت�سميم خلايا تقنية »دي اإك�ض« لتعمل بقدرة اأمبيرية اأعلى. وتعمل 

5 خلايا من الجيل الجديد في خط جبل علي بقدرة 420 كيلواأمبير منذ 

اآب )اأغ�سط�ض( 2010. وترتكز التقنية المطوّرة، المعروفة با�سم تقنية 

التقلي�ض »دي اإك�ض+«، على تقنية »دي اإك�ض« المثبتة والقوية. 

علي محمد الزرعوني هو نائب رئي�س عمليات الم�صهر في »دوبال«.

»دوبال« تطور تقنية »دي اإك�ض« لف�صل خلايا الألومنيوم  
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بالن�سبة  �سفافية  اأكثر  للطاقة  والأدوات  الأجهزة  ا�ستهلاك 

كفاءةً،  الأ�سدّ  الأجهزة  اإلى  التحوّل  على  وتحثّ  للم�ستهلك 

وذلك باإدخال عن�سر كفاءة الطاقة في العنا�سر التي ي�ستند 

اإليها الم�ستهلك عند اتخاذ قراراته.

ويمكن اأي�ساً اللجوء اإلى الحملات التوجيهية التي تركّز على 

وذلك  كفاءة،  الأ�سدّ  الأجهزة  فوائد  وعلى  البيئية  الأ�سرار 

ال�ستهلاك  اأناط  على  والتاأثي  الم�ستهلكين  توعية  لزيادة 

نتائج  والتوعية  التوجيه  حملات  تُحقّق  وقد  والإنتاج. 

ر�سالتها  نقل  في  موثوقة  معنيّة  جهات  �ساركت  اإذا  عظيمة 

الإمارات«  »اأبطال  حملة  ذلك  على  مَثال  وخي  بو�سوح. 

)2009( وهي جهد جماعي تقوم به جمعية الإمارات للحياة 

الطبيعة  ل�سون  العالمي  ال�سندوق  مع  بالتعاون  الفطرية 

ووزارة  الطاقة  وزارة  وتدعمه  ظبي،  اأبو   – البيئة  وهيئة 

ظبي.  اأبو  وكهرباء  مياه  وهيئة  و»م�سدر«  والمياه  البيئة 

ع اأكثر من 45000 م�سباح كهربائي موفّر للطاقة على  وقد وُزِّ

اأ�سهر،  ثلاثة  خلال  في  الإمارات  اأنحاء  جميع  في  ال�سكان 

ب�سيطة  باأ�ساليب  للتعريف  وطنية  حملة  �سمن  من  وذلك 

فعّالة في تخفي�س ا�ستهلاك الطاقة وتلوّث الهواء والنفقات 

الحكومية في الداخل.

اأمّا بالن�سبة اإلى اإيجاد وتعزيز �سناعات جديدة، فالمطلوب جهد 

ق لدعم القطاع الخا�س. وي�سمل ذلك ما يلي: حكومي من�سَّ

دول  معظم  ففي  الملائم.  الموؤ�س�ساتي  الاإطار  اإن�ساء   .1

وا�سح،  ب�سكل  م�سوؤولة،  حكومية  جهة  توجد  ل  المنطقة 

على  ينبغي  لذلك  المتجدّدة.  بالطاقة  المتعلّقة  الم�سائل  عن 

على  الإ�سراف  تتولّى  التي  الكيانات  تعيين  الحكومات 

تطوير ال�سيا�سات والأنظمة وتخويلها ال�سلاحيات اللازمة 

لمتابعة التنفيذ.

والاأزهار  الاأ�سجار  تن�سر  )األبا(،  للاألمنيوم  البحرين  م�سنع  مجمع  في 

واحة  ا�ستحداث  وتم  مربع.  متر   240000 م�ساحة  على  وال�سجيرات 

ا�سطناعية تقدر م�ساحتها بنحو 90000 متر مربع عام 2009، وهي 

بالواحة  وتحيط  والاأ�سجار.  النباتات  من  كثيرة  اأنواع  على  تحتوي 

الظليلة  والاأ�سجار  وال�سجيرات  المثمرة  والاأ�سجار  النخيل  اأ�سجار 

الاأخرى. ويوجد اأكثر من 100 �سجرة نخيل متوطنة، واأكثر من 600 

المورقة  وال�سجيرات  الزهور  من   1000 ونحو  وا�سنطونية،  �سجرة 

الاأخرى.

يتم �سقي الواحة با�ستعمال المياه التي يعاد تدويرها من اأجزاء م�سنع 

الى بحيرة تقع عند  تدويرها  المعاد  المياه  يتم �سخ  اأولًا،  المتنوعة.  األبا 

مدخل الواحة. ويُعاد تدوير جزء من مياه البحيرة من محطة معالجة 

ف جزء اآخر من اأبراج مياه التبريد. وتتم ت�سفية  المياه المبتذلة ويُ�سرَّ

النباتات.  وبم�ساعدة  الح�سى  من  طبقة  في  طبيعياً  المياه  )فلترة( 

وتُ�ستعمل مياه البحيرة للري بمعدل 500 متر مكعب يومياً.

البحيرة تعيل كائنات بحرية مثل الاأ�سماك الذهبية وال�سلاحف واأنواع 

اأخرى من الاأ�سماك. وخلال ف�سل ال�سيف، تُ�ساهد طيور مهاجرة مثل 

الطيور  اأخرى من  واأنواع  الماء  الماء ودجاج  ج  حام )الفلامنغو( وزمُّ النُّ

وهي تحطّ على البحيرة.

وتدعو خطط التو�سع الى ا�ستخدام مياه الت�سريف من اأق�سام الطاقة 

الم�ساحات  من  المزيد  لري  يومياً،  مكعب  متر   300 بمعدل  والمنافع 

الخ�سراء. اإن ا�ستعمال المياه المعاد تدويرها للري يخف�ض الطلب على 

انتاج المياه العذبة وبالتالي يخف�ض تكاليف ا�ستعمال الطاقة المرافقة 

له والتدهور البيئي.

األبا تدور المياه لري الحدائق
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تاأمين  طريق  عن   – الثابت  المالي  الدعم  اأن  اإلى  ون�سي 

الأ�سواق الم�سمونة للطاقة المتجدّدة اأو ما �سابه من اأ�ساليب- 

ل يكفي لدفع م�ساريع الطاقة المتجددة اإلى الأمام، لأن هذه 

اإدارية:  عوائق  عدّة  ق�سد،  غي  من  تعتر�سها،  الم�ساريع 

بها  المعمول  الحدود  تتجاوز  ما  غالباً  الهوائية  فالتوربينات 

حاليّاً لرتفاع المباني. كما تعاني الم�ساريع عموماً من الت�سدّد 

الإيجابي  التعاون  تلاقي  ول  التراخي�س،  منح  �سروط  في 

العامة  بال�سبكة  لو�سلها  المحلية  العامة  المنافع  �سركات  من 

الهيئات  بين  المت�ساربة  ال�سلاحيات  متاهة  في  وت�سيع 

ن�سئت هيئة مخت�سة بالإ�سراف 
ُ
الإدارية المختلفة. لذلك اإذا اأ

ذلك  فاإن  اأنظمته،  وتن�سيق  المتجددة  الطاقة  قطاع  على 

�سيزيل كل العوائق الإدارية.

2. تطوير �سيا�سة ملائمة واإطار تنظيمي. يتميّز الو�سع 

التنظيمي، في معظم الدول العربية، بقيام �سركات المنافع 

ف  تكلَّ التي  الكهرباء  متطلّبات  بتحديد  الوطنية  العامة 

التوزيع  اأناط  فاإن  وبالتالي  ممكنة.  كلفة  باأقلّ  بتوليدها 

م�ساريع  بموجب  خا�سة  تطوير  �سركات  عادةً  تتطلّب  هذه 

في  النموذج  هذا  ويحتاج  والمياه.  للطاقة  الم�ستقلّ  الإنتاج 

ت�ستوفي  �سخمة  تقليدية  كهرباء  معامل  اإلى  التوريد 

دة للتوليد كالقدرة على الإر�سال. وعلاوةً على  �سروطاً محدَّ

اإلى  بحاجة  والمياه  للطاقة  الم�ستقل  الإنتاج  �سركات  فاإن  ذلك 

وطبيعة  ال�ستثمارات  ل�سخامة  نظراً  التعقيد  بالغة  عقود 

التمويل.

منها،  ال�سغية  خ�سو�ساً  المتجدّدة،  الطاقة  م�ساريع  اأما 

علماً  العمل،  من  النمط  هذا  في  ب�سهولة  دمجها  يمكن  فلا 

على  المتجدّدة  الطاقة  م�ساريع  قدرة  عدم  يتعدّى  ذلك  باأن 

ا�ستيفاء �سروط القدرة على الإر�سال، بل اإن قدرة مثل هذه 

اعتمادها  على  يتوقّف  اأرباح  وتحقيق  النجاح  على  الم�ساريع 

مع  ومتكافئة  بالطلب  مرتبطة  غي  اإيرادات  تدفّقات  على 

العربية  البلدان  فاإن  وبالتالي،  المطلوبة.  ال�ستثمارات 

التنظيمي  الإطار  على  جذرية  تعديلات  اإدخال  اإلى  بحاجة 

الطاقة  با�ستثمارات  تاأتي  اأن  يمكن  التي  الحوافز  لخلق 

المتجدّدة.

احتمالت  درا�سة  ال�سيا�سات  وا�سعي  على  اأنّ  في  �سك  ول 

والحوافز  والتطوير،  البحث  ومنح  ال�ستثمار،  منح 

والتعريفات  دة،  المتجدِّ للطاقة  وا�سحة  ومعايي  ال�سريبية، 

العامة  ال�سبكة  على  المتجدّدة  الطاقة  لإمدادات  التف�سيلية 

)حيث تلتزم المرافق العامّة ب�سراء الطاقة المتجدّدة باأ�سعار 

بداأ العمل في م�سنع تكلي�ض الفحم البترولي التابع ل�سركة األومنيوم 

متري  طن   450000 تبلغ  اإنتاج  بقدرة   2001 عام  )األبا(  البحرين 

تُ�ستعاد  ذاتها،  بالقدرة  تكلي�ض  وحدتي  الم�سنع  ي�سم  �سنوياً. 

 . �سخّانينْن لت�سغيل  الطاقة  توليد  بهدف  العادمة  الحرارة  منهما 

اأربعة خطوط تقطير  ال�سخّانان في  الذي ينتجه  البخار  وي�ستخدم 

ال�سالحة  المياه  من  مكعب  متر   41000 لاإنتاج  مخ�س�سة  م�ستقلة 

لل�سرب يومياً.

التفاعل  عبر  دوارة  اأفران  في  الاأخ�سر  البترولي  الفحم  تكلي�ض  يتم 

احتراق  عند  الحرارة  من  ملحوظة  كمية  يطلق  الذي  الاإك�سوثيرمي 

المواد المتطايرة والكربون.

 25 ب�سغط  الدوارة،  الاأفران  مداخن  من  المنبعثة  الغازات  توجه 

ا�ستعادة  يتم  حيث  ال�سخّانينْن  اإلى  مئوية،  درجة  و1200  باراً 

من  المداخن  غاز  يخرج  البخار.  لتوليد  وا�ستخدامها  الحرارة 

بعدها  مئوية.  درجات  و210   175 بين  تتراوح  بحرارة  ال�سخّان 

البحر  مياه  لتحلية  الحرارة  لتوفير  المنبعث  البخار  ي�ستخدم 

با�ستخدام تقنية التقطير. ت�سل قدرة وحدات التقطير اإلى 41000 

د اأنابيب المياه  متر مكعب من المياه ال�سالحة لل�سرب يومياً. وتزوَّ

التابعة لوزارة الكهرباء والمياه مبا�سرة بالح�سة الاأكبر من المياه 

المنتجة، وذلك بمعدل 32000 متر مكعب يومياً. ويخ�س�ض 6000 

المتبقية على  الكمية  توزع  بينما  »األبا«،  يومياً لمجمع  متر مكعب 

زبائن مختلفين.

ا�صتعادة الحرارة واإنتاج مياه نظيفة عبر تكلي�ض الفحم البترولي
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عرو�س  تقديم  تتيح  التي  المناق�سات  واأنظمة  محدّدة(، 

تناف�سية لم�ساريع تطوير الطاقة المتجدّدة. ويمكننا اأن ناأخذ 

مثلًا على ذلك ما تحقّق في الدنارك حيث اأثمر الدمج بين 

تعريفات اإمدادات الطاقة المتجدّدة ومنح ال�ستثمار في دفع 

كبي لتطوّر قطاع توليد الطاقة المتجدّدة.

العاملين  وتوفير  والتطوير  البحث  قدرات  تنمية   .3

اإلى قوة عاملة ماهرة  الموؤهلين. تحتاج �سناعة كفاءة الطاقة 

من التقنيين والم�سمّمين والمهند�سين. واإذا كان العالم يعاني، 

ب�سكل عام، من م�سكلة نق�س العمالة الموؤهلة، فالم�سكلة اأفدح 

ال�سغية  ال�سناعية  قاعدتها  اأنّ  حيث  العربية،  البلدان  في 

الذين  المدرّبين  العمّال  من  كبرى  مجموعة  توجِد  لم  ن�سبيّاً 

يمكن اأن يتولّوا تنفيذ مثل تلك المهمّات.

هذا ف�سلًا عن اأنّ هذا القطاع يحتاج ب�سدّة اإلى جهود البحث 

والتكنولوجيا  المواد  في  التقدّم  تحقيق  اأجل  من  والتطوير 

والتطبيقات. لكن الروّاد في هذه المجالت غالباً ما يدورون 

في فلك موؤ�س�سات الأبحاث العالمية، والدول العربية تعاني 

حاليّاً من النق�س في مثل هذه الموؤ�س�سات، مع اأن بع�سها قد 

�سرع موؤخراً بمعالجة هذا النق�س باإن�ساء عدد من المبادرات 

الإقليمية، مثل معهد م�سدر للعلوم والتكنولوجيا وجامعة 

الملك عبدالـله للعلوم والتقنية ومدينة الملك عبدالـله للطاقة 

الذرية والمتجدّدة.

III. تخفي�ض النبعاثات مع تحقيق اأرباح

غازات  انبعاثات  معالجة  فاإن  ال�سائع،  للاعتقاد  خلافاً   

اإحدى  حدّدت  فقد  مربحة.  تكون  قد  الحراري  الحتبا�س 

في  خف�س  تحقيق  احتمالت  مثلًا  الوطنية  الزيت  �سركات 

تبلغ  �سافية  حالية  قيمة  مع  المئة  في   43 بمقدار  النبعاثات 

الإنتاج  ال�سديدة  فال�سناعات  الدولرات.  من  بلايين  عدة 

والمنافع،  والبتروكيمياويات  والغاز  النفط  مثل  للكربون، 

يمكن اأن تحقّق اأرباحاً طائلة اإذا بادرت اإلى معالجة مو�سوع 

الغازات الم�سبّبة للاحتبا�س الحراري وت�سدّت له بجراأة.

للمواد  التناف�سية  القدرة  عمر  اإطالة   .1

غازات  انبعاث  من  الحدّ  تدابي  اإن  الهيدروكربونية. 

تخفّ�س  والغاز  النفط  اأعمال  من  الحراري  الحتبا�س 

فاإن  ولذا  الأحفوري.  الوقود  لأنواع  الكربونية  الب�سمة 

للاحتبا�س  الم�سبّبة  الغازات  لإدارة  اإ�ستراتيجية  تطبيق 

الحراري ي�ساهم في اإبقاء القدرة التناف�سية للنفط والغاز 

م�سادر  نحو  العالم  تحوّل  اتجاهات  لمواجهة  طويل  لمدى 

الطاقة المنخف�سة الكربون.

2. عوائد كفاءة الطاقة. تدابي كفاءة الطاقة التي تُعتبر 

الحتبا�س  غازات  اإدارة  مبادرات  من  العديد  في  محوريّة 

الحراري يمكن اأو تولّد وفورات مبا�سرة في التكاليف نتيجةً 

يمكن  الأحوال،  من  كثي  وفي  الوقود.  ا�ستهلاك  لخف�س 
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اأن توؤمن تدابي كفاءة الطاقة تكاليفها بنف�سها، وقد تكون 

راأ�سمالها  ا�سترجاع  فترات  تتجاوز  ول  جدّاً  مُربحةً  اأحياناً 

ب�سكل  الوطنية،  النفط  ل�سركات  ويمكن  �سنوات.  الثلاث 

على  لها  متاحة  اإ�سافية  فر�سة  من  ت�ستفيد  اأن  خا�س، 

من  اأرباحاً  تجني  اأن  يمكن  فهي  العام؛  الوطني  ال�سعيد 

يخفّ�س  ذلك  لأن  اقت�ساداتها،  في  النبعاثات  انخفا�سات 

باحتياجات  للوفاء  المطلوبة  الراأ�سمالية  ال�ستثمارات 

للت�سدير.  الخام  النفط  من  المزيد  وتوفي  المحلية  الطاقة 

في  الوطنية  النفط  �سركات  تعمل  اأن  يُتوقّع  هذا  وعلى 

اأجل  من  لي�س  الطاقة،  كفاءة  تدابي  تطبيق  على  المنطقة 

فح�سب،  عمليّاتها  في  والبيئي  القت�سادي  الأداء  تح�سين 

والنقل  الكهرباء  قطاعي  في  اأي�ساً  تح�سينه  اأجل  من  واإنا 

في بلدانها.

3. الا�ستفادة من دعم تمويل الكربون والدعم التقني. 

كيوتو  بروتوكول  بموجب  النظيفة  التنمية  اآلية  ت�سمح 

في  ال�سروط  ت�ستوفي  التي  النبعاثات  تخفي�س  لم�ساريع 

اأنه  غي  وتقني.  مالي  دعم  من  بال�ستفادة  النامية  الدول 

في  اليوم  حتّى  الآلية  هذه  من  عملياً  ال�ستفادة  تتمّ  لم 

منهجيات  من  كبياً  عدداً  لأن  نظراً  لكن  الأو�سط.  ال�سرق 

التنفيذ  مو�سع  مو�سوعاً  اأ�سبح  قد  النظيفة  التنمية  اآلية 

في  البديلة  الطاقة  وتطبيقات  الطاقة  كفاءة  مجالت  في 

العامة،  والمرافق  والبتروكيمائيات  والغاز  النفط  قطاعات 

منحنى ا�ستثمارات تخفي�ض الانبعاثات )طن متري �سنوياً( بالن�سبة ل�سركة نفط وطنية في ال�سرق الاأو�سطال�سكل 4
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نموذج)مقيا�س لوغاريتمي(

تخفي�ض 4.5 طن متري من مكافئ ثاني اأوك�سيد 

الكربون  �سنوياً مع معدل عائد داخلي بن�سبة 

تخفي�ض 16 طنّاً متريّاً من مكافئ  ثاني اأوك�سيد 51 في المئة

الكربون  �سنوياً مع معدل عائد داخلي بن�سبة 

14 في المئة
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معدّل العائد الداخلي للمبادرات المختلفة

تخفي�صات بالطن المتري من ثاني اأوك�صيد الكربون �صنوياً
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فقد انفتحت اآفاق وا�سعة اأمام ال�سركات للا�ستفادة من دعم 

تمويل الكربون.

4. تح�سين ال�سورة. حين تلتزم ال�سركات في القطاعات 

غازات  انبعاثات  اإدارة  ببرامج  للكربون  النتاج  ال�سديدة 

بتخفي�س  التزامها  عن  تبرهن  فاإنّها  الحراري،  الحتبا�س 

العام  الراأي  لدى  ال�سكوك  تبديد  في  وت�ساهم  النبعاثات 

حول م�سوؤوليّتها في اإحداث تغيّ المناخ.

ومع اأن ال�سركات قد تتّجه اإلى برامج اإدارة انبعاثات غازات 

نحو  ال�سركة  بواجب  فقط  مدفوعة  الحراري  الحتبا�س 

حافزاً  ت�سكّل  بذلك  المرتبطة  المتعدّدة  المنافع  فاإن  المجتمع، 

هذه  جني  من  وللتمكّن  به.  يُ�ستهان  ل  كذلك  اقت�سادياً 

تتّخذ  اأن  العربية  الدول  في  ال�سركات  على  ينبغي  الفوائد 

د هذا  موقفاً نظامياً ومنهجيّاً للحدّ من  انبعاثاتها. ويتج�سّ

المنهج في ثلاث خطوات رئي�سية:

اأ. اختيار م�سار اإ�ستراتيجي

اأي  تتخذها  التي  الرئي�سية الأولى  الخطوة  اأن تكون  ينبغي 

هي  الحراري  الحتبا�س  غازات  انبعاثات  لمعالجة  �سركة 

اإ�ستراتيجي، لأن ذلك �سيحدّد م�سار عملها  تحديد موقف 

على  الكربون  تخفي�س  م�سية  بدفع  التزامها  ودرجة 

يتطلّب  ال�سحيح  الم�سار  تحديد  اأن  غي  الوطني.  ال�سعيد 

معرفة الم�ستوى الأ�سا�سي لنبعاثات ال�سركة، وهذا ي�ساعد 

اأكثر الجهات الم�سبّبة وي�سهّل مقارنة م�ستويات  في معرفة 

النبعاثات بالمعايي المرجعية العالمية.

يجب  لنبعاثاتها،  الأ�سا�سي  الم�ستوى  ال�سركة  ت�سع  اأن  بعد 

في  ال�سركة  لب�سمة  للت�سدّي  روؤية  �سياغة  م�سوؤوليها  على 

ي�سبح  العملية  هذه  وبوا�سطة  الحراري.  الحتبا�س  غازات 

الأربعة  العامة  المواقف  اأحد  تتّخذ  اأن  ال�سركات  باإمكان 

التالية لتنظيم روؤيتها الإ�ستراتيجية وفقاً لمبادرات تخفي�س 

النبعاثات الملائمة:

اإنّا  الفئة  هذه  في  ف  تُ�سنَّ التي  ال�سركات  الالتزام.   )1(

تطبّق تدابي تخفي�س انبعاثات غازات الحتبا�س الحراري 

باأن  القوانين المحليّة والعالميّة، علماً  لمجرّد اللتزام ب�سروط 

مبرمَج  ه  توجُّ يحكمها  ل  الغر�س  لهذا  المو�سوعة  المبادرات 

وتمثّل الحدّ الأدنى المطلوب.

ل  التي  ال�سركات  الموقف  هذا  تتّخذ  الكفاءة.  تحقيق   )2(

تح�سين  اإلى  ت�سعى  بل  اللتزام  من  الأدنى  بالحدّ  تكتفي 

كفاءة عملياتها وتحاول ال�ستفادة من دعم تمويل الكربون. 

وهي ت�ستهدف ال�ستثمارات في التقنيات الثابتة والمتوافرة 

فترات  وتكون  المعدات.  م�ستوى  على  وغالباً  ب�سهولة، 

ا�سترجاع راأ�سمال تلك ال�ستثمارات ق�سية.
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اإلى  الطامحة  ال�سركات  على  الفئة  هذه  تنطبق  القيادة.   )3(

هذا  وي�ستلزم  المنطقة.  في  النبعاثات  �سبط  في  قيادي  دور 

م�ستوى  على  وخ�سو�ساً  بة،  مجرَّ لكنّها  معقّدة  تقنيّات  الدور 

وتطبيقها  الن�ساطات  هذه  فهم  باأن  علماً  والمعامل،  العمليّات 

تتخذ  التي  وال�سركات  فائقة.  ومعارف  قدرات  اإلى  بحاجة 

مجال  في  الآخرين  الم�سلحة  اأ�سحاب  مع  تتعاون  الموقف  هذا 

الطاقة على ال�سعيد الوطني ب�ساأن مبادرات مختارة لتخفي�س 

في  القت�ساد  بهدف  الحراري  الحتبا�س  غازات  انبعاثات 

ال�ستهلاك الوطني لأنواع الوقود الأحفوري. ويمكن اأن ت�سمل 

مثل هذه المبادرات قيام �سركة نفط وطنية بتزويد قطاع المرافق 

العامة باأنواع وقود منخف�سة النبعاثات اأو التعاون مع الجهات 

المعنية في قطاع المرافق العامة لتنفيذ م�ساريع للطاقة البديلة.

تخفي�س  مجال  في  الأعظم  الفوائد  تكون  الريادة.   )4(

اأف�سل  لإر�ساء  ت�سعى  التي  ال�سركات  ن�سيب  من  النبعاثات 

الحتبا�س  غازات  تخفي�س  في  والبتكار  الأداء  م�ستويات 

الحراري على اأ�سا�س المقايي�س العالمية. ويمكن اعتبار معظم 

طليعية  تقنيّات  الفئة  هذه  في  النبعاثات  تخفي�س  حلول 

 بزيادة انجازات 
ّ

توفّر لل�سركات فر�سة لتخاذ موقف تناف�سي

الملكية الفكرية في هذا المجال. يُ�ساف اإلى ذلك اأنّ ال�سركات 

الم�ستعدّة لتاأدية دور طليعي في جهود تخفي�س النبعاثات 

في بلادها يمكن اأن تثبت اأنّها رائد وطني، وذلك بالعمل مع 

ل  الموؤ�س�سات البيئية في الدولة على تطوير بيان وطني مف�سّ

وتدعم  الكربون.  خف�س  لتطوير  وخطّة  الكربون  بكميات 

الهادفة  الوطنية  المبادرات  الدور  هذا  توؤدي  التي  ال�سركات 

الدولي  الدعم  من  للا�ستفادة  الموؤ�س�ساتي  الإطار  ان�ساء  اإلى 

كفاءة  مقايي�س  وَ�سع  في  ت�ساهم  كما  الكربون،  لتمويل 

خرى كثيفة ال�ستهلاك 
ُ
الطاقة واإعداد مبادرات في قطاعات اأ

للطاقة، مثل تنفيذ م�ساريع الطاقة البديلة.

الاحتبا�ض  غازات  لتخفي�ض  برنامج  اإعداد   . ب 

الحراري

بعد اأن ت�سوغ ال�سركات روؤيتها بالن�سبة لإدارة انبعاثات غازات 

الحتبا�س الحراري على م�ستوى ال�سركة والم�ستوى الوطني، 

في  النبعاثات  لتخفي�س  المحتملة  المبادرات  تحدّد  اأن  يجب 

الفر�س  هذه  ت�سنيف  ويمكن  القيمة.  �سل�سلة  مواقع  كامل 

المحتملة في خم�س فئات عامة على ال�سكل التالي:

يمكن  وال�سيانة.  الت�سغيل  في  م�ستمرّة  تح�سينات   .1

في  وتوفيات  النبعاثات  في  تخفي�سات  ال�سركات  تحقق  اأن 

وبرامج  العمليات  مراقبة  بتح�سين  وذلك  الوقود،  ا�ستهلاك 

قطاع  في  ذلك،  يت�سمّن  فمثلًا  المبا�سرة.  وال�سيانة  المعاينة 

ال�سلبة  ال�سطوح  بة )على  الأو�ساخ المتر�سّ اإزالة  النفط والغاز، 

اإلى  توؤدي  ت�سغيلية  وتدابي  كيميائي(  محلول  با�ستخدام 

التح�سينات  هذه  اأنّ  ومع  الغازات.  حرق  �سرورات  تخفي�س 

اأن  يمكن  فاإنها  �سئيلة،  راأ�سمالية  ا�ستثمارات  اإلى  بحاجة 
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توؤدي اإلى تخفي�سات في النبعاثات قد ت�سل اإلى 10 في المئة.

اإلى  المبادرات  هذه  تهدف  المعدّات.  كفاءة  تح�سين   .2

تخفي�س انبعاثات غازات الحتبا�س الحراري بتح�سين كفاءة 

ال�ساغطة  والأجهزة  والمراجل  والمواقد  كال�سخّانات  المعدّات 

والتربينات واأجهزة المحرّكات. علماً باأن مثل هذه التجهيزات 

وقد  الم�سافي.  انبعاثات  من  المئة  في   65 عن  عادةً  م�سوؤولة 

والمواقد  ال�سخانات  في  الحتراق  كفاءة  تح�سين  ا�ستلزم 

 120 حوالي  بقيمة  ا�ستثماراً  الم�سافي  اإحدى  في  والمراجل 

حوالي  بلغ  ال�ستثمار  لعائد  محتمل  معدل  مع  دولر  مليون 

30 في المئة وفترة ا�سترجاع متوقّعة ل تتجاوز 3 �سنوات.

تح�سينات  خلال  من  الحرارة  متطلّبات  تخفي�ض   .3

عمليات الت�سنيع. باإمكان ال�سركات العاملة في ال�سناعات 

طريق  عن  الطاقة  كفاءة  في  تح�سينات  تحقيق  التحويليّة 

اإلى  البخارية  الأنظمة  وتطوير  للحرارة  الأمثل  ال�ستخدام 

هذه  تحقيق  اأجل  من  محتاجة،  وهي  ممكن.  حدّ  اأق�سى 

الغاية، اإلى اإجراء تحليل تكاملي – اأي تحليل �سامل لتدفقات 

تحديد  في  ي�ساعد  مما  العمليات،  في  وا�ستخداماتها  الطاقة 

الحدّ الأدنى من الطاقة الذي تحتاج اإليه كل عملية.

التنفي�س  يمثّل  والتنفي�ض.  الغازات  حرق  تخفي�ض   .4

في �سناعات النفط والغاز والبتروكيماويات م�سدراً رئي�سيّاً 

خ�سائر  عن  عادةً  ت�سفر  والتي  المبا�سرة،  الميثان  لنبعاثات 

في  الهيدروكربونية،  المواد  لأبخرة  ويكون  القيمة.  عالية 

اأكثر الأحيان، محتوىً حراري اأعلى من اأنواع الغاز الطبيعي 

الغاز  من  قيمة  اأعلى  يجعلها  مّما  الأنابيب،  خطوط  في 

ت�ستردّ  التي  البخار،  ا�ستعادة  لأنظمة  ويمكن  الطبيعي. 

حوالي 95 في المئة من اأبخرة الهيدروكرنات، اأن ت�ستفيد من 

اأو ا�ستخدامها في  هذه القيمة بتوفي الأبخرة لإعادة بيعها 

الموقع كوقود اأو تلقيمها لمعامل المعالجة ل�ستخلا�س �سوائل 

ميدان  في  التجارب  وتُظهر  القيمة.  العالية  الطبيعي  الغاز 

الم�سال  الطبيعي  الغاز  منتجي  اأبرز  اأحد  غاز«،  »را�ض  �سركة  تتخذ 

في العالم، تدابير ا�ستباقية لتقليل الانبعاثات الملوثة التزاماً بقواعد 

انبعاثات  تقليل  برنامج  ويتجاوز  قطر.  في  البيئة  وزارة  و�سعتها 

يجعلها  ما  الحكومي،  ال�سقف  غاز«  »را�ض  في  النيتروجين  اأوك�سيد 

رائدة وم�ساهمة حقيقية في حماية البيئة.

تطبق  �سوف  الحكومة  اأن   2003 عام  غاز«  »را�ض  علمت  حين 

التكنولوجي  �سريكها  من  طلبت  التالية،  ال�سنة  في  جديدة  قواعد 

العالمي »جنرال اإلكتريك« اإيجاد حل يدعم اأهدافها التجارية والمبادرة 

غاز«  »را�ض  �سركة  اإلكتريك«  »جنرال  وتزود  اآن.  في  الحكومية 

الخفيف  الاحتراق  تقنية  تطبيق  اقترحت  لذا  الغاز،  بتوربينات 

الموجودة،  الوحدات  في  النيتروجين  لاأوك�سيد   )DLN( والجاف 

الاأق�سى  الاأداء  و�سمان  الجديدة  البيئية  ال�سيا�سة  التزام  بهدف 

التوربينات تقليل  المتقدم لم�سغّلي  النظام  للتوربينات. ويتيح هذا 

كمية الانبعاثات من دون حقن منظفات.

التحديثي عام  الم�سروع  اإلكتريك« و»را�ض غاز« هذا  با�سرت »جنرال 

متطلبات  مع  تتما�سى  لكي  التقنية  في  تعديلًا  تطلّب  وقد   .2008

ال�سركتان  موقع »را�ض غاز« وخ�سو�سيته. وحتى تاريخه، حدثت 

7 توربينات من نوع »الاإطار 6« واثنين من نوع »الاإطار 7«. 

ونتيجة للعمل الدوؤوب، انخف�ست انبعاثات اأوك�سيد النيتروجين من 

التوربينات المحدّثة من نحو 70 جزءاً لكل مليون عند بدء الم�سروع، 

اإلى ما بين 10 و15 جزءاً لكل مليون. وتتوقع »را�ض غاز« تخفي�ض 

الانبعاثات نحو 50 في المئة بعد تحديث توربينات »الاإطار 7« الباقية، 

�سنة  بحلول  طن   15000 نحو  اإلى   2007 عام  طن   30000 نحو  من 

2014. وتقود »را�ض غاز« زمام المبادرة في التزامها البيئي لم�ساعدة 

قطر والمنطقة في تحقيق الا�ستدامة الاقت�سادية والبيئية.

تقليل تلوث الهواء في مدينة راأ�ض لفان ال�صناعية في قطر
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يكون  اأن  يمكن  البخار  ل�ستعادة  نظام  تركيب  اأنّ  ال�سناعة 

م�ستقلّة  نفط  �سركة  ركّبت  الأمثلة،  اأحد  وفي  جدّاً.  مُربحاً 

دولر،   200000 بكلفة  موقعين  في  بخار  ا�ستعادة  نظام 

لرتفاع  نظراً  �سهرين  من  اأقلّ  في  ا�ستثماراتها  وا�ستردّت 

قيمة الغاز الُم�ستعاد.

على  قادرة  ال�سركات  كانت  واإذا  البنيوية.  المبادرات   .5

فاإنها  انفرادي،  ب�سكل  اأعلاه  المذكورة  المبادرات  في  ال�سي 

ا�ستخدام جميع التدابير المتاحة يمكن اأن يخفّ�ض الانبعاثات ب�سكل كبيرال�سكل 5

2030

-43%

2025 2020 2015 2010

انخفا�سات غازات الاحتبا�ض الحراري على مدى طويل 

)2030 – 2010(

انبعاثات غازات الاحتبا�ض الحراري

بقاء الاأمور على حالها طن متري من مكافئ ثاني اأوك�صيد الكربون �صنوياً

)�سيناريو تدنّي الكفاءة(

بقاء الاأمور على حالها

الانبعاثات بعد التخفي�ض واحتمال تخفي�سات جديدة ناجمة عن:

ز مع احتجاز ثاني اأوك�سيد الكربون من م�سادر غير العملاء  )وخ�سو�ساً توليد الكهرباء( - احتجاز وخزن الكربون وا�ستخلا�ض الزيت المعزَّ

- م�ساريع ا�ستراتيجية يمكن متابعتها على المدى البعيد )مثل الطاقة ال�سم�سية والتوليد المزدوج(

- الم�ساريع التعوي�سية في الاقت�ساد عموماً )مثلًا: كفاءة الطاقة(

تح�سين الت�سغيل وال�سيانة با�ستمرار

تطوير المعدّات من اأجل كفاءة الطاقة

تح�سين العمليات على نطاق الموقع والتو�سيل التعاقبي للحرارة

تخفي�ض حرق الغازات والتنفي�ض

احتجاز ثاني اأوك�سيد الكربون �سمن حدود �سركات النفط الوطنية للاإنتاج / التخزين

الانبعاثات بعد التخفي�ض

 Booz & Company analysis. 2011  :الم�صدر
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و�سعوبة  تعقيداً  اأكثر  م�ساريع  تنفيذ  على  العمل  تختار  قد 

المبادرات  وهذه  �سركات.  اأو  جهّات  عدّة  م�ساركة  تتطلّب 

التوليد  ومنها  النبعاثات،  لتخفي�س  كبية  فر�ساً  توفّر 

العامة  بال�سبكة  الربط  مع  وحرارة(  )كهرباء  المزدوج 

الحرارية  الطاقة  واعتماد  المتخلّفة،  الحرارة  وا�ستخدام 

الطاقة  وتطوير  بالحرارة،  العمليّات  لتزويد  ال�سم�سية 

ت�ستطيع  كما  الطاقة.  ا�ستهلاك  عن  للتعوي�س  ال�سم�سية 

�سركات النفط الوطنية اأن تدر�س احتمالت تقنيّات احتجاز 

�سركات  اأما  ز.  المعزَّ الزيت  ا�ستخلا�س  مع  الكربون  وخزن 

ال�سناعات البتروكيماوية فيمكن اأن تدر�س م�ساريع تحويل 

الكربون التي تنطوي على ا�ستخدام ثاني اأوك�سيد الكربون 

المحتجَز لقيماً – مثلًا لت�سنيع اليوريا والميثانول.

الفر�س  تطبيق  اإمكانيات  مدى  ال�سركات  تحدّد  اأن  بعد 

وفقاً  ت�سنّفها  اأن  يجب  عملياتها،  على  الذكر  ال�سالفة 

تخفي�س  احتمالت  بين  الموازنة  على  بناءً  لأولويّاتها 

ا�ستخدامها.  و�سعوبات  الخيارات  هذه  وكلفة  النبعاثات 

الفر�س  تلك  على  الجهود  كل  لتركيز  �سمان  هذا  وفي 

القيود  ظلّ  في  النبعاثات  تخفي�س  احتمالت  اأف�سل  مع 

العملية للقدرة الإنتاجية. 

ل  ويتعيّن على ال�سركات، بعد ذلك، اأن تحلّل ب�سكل مف�سَّ

احتياجاتها  لتقييم  محدودة  اختيار  قائمة  في  المبادرات 

ومخاطرها  القت�سادية  ملاءَمتها  ومدى  ال�ستثمارية 

المحتملة. كما ينبغي اأن تقرّر الدرا�سة الأهليّة لدعم تمويل 

ب�سام حايك

لميا دبا�ض

�سناعة الحجارة والرخام هي من الم�ساهمين الرئي�سيين في اقت�ساد 

 1.4( اأردني  دينار  مليون  بـ40  �ساهمت   ،2008 عام  ففي  الاأردن. 

ل القطاع 7500  مليون دولار( في الناتج المحلي الاجمالي للبلاد. وي�سغِّ

�سخ�ض وي�سدّر منتجات الحجارة والرخام الى الاأ�سواق الدولية. لكن 

ال�سناعة هي اأي�ساً م�ستهلك رئي�سي للمياه. فعملية الانتاج ت�ستعمل 

من  ج�سيمات  على  يحتوي  القوام  رقيق  اأبي�ض  طيناً  وتولد  المياه 

اأ�سا�سية  تر�سيب  تقنية  المعامل  الكل�سي. وت�ستخدم غالبية  الحجر 

لاعادة تدوير المياه المعالجة واعادة ا�ستعمالها. لكن عملية التر�سيب 

لي�ست كفوءة، اإذ تخلف وراءها كميات من الطين )تحتوي على مياه 

بن�سبة 70 في المئة(، يتم طرحها في مواقع مختلفة.

اأجرى  المياه،  ا�سترجاع  النفايات وتح�سين  الت�سدي لطرح  اأجل  ومن 

نظام  تنفيذ  فعالية  لتقييم  درا�سة  الاأردن  في  الاأعمال  رجال  تحالف 

هو  والتحالف  مختلفة.  مواقع  في  ا�ستعماله  واعادة  الطين  لمعالجة 

مبادرة حديثة اأن�سئت لخلق �سراكات خا�سة وحكومية واأهلية من 

اأجل تح�سين ادارة موارد المياه في الاأردن. وبموجب المبادرة الحالية، 

لم�ساريع  كمواقع  والمفرق  واربد  عمان  في  مواقع  ثلاثة  اختيار  تم 

والرخام  الحجارة  ور�ض  لاأن  �سرورياً  كان  الترتيب  هذا  تجريبية. 

المدن  من  كثير  حول  ال�سغيرة  الم�ساريع  من  مجموعات  في  تتواجد 

الاأردنية.

لا  وفورات  تحقيق  يمكن  اأنه  التحالف  اأجراه  الذي  التقييم  اأظهر 

ي�ستهان بها. فالوفورات في المياه قد ت�سل الى 350 األف متر مكعب في 

اأردني.  دينار  تبلغ نحو مليون  الكلفة  في  يعادل وفورات  ما  ال�سنة، 

مع  اأردني،  دينار  مليون   1.5 نحو  الى  النقل  في  الوفورات  ت�سل  وقد 

تخفي�ض انبعاثات ثاني اأوك�سيد الكربون بمقدار 280 طناً في ال�سنة. 

الاأولي  الا�ستثمار  فيها  )بما  المعالجة  لعملية  ال�سنوية  الكلفة  وتقدر 

والت�سغيل وال�سيانة( بـ1.7 مليون دينار اأردني. وهكذا فان الفائدة 

ما  �سنوياً،  اأردني  دينار  مليون   0.8 نحو  ت�ساوي  ال�سافية  المالية 

يجعل عملية ا�سترجاع المياه مجدية اقت�سادياً. ومن الم�سلم به اأي�ساً 

اأن البلديات المحلية عبرت عن عزمها الم�ساهمة في الم�سروع من خلال 

كامل  لتنفيذ  المظلة  ال�سناعة  غرفة  �ستقدم  حين  في  الاأر�ض،  تقديم 

المعالجة.  نظم  �سراء  كلفة  تغطية  في  الم�ساهمة  الى  ا�سافة  الم�سروع 

الفائدة الاجتماعية للم�سروع في ا�سترجاع موارد المياه، ما  وتنعك�ض 

التي  المحلية  المجتمعات  في  المنازل  الى  المياه  امدادات  يح�سن  �سوف 

تقع فيها م�ساريع الحجارة. وا�سافة الى ذلك، يمكن الاآن تجنب طرح 

التحولات  هذه  تح�سن  اأن  المتوقع  ومن  ع�سوائية.  مواقع  في  الطين 

نوعية الحياة في المجتمعات المحلية.

جداً،  منخف�سة  العذبة  المياه  من  فيه  ال�سنوية  الفرد  ح�سة  بلد  في 

ال�سناعية  المياه  لا�ستعمال  الايكولوجية  الكفاءة  تح�سين  ي�سبح 

قراراً ا�ستراتيجياً لقطاع الاأعمال له م�ساعفات اقت�سادية واجتماعية 

وبيئية. وازدياد كفاءة المياه في الم�ساريع ال�سغيرة في قطاع الحجارة 

ويح�سن  الربح  هوام�ض  ويرفع  التكاليف  يخف�ض  �سوف  والرخام 

التناف�سية الاقت�سادية للقطاع، مع الم�ساهمة في اأنماط اأكثر ا�ستدامة 

لادارة المياه.

 )JBAW( الموؤلفان ع�صوان في تحالف رجال الأعمال في الأردن حول المياه

وهو مبادرة م�صتركة يراأ�صها الأمير في�صل بن الح�صين وتدعمها وزارة 

في  ال�صناعة  وغرفة  الدولي،  والتعاون  التخطيط  ووزارة  والري،  المياه 

الدولية  للتنمية  الأميركية  والوكالة  الأميركية،  التجارة  وغرفة  الأردن، 

وزارة  وتمولها   )GTZ( الفني  للتعاون  الألمانية  والوكالة   ،)USAID(

التعاون القت�صادي والتنمية في األمانيا والمنتدى القت�صادي العالمي.

تح�صين الكفاءة اليكولوجية ل�صناعة الحجارة والرخام في الأردن
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المتوافرة.  النظيفة  التنمية  اآلية  منهجيّات  وتُبرز  الكربون 

في  الواردة  لل�سركات  بيانية  مخطّطات  و�سع  ويمكن 

خف�س  ا�ستثمارات  تكاليف  مُنحنى  تُظهر  القائمة  هذه 

فر�سة  بكل  المرتبطة  العائدات  اإلى  للتو�سل  النبعاثات 

منحنى  من  يتّ�سح  وكما   .4 ال�سكل  يو�سح  كما  محتملة، 

عائدات  تعطي  ربحيّة  الفر�س  اأكثر  فاإن  ال�ستثمارات 

تفوق بدرجات العائدات النموذجيّة المحتملة من الم�ساريع 

انبعاثات  لإدارة  العامة  القت�ساديات  وتجعل  الراأ�سماليّة 

م�ستوى  على  جدّاً  موؤاتية  الحراري  الحتبا�س  غازات 

ال�ستثمارات العامة لل�سركة.

اأمام �سركات ال�سناعات  وفي الإجمال، فاإن الفر�س المتاحة 

من  اأكثر  تخفّ�س  اأن  يمكن  العربية  البلاد  في  التحويلية 

اأدخلنا  اإذا  اأكبر  احتمالت  مع  النبعاثات،  من  المئة  في   40

وخزن  احتجاز  مثل  الكبرى  البنيوية  الفر�س  الح�سبان  في 

الكربون، كما يتبيّن في ال�سكل 5.

محمد الع�سري

في كثير من المنتديات حول العالم، ندخل في جدل غير مكتمل مع الجمهور 

الق�سوى  الحدود  حول  اأ�سئلة  على  الاجابة  ونحاول  المناخ.  تغير  حول 

وعدم  الت�سرف  وكلفة  الزمنية،  والجداول  التلوث،  على  المفرو�سة 

للهدف  كبيراً  اهتماماً  نولي  ولا  وح�س�سه،  الكربون  واأ�سواق  الت�سرف، 

الرئي�سي في المدى البعيد: بناء اقت�ساد قوي يقوم على الطاقة النظيفة. 

حول  تدور  لا  الخطير  العالمي  الاحترار  لمنع  المناخية  ال�سيا�سة  تكن  ولئن 

واحد  وقت  في  للت�سدي  ذهبية  فر�سة  فهذه  المقاي�سات،  اأو  الت�سحية 

التي  والغذاء  والمياه  وال�سحة  والطاقة  العمل  وفر�ض  التمويل  لتحديات 

واجهها العالم موؤخراً.

الطاقة  اأ�سا�ض  على  المالية  الاأزمة  بعد  العالمي  الاقت�ساد  بناء  اعادة  اإن 

المنخف�سة الكربون �سوف تخلق ملايين فر�ض العمل ـ ما ي�سميه البع�ض 

ن�ساطات  في  الم�ستخدمين  عدد  ازداد  وقد  الخ�سر''.  الياقات  ''وظائف 

من  �سعفين،  من  اأكثر   2004 العام  منذ  العالم  اأنحاء  في  بالمناخ  متعلقة 

نحو مليون الى نحو 2،4 مليون. لكن اإطلاق العنان لقدرة رجال الاأعمال 

�سيا�سة  يقت�سي  الكبرى  التحديات  هذه  حل  في  والا�ستثمار  الابداع  على 

وقيادة �سيا�سية. ان ال�سيا�سة الذكية تعامل الطاقة المنخف�سة الكربون 

على اأنها قيمة ا�ستراتيجية وفر�سة لدفع الابتكار والا�ستثمارات الجديدة 

عبر اقت�سادات وطنية. وكما اأظهرت الاأزمة المالية، فاإن ت�سرف الحكومة 

اأمران حا�سمان في ا�ستعادة النظام على الجبهة  و�سيا�سة الحكومة هما 

الاقت�سادية. وبالمثل فان ت�سرف الحكومة و�سيا�سة الحكومة هما اأمران 

منخف�ض  م�ستقبل  الى  ال�سعي  وفي  المناخ  لتغير  الت�سدي  في  حا�سمان 

الكربون وم�ستدام.

وبح�سب وكالة الطاقة الدولية )IEA(، اإن لم تعتمد �سيا�سات جديدة 

من  بها  يرتبط  وما  الاأولية  الطاقة  على  العالمي  الطلب  ينمو  ف�سوف 

 .2030 �سنة  بحلول  المئة  في   50 بنحو  الكربون  اأوك�سيد  ثاني  انبعاثات 

و�ست�ستاأثر  نامية،  بلدان  في  الزيادة  هذه  من  المئة  في   80 نحو  و�سيكون 

فان 77  باأكثر من ن�سفها. وبح�سب ماكينزي و�سركائه،  والهند  ال�سين 

العالمية المطلوبة بحلول �سنة 2030 ما زالت  التحتية  البنية  المئة من  في 

تحتاج الى بناء، و�سيكون معظمها في بلدان نامية.

ان اقامة بنية تحتية للطاقة النظيفة، مع تركيز على الم�سادر المتجددة، 

التقنية  فالامكانات  والبيئية.  الاقت�سادية  الناحيتن  من  معقول  اأمر 

الطاقة  على  الحالي  الطلب  اجمالي  تفوق  وهي  هائلة،  المتجددة  للطاقة 

عدة مرات، خ�سو�ساً في توليد الكهرباء. ولقطاع الطاقة المتجددة امكانية 

انبعاثات  وتخفي�ض  العمل  فر�ض  ملايين  وخلق  الاقت�سادات  تحفيز 

غازات الدفيئة وملوثات اأخرى، وتح�سين الاأمن الطاقوي واإتاحة الو�سول 

الى الطاقة لمن يفتقرون اليها حالياً.

وقد  العالم.  في  نمواً  القطاعات  اأ�سرع  من  هو  المتجددة  الطاقة  قطاع  اإن 

ازداد الا�ستثمار الاجمالي في الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة ب�سكل مثير في 

ال�سنوات الاأخيرة، فبلغ اأكثر من اأربعة اأ�سعاف عالمياً و14 �سعفاً في البلدان 

في  الا�ستثمار  تغلب   ،2008 العام  وفي  و2007.   2004 عامي  بين  النامية 

الطاقة المتجددة على الركود الاقت�سادي العالمي، فنما بنحو  5 في المئة منذ 

العام 2007 ليبلغ 155 بليون دولار. ومن المحطات الرئي�سية البارزة عام 

2008 اأن ال�سركات التي تبيع ال�سلع والخدمات المنخف�سة الكربون تولد 

حالياً عائدات اأكثر من قطاعي الف�ساء / الطيران والدفاع مجتمعين، ما 

لبحث  وفقاً  العالمي،  للاقت�ساد  الجديدة  المحاور  من  القطاع  هذا  يجعل 

اجمالي  من  المئة  في   50 من  اأكثر  فان  كذلك،    .HSBC م�سرف  اأجراه 

كانت  واأوروبا  المتحدة  الولايات  في   2008 عام  الم�سافة  الطاقوية  القدرة 

متجددة ما يفوق القدرة الجديدة للنفط والغاز والفحم والطاقة النووية 

مجتمعة.

بنك''   ''ودوت�سي  فاينان�ض''  اإنرجي  ''نيو  موؤ�س�سة  اأجرته  ا�ستطلاع  اأفاد 

اأن 75 في المئة من 106 موؤ�س�سة ا�ستثمارية، بما في ذلك �سناديق تقاعد 

ـ  الادارة  قيد  دولار  تريليون  قيمتها  تبلغ  اأ�سول  لديها  وتاأمين  و�سيرفة 

تتوقع زيادة انخراطها في ا�ستثمارات الطاقة النظيفة والم�ساريع الاأخرى 

المنخف�سة الكربون بحلول �سنة 2012. وكانت الطاقة المتجددة المو�سوع 

الا�ستثماري الاأكثر �سعبية لدى الم�ستثمرين الم�ساركين في الا�ستطلاع، اذ 

عبر 97 في المئة عن اهتمام بها، فيما كانت كفاءة الطاقة المو�سوع ال�سعبي 

التالي بن�سبة 64 في المئة. ولم يقل اأي مالك اأ�سول �سارك في الا�ستطلاع اأن 

القت�صاد المنخف�ض الكربون واأثره على البلدان النامية

ر�أي
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انبعاثات  اإدارة  برنامج  تخطيط  اإلى  ال�سركات  عمدت  واإذا 

تخفي�س  مبادرات  لتنفيذ  الحراري  الحتبا�س  غازات 

النبعاثات على مراحل، فاإنها تتمكّن من التركيز اأولً على 

وفترات  �سريعة  اإنجاز  مهل  مع  المردود،  ال�سريعة  الم�ساريع 

وبعد  المدى.  قريبة  تخفي�س  واحتمالت  ق�سية  ا�سترجاع 

اأعلاه،  اأولويّات الم�ساريع كما ذكرنا  ال�سركات �سلّم  اأن ت�سع 

ل  لتموِّ اإيجابية  مالية  تدفّقات  تحقيق  من  �ستتمكّن  فاإنّها 

راأ�سمالية،  كثافة  على  القائمة  الم�ساريع  من  المزيد  لحقاً 

تخفي�سات  اأهداف  اإعداد  في  اأعمق  معرفة  �ستكت�سب  كما 

النبعاثات ال�سنوية. ومن المهمّ جدّاً اأن هذه الأرباح ال�سريعة 

�سوف تعزّز كذلك الثقة بهذه الم�ساريع وتن�سر الوعي بقدرتها 

على النجاح.

ج. اإر�ساء اأ�س�ض العمليّات والبنى التحتيّة

وت�سع  الإ�ستراتيجي  م�سارها  ال�سركات  تحدّد  اأن  بعد 

خطط برنامجها، ينبغي اأن تت�سدّى لثلاث نواحٍ جوهريّة 

احتمال ا�ستثماره في الطاقة النظيفة اأقل مما كان قبل 12 �سهراً.

اإن الاتجاهات في �سناعة الطاقة المتجددة م�سجعة، لكنها تحتاج الى زيادة 

الدول  اأخذ عدد من  نواجهها. وقد  التي  التحديات  لت�ساهي حجم  كبيرة 

النامية زمام القيادة. فعلى �سبيل المثال، تبنت ال�سين هدفاً لتوليد 30 

في المئة من امدادتها الطاقوية الاجمالية �سنة 2030 من م�سادر متجددة. 

ولدى الهند هدف الح�سول على 20000 ميغاواط من الطاقة ال�سم�سية 

ويتم  العالم،  ال�سم�سية في  للطاقة  اأكبر هدف  بحلول �سنة 2020، وهذا 

ت�سييد اأكبر مجمع للطاقة ال�سم�سية بقدرة 3000 ميغاواط وبكلفة 10 

بلايين دولار في ولاية غوجارات.

ا�ستثمارها  اأن  الواعدة، مع  الم�ساريع  اأي�ساً عدد من  العربية  المنطقة  وفي 

جزءاً  اإلا  ي�سكل  لم  الطاقة  وكفاءة  النظيفة  الطاقة  في  دولار  بليون   2،6

في  دولار  بليون  و12،3  اآ�سيا  في  دولار  بليون   24،2 ا�ستثمار  من  طفيفاً 

 240 نحو  ت�ستثمر  اأنها  قطر  اأعلنت   ،2008 العام  وفي  الجنوبية.  اأميركا 

الطاقة  لتكنولوجيا  البريطاني  ـ  القطري  ال�سندوق  في  دولار  مليون 

محطة  لان�ساء   2010 �سنة  مناق�سة  لاطلاق  الكويت  وتخطط  النظيفة. 

طاقة �سم�سية، وتعتزم توليد 5 في المئة من كهربائها من م�سادر متجددة 

الرياح،  مزارع  من  عدد  الى  ا�سافة  م�سر،  وتقوم   .2020 �سنة  بحلول 

العالمي  البيئة  مرفق  من  بدعم  �سم�سية  حرارية  طاقة  محطة  باإن�ساء 

)GEF(. وتبنت تون�ض هدف توليد 10 في المئة من اجمالي طاقتها الاأولية 

اأبوظبي هدف لتوليد 7  من م�سادر متجددة بحلول �سنة 2011. ولدى 

في المئة من كهربائها من م�سادر متجددة بحلول �سنة 2020، وهي تحتل 

التي  الكربون،  من  الخالية  ''م�سدر''  مدينة  بان�ساء  عالمياً  ريادياً  موقعاً 

تهدف الى اأن تكون محايدة تماماً من حيث الانبعاثات الكربونية، وتب�سر 

بو�سع المنطقة في دائرة ال�سوء كمركز للابتكار. والجدير بالذكر اأن وكالة 

الطاقة المتجددة الدولية )IRENA( الجديدة  اتخذت من مدينة م�سدر 

مقراً  لها.

لترويج  ما  �سيا�سة  العالم  حول  بلداً   64 اعتمد  وفيما  اأخرى،  جهة  من 

الوحيدان  العربيان  البلدان  هما  وتون�ض  الجزائر  فان  المتجددة،  الطاقة 

اللذان تبنيا �سيا�سات ترويجية. فعلى �سبيل المثال، لدى الجزائر �سيا�سة 

تحديد تعرفة على تغذية ال�سبكة العامة بطاقة متجددة ينتجها القطاع 

والاعتمادات  للا�ستثمار  �سيا�سات  وتون�ض  الجزائر  ولدى  الخا�ض، 

ال�سريبية، فيما بداأت م�سر تطوير �سيا�سات لتغذية ال�سبكة العامة.

المنطقة  في  ا�ستغلالها  يتم  لا  التي  المتجددة  للطاقة  الهائلة  الامكانات  اإن 

العربية تجتذب اهتمام اأوروبا والا�ستثمارات الاأوروبية. ويتم حالياً تنفيذ 

بحلول  ميغاواط  األف   20 �ستنتج  التي  المتو�سطية''  ال�سم�سية  ''الخطة 

اأعلن  المغرب. وموؤخراً  �سنة 2020، وقد اجتذبت �ستة بلايين دولار من 

كون�سورتيوم �سركات وبنوك ا�ستثمارية اأوروبية، بما في ذلك ميونيخ ري 

لاعادة التاأمين ودوت�سي بنك و�سيمنز، م�سروعاً لتطوير مقدار �سخم من 

اأفريقيا، يكون جزء كبير منه  ال�سم�سي في �سمال  التوليد الحراري  قدرة 

للت�سدير الى اأوروبا. وفي المجموع، قد يتجاوز م�سروع ''ديزرتيك'' ب�سهولة 

300 األف ميغاواط، ما يعادل نحو ثلاثة اأ�سعاف قدرة التوليد الكهربائي 

في فرن�سا.

كي  العالم  دول  بقية  ننتظر  اأن  يكفي  هل  العربية؟  المنطقة  موقع  فاأين 

تبتكر فن�ستورد تكنولوجياتها بعد حين؟ اأم يجب على البلدان العربية 

والمالية  الب�سرية  مواردها  لح�سد  الذاتية،  الم�سلحة  خارج  تت�سافر  اأن 

النظيفة؟  الطاقة  الا�ستثمار الخارجي، ولتكون رائدة  في مجال  وتحفيز 

فقط  ي�ساعد  لن  نظيفة  تكنولوجيات  ون�سر  تطوير  في  اليوم  الا�ستثمار 

بع�ض البلدان في تحقيق اأمن الطاقة، بل �سيخلق اأي�ساً فر�ض عمل ويعزز 

اقت�ساد  الى  العالم  تحول  ومع  والبيئة.  النا�ض  �سحة  ويح�سن  الابتكار 

منخف�ض الكربون، �ستكون هناك ميزة تناف�سية لاأولئك الذين يعتنقون 

التكنولوجيات النظيفة اأولًا.

يت�سدى تقرير المنتدى العربي للبيئة والتنمية لتاأثيرات تغير المناخ على 

لدى  لكن  معها.  للتكيف  واأفعال  ب�سيا�سات  ويوحي  العربية،  المنطقة 

المنطقة اأي�ساً فر�سة كبيرة لت�سبح قائدة على جبهة التخفيف، خ�سو�ساً في 

مجال الطاقة المتجددة، لي�ض لاأن لديها التزامناً في المدى القريب بتخفي�ض 

الانبعاثات، بل لاأنهـا بذلك تنحت لنف�سها قطعة من الم�ستقبل.

 GEF العالمي  البيئة  لمرفق  ال�صابق  التنفيذي  الرئي�س  الع�شري،  محمد  الدكتور 

ال�صنوي  الموؤتمر  في  الورقة  هذه  قدم  والتنمية،  للمناخ  الدولية  اللجنة  وع�صو 

للمنتدى العربي للبيئة والتنمية 2009.
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في اأعمالها لو�سع الأ�س�س الكفيلة بتنفيذ البرنامج بنجاح 

كامل، وذلك عن طريق ما يلي: )1( بناء نوذج ت�سغيل 

الحتبا�س  غازات  انبعاثات  لإدارة  وقدرات  وعمليّات 

الحتبا�س  غازات  انبعاثات  اإدارة  تنظيم   )2( الحراري، 

الحراري باإجراءات مراقبة فعّالة وو�سع �سيا�سات لت�سعي 

الت�سالت  اإدارة   )3( ال�سوق،  اآليات  اإلى  م�ستندة  النقل 

غازات  انبعاثات  اإ�ستراتيجية  ونتائج  تنفيذ  ب�ساأن 

الحتبا�س الحراري.

الحتبا�س  غازات  لإدارة  ت�سغيل  نوذج  اإن�ساء  يتطلّب 

والهياكل  والعمليات  الن�ساطات  تحديد  الحراري 

في  بما  وتنفيذه،  البرنامج  لتوجيه  المطلوبة  التنظيمية 

للمبادرات  اللازم  التمويل  واإقرار  تخ�سي�س  اآليات  ذلك 

التوازن  تحقيق  في  يكمن  هنا  الأكبر  والتحدّي  المختارة. 

بين التحكم المركزي والإدارة المركزيّة من جهة، وهام�س 

القدرة  العمل  وحدات  مختلف  لعطاء  الكافي  التحرك 

على اإدارة اأدوارها الخا�سة في برنامج تخفي�س انبعاثات 

يجب  كما  اأخرى.  جهة  من  الحراري،  الحتبا�س  غازات 

اأن ت�سمن ال�سركات اأنها تمتلك القدرات اللازمة لتطبيق 

انبعاثات غازات الحتبا�س الحراري.  اإدارة  اإ�ستراتيجية 

الدعم  اإعطاء  من  تتمكن  لن  ال�سركات  اأنّ  مثلًا  ذلك  من 

قدرات  اأولً  ر  تطوِّ لم  اإن  الكربون،  تمويل  لآليات  الكامل 

تحديد  حيث  من  النظيفة  التنمية  باآلية  متعلّقة  معيّنة 

وتنفيذها.  وتطويرها  وتقييمها  وت�سجيلها  الم�ساريع 

فتمويل الكربون عالم قائم بذاته، ول تجد بع�س ال�سركات 

لديها الخبرة الكافية اللازمة لإدارة عملية الح�سول على 

وعلى  النظيفة.  التنمية  اآلية  بح�سب  لة  الموؤهِّ الأر�سدة 

ة لم�ساألة اإثبات  وجه التخ�سي�س، ينبغي اإيلاء اأهميّة خا�سّ

الإ�سافية وفقاً لهذه الآلية بتحليل عوائق ال�ستثمار. ولذا 

اإلى  الهادفة  التوظيف  وبرامج  العاملة  القوة  تدريب  فاإن 

ال�سرورات  من  هي  والتكميلية  الأ�سا�سية  المهارات  بناء 

اللازمة لت�سكيل فريق قادر على اإدارة غازات الحتبا�س 

الحراري.

ومن الجوانب الرئي�سية الهامة التي يجب على ال�سركات 

الت�سدّي لها تنظيم اإدارة غازات الحتبا�س الحراري بما 

تر�سي  اأن  فبعد  للانبعاثات.  المتوا�سلة  المراقبة  ذلك  في 

اأن  ب  يتوجَّ للانبعاثات،  اأ�سا�سياً  م�ستوًى  ال�سركات 
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بالكميات(  )بيان  الكربون  جَرْد  باإجراء  با�ستمرار  تقوم 

لإدارة  اإ�ستراتيجيّتها  فعالية  دوري  ب�سكل  تقيّم  كي 

لتعيّن  اأو  الحراري  الحتبا�س  غازات  انبعاثات  تخفي�س 

ومن  تح�سين.  اإلى  بحاجة  تكون  قد  التي  النواحي 

المكوّنات الأ�سا�سية لخطّة تنظيم موؤ�س�سات اإدارة غازات 

الحتبا�س الحراري اعتماد �سيا�سات لت�سعي النقل على 

والكهرباء  الوقود  اأ�سعار  لأن  نظراً  ال�سوق،  اآليات  اأ�سا�س 

اإجراء  في  عليها  يُعتمد  التي  الأ�سا�سية  المعطيات  من 

غازات  اإدارة  لم�ساريع  بالن�سبة  والعوائد  التكاليف  تحليل 

الحتبا�س الحراري. اأما اإذا دُعمت هذه الأ�سعار، كما هي 

الحال في معظم الدول العربية، فاإنّها ت�سوّه هذا التحليل 

القيام با�ستثمارات يمكن  ال�سركات عن  اأن تثني  ويمكن 

اأن تكون مربحة اإذا حُ�سِبت تكاليف الفر�س البديلة.

النقل  ت�سعي  �سيا�سات  مراجعة  ال�سركات  على  فاإن  ولذا 

مبنية  تقييماتها  تكون  كي  للتقدير  عامة  مبادئ  وو�سع 

المعطيات.  لهذه  الفعلية  ال�سوقية  القيمة  اأ�سا�س  على 

اإدارة  دمج  اأي�ساً  التنظيم  اأ�سا�سيّات  من  فاإن  واأخياً، 

اأداء  اإدارة  اإطار  �سمن  الحراري  الحتبا�س  غازات 

اإدارة  اإطار  اأن تعدّل ال�سركات  ن  ال�سركة. ومن الم�ستح�سَ

العامة  الإ�ستراتيجية  مع  عملياتها  توافق  ل�سمان  اأدائها 

ذلك  تحقيق  ويمكن  الحراري.  الحتبا�س  غازات  لإدارة 

من طريق تحديد مواعيد مرحلية في بداية طور التنفيذ 

الأداء  لمراقبة  النتائج  اإلى  م�ستندة  رات  موؤ�سّ وو�سع 

الأهداف  على  قيا�ساً  النبعاثات،  تخفي�س  في  المتوا�سل 

الحوافز  ببنية  الأداء  اإدارة  نظام  ربط  ويجب  المو�سوعة. 

في  وموظّفيها  ال�سركة  م�سوؤولي  اندفاع  ل�سمان  القائمة 

العمل من اأجل تحقيق الإ�ستراتيجية.

وذلك  �ساملة،  اتّ�سال  خطّة  وجود  من  بدّ  ل  واأخياً 

ال�سركات.  خارج  الم�سالح  واأ�سحاب  الموظفين  لإ�سراك 

الخطّة  ت�ستهدف  اأن  ينبغي  الداخلي،  ال�سعيد  على 

م�سوؤولو  فيهم  بمن  الم�ساركين،  ومكافاأة  الموظفين  اإقناع 

وهذه  العمل.  و�سركاء  والمقاولون  وموظفوها  ال�سركة 

مطبوعات  على  تنطوي  اأن  يمكن  الداخلية  الت�سالت 

م�سارَكة  لقاءات  على  وكذلك  الإخبارية،  الن�سرات  مثل 

على  اأمّا  المفتوحة.  والجتماعات  العمل  ور�س  مثل 

توجّه  اأن  ال�سركات  فت�ستطيع  الخارجي  ال�سعيد 

المناخ  تغيّ  بعواقب  الوطني  الوعي  زيادة  نحو  ات�سالتها 

الإ�سادة  ن�سر  وينبغي  الطاقة.  ا�ستخدام  كفاءة  واأهميّة 

بالمبادرات الناجحة لتخفي�س النبعاثات. لكن يجب، في 

كلّ التوجّهات الإعلاميّة، الحر�س على ال�سياغة لتجنّب 

للتاأهل  ال�سركة  قدرة  على  �سلباً  يوؤثّر  اأن  يمكن  ما  كل 

للم�ساعدة بموجب اآلية التنمية النظيفة.

IV. خلا�صة
  

ال�سديدة  القطاعات  في  وال�سركات  الحكومات  با�ستطاعة 

ال�سغوط  تحوّل  اأن  العربية  البلدان  في  للكربون  الإنتاج 

اقت�سادية  فر�سة  اإلى  المناخ  بتغيّ  المتعلقة  المتزايدة  العالمية 

اإدارة  من  ومبرمَجاً  منهجيّاً  موقفاً  وقفت  ما  فاإذا  منا�سبة. 

اأن  ت�ستطيع  فاإنّها  الحراري،  الحتبا�س  غازات  انبعاثات 

تدعم ا�ستمرارية قطاعاتها ال�سناعية بالإ�سافة اإلى تح�سين 

وتعزيز اقت�سادياتها وقدراتها التناف�سية واأدائها البيئي.
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وخزن  احتجاز  تقنيات  في  ال�صتثمار  العالم  اأنحاء 

نطاق  على  تطبيقها  ي�صبح  اأن  اأمل  على  الكربون 

�س  تجاري ممكناً في العام 2020. فالحكومات تخ�صّ

مجتمعةً حوالي 15 بليون دولر �صنويّاً لتمويل ما 

اإنّها تحثّ  الغاية، كما  يربو على 200 م�شروع لهذه 

القطاع الخا�س على ال�صتثمار في هذا المجال.

ويُنتظر اأن توؤدي �شركات النفط الكبرى دوراً هاماً في 

تطوير احتجاز وخزن الكربون، لأنها في موقع فريد 

يمكّنها من تعزيز قدراتها في اأعمال مراحل التنقيب 

الجيولوجية  الخ�صائ�س  تحديد  )مثل  والإنتاج 

والإدارة الإجمالية للمكامن( من اأجل تخزين ثاني 

و�صائر  والغاز  الزيت  مكامن  في  الكربون  اأوك�صيد 

التكوينات الجيولوجية.

وقد اأ�صبح ال�صتثمار في برامج للتقاط ثاني اأوك�صيد 

الكربون واحتجازه عملية مجزية، بعد اأن تم �صمه 

الموؤهلة للح�صول على دعم من �صمن  البرامج  اإلى 

العالمي  الموؤتمر  في  وذلك  النظيفة،  التنمية  اآليات 

حول تغير المناخ الذي عقد في كانكون في نهاية عام 

 .2010

اأكثر تطبيقات  ز فيمثّل  المعزَّ الزيت  ا�صتخلا�س  اأمّا 

ل�شركات  والجاذبة  الملائمة  الكربون  وعزل  احتجاز 

القريب.  الم�صتقبل  في  العربية  الوطنية  البترول 

ز من تقنيّات اإدارة المكامن  وا�صتخلا�س الزيت المعزَّ

اإمكانيات  ذات  تقنية  وهي  الثالثة،  المرحلة  لإنتاج 

هائلة لتح�صين اقت�صاديّات م�صاريع احتجاز وعزل 

يتمّ  التي  الإ�صافيّة  الزيت  لكميّات  نظراً  الكربون 

ا�صتخراجها، وبالتالي زيادة المدخول. ومع اأن فوائد 

ز متفاوتة كثيراً تبعاً لمعدّلت  ا�صتخلا�س الزيت المعزَّ

ال�صتخلا�س واأ�صعار الزيت )اأو الغاز( ال�صائدة، فاإن 

اأن  اأند كومباني« يرى  تقريراً تحليلياً ل�شركة »بوز 

في  بالكامل،  �س  يعوِّ قد  ز  المعزَّ الزيت  ا�صتخلا�س 

اأف�صل الأحوال، عن تكاليف م�صاريع احتجاز وخزن 

الكربون المتكاملة.

1. التحدي الاأول: تحديد م�ستوى اأ�سا�سي

وا�صتق�صاء مبادرات  ال�شركات بتعيين  اأن تبداأ  قبل 

الحراري،  الحتبا�س  غازات  انبعاثات  تخفي�س 

ل اإلى بيان دقيق و�صامل لب�صمتها  يجب اأن تتو�صّ

م�صتوى  ويتيح  الحراري.  الحتبا�س  غازات  في 

تحديد  لل�شركات  ل  المف�صّ الأ�صا�صي  النبعاثات 

لتخفي�س  الكبيرة  الحتمالت  ذات  المجالت 

النبعاثات على اأ�صا�س مقارَن باأرفع المقايي�س. كما 

المنطَلق  ي�صكّل  الأ�صا�صي  النبعاثات  م�صتوى  اأن 

حالها«  على  الأمور  »بقاء  �صيناريو  ل�صتنتاج 

اإذا  الم�صتقبل  في  للانبعاثات  ت�صوّراً  ي�صع  الذي 

مثل  �صاأن  ومن  تدبير.  اأو  اإجراء  اأي  اتّخاذ  يتمّ  لم 

اأهداف  تحديد  على  الم�صاعدة  ال�صيناريوهات  هذه 

قيّماً  مرجعاً  ت�صكّل  كما  النبعاثات،  لتخفي�صات 

بالن�صبة لمراقبة الأداء على اأ�صا�س متوا�صل.

في  الواردة  الأولية  المعلومات  اإلى  التو�صل  ويمكن 

ل  ال�شركات  لكن  و�شرعة،  ب�صهولة  البيان  هذا  مثل 

تجمّعها عادة لأنها لي�صت مطالبة بذلك. وللتعمّق 

ينبغي  النبعاثات،  تخفي�س  احتمالت  معرفة  في 

اأن تركّز هذه المعلومات في م�صتوى  على كل �شركة 

اأو  وحداتها  من  وحدة  لكل  للانبعاثات  اأ�صا�صي 

�شركة تابعة لها. وعليها اأي�صاً اأن تر�صم الحدود بين 

النبعاثات المبا�شرة )مثل الحتراق، وحرق الغازات 

والتنفي�س، والمواد المتطايرة( وانبعاثات فئة النطاق 

الكهرباء  )مثل  واردة  م�صادر  من  النا�صئة  الثاني 

والماء(. *

وت�صتطيع ال�شركات اأن تجمع بيانات جرد النبعاثات 

كل  ا�صتقلالية  اأ�صا�س  على  اإمّا  طريقتين:  باإحدى 

العام،  المركزي  الإ�شراف  اأ�صا�س  على  واإمّا  كيان،  

اتّباع  عمَليّة،  لأ�صباب  ل،  تف�صّ ال�شركات  باأن  علماً 

التغييرات  فر�س  لأنّه يمكّنها من  الثاني  الأ�صلوب 

فيها  تملك  والتي  التابعة  ال�شركات  في  تريدها  التي 

ح�ص�صاً غالبة.

الزيت  وا�ستخلا�ض  الكربون  وخزن  احتجاز   .2

ز  المعزَّ

من  جملة  على  الكربون  وخزن  احتجاز  ي�صتمل 

الكربون  اأوك�صيد  ثاني  انبعاثات  للتقاط  التقنيّات 

مختلف  في  الدول  توا�صل  لذلك  وعزلها.  ونقلها 

التي  الأول هي النبعاثات  انبعاثات فئة النطاق   *
اأنّ  حين  في  مبا�شرة،  الُمن�صاأة  و/اأو  ال�شركة  تولّدها 

الكربون  عن  تنجم  الثاني  النطاق  فئة  انبعاثات 

كالكهرباء  العامة  والمرافق  الواردات  تحمله  الذي 

والماء.
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I.  مقدمة

النقل والموا�ضلات حاجة ملحّة للمجتمعات الع�ضريّة و�ضرورة 

لتحقيق التنمية الاقت�ضادية. واإذا كان هذا القطاع فعّالًا فاإنّه 

واإنجاز  الاقت�ضادية  الفر�ص  خلق  في  كبير،  حدّ  اإلى  ي�ضاهم، 

التكامل الاجتماعي، وذلك بالربط بين المناطق الريفيّة والمدن 

والخدمات.  الاأ�ضواق  اإلى  الو�ضول  وت�ضهيل  التجارة  وتعزيز 

اأن  ينبغي  التحدّيات  هذه  على  التغلّب  اأمام  المجال  ولاإتاحة 

تكون �ضبل الا�ضتفادة من الموا�ضلات موثوقة ومعقولة الكلفة 

وماأمونة. لذا يجب عدم النظر اإلى الا�ضتثمارات الحكوميّة في 

التنمية  لتحقيق  ك�ضبيل  واإنما  ذاتها  بحدّ  كغاية  النقل  قطاع 

قطاع  دور  اإلى  وبالاإ�ضافة  الاقت�ضادي.  والتكامل  الاجتماعية 

اقت�ضاد  لاأي  التناف�ضيّة  القدرة  رفع  في  والموا�ضلات  النقل 

»يُعتبر  الواقع  في  فهو  عمل.  ربّ  اأكبر  ذاته  بحدّ  فاإنّه  حديث 

اأكبر قطاع في العالم من حيث الحجم المالي وا�ضتهلاك الموارد 

النقل  حول  تقرير  في  وردَ  ح�ضبما  وذلك  العاملة«،  والقوة 

الاقت�ضادية  اللجنة  اأعدّته  العربية  المنطقة  في  والموا�ضلات 

.)ESCWA, 2009 a( والاجتماعية لغرب اآ�ضيا

والممار�ضات  ال�ضيا�ضات  على  ال�ضوء  الف�ضل  هذا  في  نلقي 

النقل  قطاع  في  ال�ضائدة  الكبرى  والاتجاهات  حالياً  القائمة 

الحالية  ال�ضيا�ضات  وتكاليف  فوائد  ونُبرز  العربية،  الدول  في 

والبيئة.  الاجتماعي  والتكامل  الاقت�ضادية  للتنمية  بالن�ضبة 

التنمية  تعزّز  التي  النقل  اإ�ضتراتيجيّات  تبنّي  اإلى  وندعو 

الم�ضتدامة وتكافح الفقر. كما نقترح اإ�ضتراتيجيّات اأو �ضيا�ضات 

انعكا�ضات  ونو�ضح  الاأخ�ضر،  التنقّل  ت�ضجيع  اأجل  من  بديلة 

والتما�ضك  الاقت�ضادية  التنمية  على  الخ�ضراء  الموا�ضلات 

مفهوم  تعريف  ويمكن  البيئة.  وا�ضتدامة  الاجتماعي 

توفير  باأنّه  العري�ضة،  خطوطه  في  الخ�ضراء،  الموا�ضلات 

والتي  والموثوقة  الكلفة  والمعتدلة  الماأمونة  الانتقال  خيارات 

تخفيف  جانب  اإلى  الطاقة،  ا�ضتهلاك  في  بالاقت�ضاد  تتميّز 

اأق�ضى  اإلى  الع�ضوائي  الح�ضري  والزحف  والازدحام  التلوّث 

حدّ ممكن. 

II. الممار�صات الحاليّة 
في قطاع النقل والموا�صلات 

مجموع  من   ٪57 العربية  البلدان  في  المدن  �ضكان  ي�ضكّل 

 ٪49.1 العالمي  ال�ضعيد  على  المعدّل  يبلغ  فيما  ال�ضكان، 

ع  التو�ضّ اأدّى  وقد   .)Croitorou and Sarraf, 2010(

الح�ضري والنموّ ال�ضكاني اإلى ارتفاع حدّة الطلب على النقل 

ا�ضتخدام  معدّلات  ارتفاع  اإلى  وبالتالي  الح�ضريّة  المناطق  في 

اأنّ  خ�ضو�ضاً  المرور،  حركات  وكثافة  الخ�ضو�ضية  ال�ضيارات 

النقل العام الجماعي لا يزال، في اأغلب الاأحوال، غير متطوّر. 

ارتفاع  اإلى  حالياً  توؤدّي  التي  العوامل  من  هو  الو�ضع  وهذا 

لذا  الاأرا�ضي.  وتدهور  ال�ضجيج  وزيادة  الانبعاثات  معدّلات 

من  »عدداً  اأنّ  اإلى   )2010( الدولي  للبنك  تقرير  خل�ص  فقد 

تعطي  التي  العربية،  المنطقة  في  الكبرى  الح�ضريّة  المناطق 

ع�ضيرة  م�ضاكل  تواجه  الاإجمالي،  المحلي  الناتج  معظم 

وتباطوؤ  الازدحام  درجات  تفاقم  مع  الموا�ضلات  في  متزايدة 

الحركة وتراجع جودة الهواء«.

وت�ضيطر حالياً على عالم النقل والموا�ضلات في الدول العربية 

التوجّهات التالية :

• �ضرعة الزحف الع�ضوائي الح�ضري في المدن الكبرى في 	

المنطقة، مثل عمّان وبغداد وبيروت والقاهرة ودم�ضق، 

والتي يزيد عدد �ضكان كلّ منها على مليون �ضخ�ص.

• دعم اأ�ضعار البنزين ووقود الديزل في العديد من الدول 	

العربية.

• قِدَمْ عمر ال�ضيارات في معظم مدن المنطقة حيث ي�ضل 	

دول  با�ضتثناء  عاماً،   15 اإلى  ال�ضيارات  عمر  متو�ضط 

اإجمالًا  ال�ضيارات  اإنّ  كما  الخليجي.  التعاون  مجل�ص 

زيادة  اإلى  يوؤدّي  مّما  الجيّدة،  ال�ضيانة  اإلى  تفتقر 

ا�ضتهلاك الوقود وارتفاع م�ضتوى معدّلات الانبعاثات.

• وزيادة 	 العام  النقل  �ضبكات  كفاءة  وعدم  جدوى  عدم 

الاعتماد على ال�ضيارات الخ�ضو�ضيّة.

• ال�ضيارات 	 اقتناء  على  ت�ضجّع  حكوميّة  �ضيا�ضات  وجود 

الخ�ضو�ضيّة بدلًا من اعتماد طرق النقل الاأخرى، مثل 

النقل العام والدرّاجات والم�ضي.

• عدم فعاليّة نظم اإدارة المرور ونق�ص الوعي العامّ.	

• �ضعف التخطيط الح�ضري والقومي، خا�ضة في مجال 	

م�ضافات  طول  ذلك  عن  وينتج  الاأرا�ضي.  ا�ضتعمالات 
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الانتقال بين مناطق ال�ضكن والخدمات واأماكن العمل. 

• عدم قدرة التنظيمات الحكوميّة على اإدارة قطاع النقل 	

ال�ضيا�ضات  �ضعف  في  د  يتج�ضّ وهذا  الملائم.  بال�ضكل 

والاأنظمة البيئية وعدم تنفيذها بالكامل.

• التي 	 الدول  »خ�ضو�ضاً  العربية،  الدول  معظم  تعاني 

الاأرياف، مثل المغرب وم�ضر واليمن،  يكثر فيها �ضكّان 

الجويّة،  الاأحوال  جميع  في  التنقّل  اإمكانات  في  �ضعفاً 

كفاءة  وعدم  الطرق  ل�ضبكات  ال�ضيّئة  الاأو�ضاع  ب�ضبب 

 .)World Bank, 2010( خدمات الموا�ضلات الاأ�ضا�ضية

• مع 	 بالمقارنة  الطرق  على  المرور  وفيات  معدّلات  ارتفاع 

اأنّ   1 الجدول  من  ويتبيّن  العالم.  في  الاأخرى  المناطق 

ال�ضكان(  من   100.000 )لكل  التقديري  الوفيات  معدّل 

مناطق  جميع  بين  من  الاأعلى  هو  العربية  البلدان  في 

�ضهدت  قد  و2000   1990 بين  الفترة  اأن  والواقع  العالم. 

ارتفاعاً بن�ضبة 20٪ في وفيات حوادث الطرق في منطقة 

في   ٪10 بن�ضبة  تدنّت  اأنّها  حين  في  الاأو�ضط،  ال�ضرق 

 ESCWA,( اأ�ضتراليا واأوروبا واليابان الفترة نف�ضها في 

a 2009(. كما يظهر في ال�ضكل 1 اأنّ بع�ص البلدان في 
المنطقة العربية قد �ضجّلت اأعلى ن�ضبة وفيات في العالم 

ب�ضبب المرور على الطرق )لكل مئة األف من ال�ضكّان(.

العربية  الدول  و�ضعتها  التي  والتدابير  ال�ضيا�ضات  اأنّ  ومع 

 AFED,( م�ضتدامة  نقل  �ضبكات  اإيجاد  اإلى  ما،  نوعاً  تهدف، 

اأكثر من ناحية رئي�ضية.  2009(، فما زالت النواق�ص ت�ضوب 
ومنها على �ضبيل المثال: �ضعف خدمات النقل في المدن، وهذا 

يتمثّل في عدم كفاية النقل العام الجماعي والازدحام ورداءة 

الجدول 1
معدّل الوفيات التقديري ب�سبب حوادث الطرق 

)2006 – 2007()لكلّ 100.000 من ال�سكان( 

معدّل الوفيات

WHO, 2009; WHO, 2010 :الم�سدر

البلد

البحرين

م�سر

العراق

الأردن

الكويت

لبنان

ليبيا

موريتانيا

المغرب

عُمان

قطر

المملكة العربية ال�سعودية

ال�سودان

�سوريا

تون�س

الإمارات العربية المتحدة

اليمن

المعدل الإقليمي

منطقة اأفريقيا

منطقة اأميركا

منطقة جنوب – �سرق اآ�سيا

منطقة اأوروبا

العالم

WHO, 2010 :الم�سدر

معدّلت وفيات المرور على الطرق )لكل 100000 من ال�سكان(ال�سكل 1
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المناطق  اإلى  الو�ضول  اإمكانيّات  ومحدوديّة  الهواء،  نوعيّة 

الريفيّة، وكثرة انبعاثات الغازات الم�ضبّبة للاحتبا�ص الحراري 

التي توؤدي اإلى تغيّر المناخ، و�ضعف التدفّقات التجاريّة ب�ضبب 

عدم كفاءة �ضبكات النقل.

ونظراً لهذه الاأو�ضاع زادت الحكومات العربية ا�ضتثماراتها في 

هذه  تُلبّي  التي  الم�ضاريع  اأهم  من  وكان  الخ�ضراء.  الموا�ضلات 

يتمّ  التي  القاهرة  في  الاأنفاق  مترو  �ضبكة  اإن�ضاء  الاحتياجات 

�ضبكة   2009 العام  في  نت  د�ضّ قد  دبي  اإنّ  كما  الاآن.  تو�ضيعها 

ويتوقّع  الح�ضريّة،  المراكز  في  الحديديّة  ال�ضكك  عبر  للنقل 

الجديرة  الاأخرى  الاإجراءات  وت�ضمل  قريباً.  تو�ضعتها  تتمّ  اأن 

بالذكر طرح اأنواع الوقود البديل في القاهرة، كالغاز الطبيعي 

البا�ضات،  وقوافل  الاأجرة  �ضيارات  لا�ضتخدام  الم�ضغوط، 

�ضريبيّة  واإعفاءات  الجمركيّة  الر�ضوم  من  اإعفاءات  وتقديم 

ال�ضيارات  من  بدلًا  فاعلة  جديدة  �ضيارات  اقتناء  لت�ضجيع 

للنقل  �ضبكة  واإن�ضاء  للوقود،  الا�ضتهلاك  الكثيرة  القديمة 

ال�ضريع بالبا�ضات في عمّان، وتحويل بع�ص قطارات الديزل 

الموجودة حالياً على بع�ص الخطوط للعمل بالكهرباء.

لاإزالة  الوقود  نوعيّة  تح�ضين  مبداأ  العربيّة  الدول  تبنّت  كما 

الر�ضا�ص من البنزين وتخفي�ص محتوى الكبريت في البنزين 

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

اليوم هو خالٍ  يُباع في المغرب  الذي  الديزل. فالبنزين  ووقود 

من الر�ضا�ص، فيما لا تتجاوز ن�ضبة الكبريت في اأنواع الوقود 

اأكثر من 50 جزءاً في المليون. اأمّا تون�ص فقد اأوقفت بالتدريج، 

الذي  الوقود  ا�ضتخدام   ،2010 الثاني/يناير  كانون  �ضهر  في 

جديدة  مقايي�ص  اليوم  تفر�ص  وهي  الر�ضا�ص،  على  يحتوي 

الاأوروبية  للمعايير  وفقاً  البنزين  في  الكبريت  لم�ضتويات 

الجدول  فاإنّ  الدول  لبقية  بالن�ضبة  اأما   .)Allam, 2010(

نظيف  وقود  اأجل  من  ال�ضراكة  »مبادرة  اأعدّته  الذي   2 رقم 

ومركبات نظيفة« يُبيّن اأو�ضاع هذه الدول في كانون الثاني/

يناير 2011 من حيث التوقّف التدريجي عن ا�ضتخدام الوقود 

معظم  اأنّ  الجدول  هذا  من  ويظهر  الر�ضا�ص.  على  المحتوي 

من  الخالي  البنزين  ا�ضتخدام  اإلى  تحوّلت  قد  العربيّة  الدول 

حيث  المجال،  هذا  في  متاأخّرة  اليمن  اأنّ  ويُلاحَظ  الر�ضا�ص. 

مخاطر  الر�ضا�ص  يحتوي  الذي  للبنزين  التعرّ�ص  يُ�ضكّل 

كبرى لنموّ الاأطفال. 

نظيفة«  ومركبات  نظيف  وقود  اأجل  من  »ال�ضراكة  تولّت 

 ،2009 العام  في  للبيئة،  المتحدة  الاأمم  لبرنامج  التابعة 

وقود  في  الكبريت  وجود  لم�ضتويات  درا�ضة  على  الاإ�ضراف 

الديزل في اأنحاء العالم. وفي ال�ضكل 2 ، وفقاً لاآخر تحديث في 

المنطقة  في  الاأو�ضاع  بين  مقارنة   ،2011 الثاني/يناير  كانون 

بيان محتوى الر�سا�س في البنزين في الدول العربية )كانون الثاني/يناير 2011(الجدول 2

UNEP, 2011a :الم�سدر

البلد

الجزائر

البحرين

م�سر

العراق

الأردن

الكويت

لبنان

ليبيا

المغرب

عمان

فل�سطين

قطر

المملكة العربية ال�سعودية

�سورية

تون�س

الإمارات العربية المتحدة
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العربية والاأو�ضاع في �ضائر مناطق العالم. وكما يبدو وا�ضحاً 

فاإنّ م�ضتويات المتحوى الكبريتي في وقود الديزل لا تزال اليوم 

ارتفاع  ذلك  عن  وينجم  العربية،  الدول  معظم  في  مرتفعة 

الُجزَيْئات ال�ضلبة في المدن والمناطق  انبعاثات  كبير في ن�ضبة 

الح�ضريّة، عِلماً باأنّ مخاطر الجزيئات ال�ضلبة لا تقت�ضر على 

الت�ضبّب في �ضرطان الرئة وغيره من الاأمرا�ص القلبيّة الوعائيّة 

فح�ضب، بل اإنّها اأي�ضاً توؤدي اإلى تفاقم تغيّر المناخ.

على  والموجودة  الكفاءة  المحدودة  القديمة  ال�ضيّارات  تُ�ضكّل 

لاأنّها  كبرى  م�ضكلة  العربيّة  البلدان  من  العديد  في  الطرقات 

تلوّث  التي  والانبعاثات  الوقود  ا�ضتهلاك  معظم  عن  م�ضوؤولة 

الدول  من  ولكلّ  الجديدة.  ال�ضيارات  اأنواع  من  اأكثر  الهواء 

ومعاينتها  ال�ضيارات  لا�ضتيراد  ة  الخا�ضّ معاييرها  العربيّة 

المقايي�ص  لاأهم  ملخّ�ضاً   3 الجدول  ويعر�ص  و�ضيانتها. 

واإجراءات الاختبار المتّبعة حالياً في المنطقة العربية.

اأ. ال�ستثمارات العربية في قطاع النقل

الاقت�ضادية  التنمية  وتوقّعات  والت�ضنيع  ال�ضكّاني  النموّ  كان 

البنية  في  الا�ضتثمار  اإلى  العربية  الحكومات  دفعت  عوامل 

للمعلومات  الزاوية  لموقع  ووفقاً  والموا�ضلات.  للنقل  التحتيّة 

مليون   147 اإلى  ي�ضل  »ما  فاإنّ   )Zawya, 2010 a( التجارية 

الطرق  مثل  التحتيّة،  البنى  لتطوير  تْ  �ضَ خُ�ضِّ قد  دولار 

الاأو�ضط،  ال�ضرق  في  العامّة  والموا�ضلات  الحديديّة  والخطوط 

مّما يُ�ضاهم في نموّ �ضناعة الخدمات اللوج�ضتيّة البريّة والجويّة 

والبحريّة في المنطقة«. ويُعتزم اإن�ضاء خطّ �ضكّة حديدية بكلفة 

الخليجي  التعاون  مجل�ص  دول  بين  يربط  دولار  بليون   25

كما  بلد.  كلّ  �ضمن  محليّة  بخطوط  يُ�ضتكمَل  اأن  على  ال�ضتّ، 

تعمل المملكة العربية ال�ضعودية على اإكمال م�ضروع اإن�ضاء خط 

فيما  فقط،  لل�ضحن  �ص  المخ�ضّ الحديدي  الجنوب   – ال�ضمال 

جدّة  يربط  اأن  المفتر�ص  الغرب،   - ال�ضرق  م�ضروع  �ضي�ضمل 

 Arab News,( لل�ضحن  واآخر  للركّاب  خطّاً  والجبيل،  والدمّام 

المبا�ضرة  الاأجنبية  الا�ضتثمارات  م�ضر  واجتذبت   .)2010
والنقل  باللوج�ضتيّات  الخا�ضة  التحتية  البنية  تطوير  لزيادة 

AME info.( ال�ضياحيّة  الحديديّة  ال�ضكك  خطوط  وت�ضمل 

الخا�ص  القطاع  العراق  يدعو  اأن  اأي�ضاً  ويُنتظر   .)com, 2006
ال�ضكك  وخطوط  للطرق  التحتيّة  البنية  تطوير  في  للا�ضتثمار 

 Global Arab Network,( الحديدية والموانئ النهرية والمطارات

بن�ضبة  الركّاب  قطارات  ا�ضتخدام  يزداد  المغرب  وفي   .)2009

ال�سكل 2 الو�سع العالمي لم�ستويات الكبريت في وقود الديزل )كانون الثاني/يناير 2011(ال�سكل 2

UNEP, 2011b :الم�سدر



النقل والموا�سلاتالف�سل 1385

موا�سفات و�سروط ال�سيارات في البلدان العربيةالجدول 3

ملاحظاتالموا�سفات والمعاينة وال�سيانةمجموع ال�سيارات )�سيارة لكل األف �سخ�س(�سروط ال�ستيرادالدولة

اإ�سارة اإلى نظام معاينة للتثبّت من �سلاحية ال�سير على الطرقات. 112ال�سيارات الم�ستعملة  الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقل من 3 �سنواتالجزائر

لا ذكر ل�سموله الانبعاثات.

ال�ساحنات المملوكة للدولة ت�ساوي 80٪ من مجموع 

ال�ساحنات. منذ الثمانينيّات توجد �سيا�سة لتطوير قطاع 

�ساحنات نقل غاز البترول الُم�سال.

يوجد برنامج م�ستمرّ لمراقبة جودة الهواء، ويُ�سير تقرير يُ�سير تقرير للاأمم المتحدة اإلى وجود اأنظمة ل�سبط الانبعاثات.509لا توجد قيود على الا�ستيراد.البحرين

الاأمم المتحدة اإلى وجود معايير لجودة الهواء. 

جميع ال�سيارات الم�ستوردة يجب ان تكون مجهّزة بمحوّل محفّز. ال�سيارات الم�ستعملة م�سر

الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها 3 �سنوات.

نظام معاينة ال�سيارات، وي�سمل فح�ص الانبعاثات. برنامج معاينة و�سيانة لبا�سات النقل 43

العام. موا�سفات Euro2 كان مفرو�ساً تطبيقها بدءاً من كانون الثاني/يناير 2002، 

لكن موا�سفات الوقود كانت غير منا�سبة: م�ستوى الكبريت عالٍ جداً )وثيقة مبادرة 

ال�شراكة(.

وفقاً لتقرير الوكالة الاأميركية للتنمية الدولية، تنوي م�شر 

دمج فح�ص الانبعاثات وال�سلامة وت�سجيل ال�سيارات دفعة 

واحدة في مرافق حكوميّة مخت�سة. 

قانون المرور الجديد المطبّق في العام 2004 يفر�ص معاينة ال�سيارات، وتوجد محطّات 50لا توجد معلوماتالعراق

للمعاينة في مراكز �شرطة المرور.

ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 5 �سنوات.الأردن

146
اإ�سارة اإلى نظام معاينة للتثبّت من �سلاحية ال�سير على الطرقات. لا ذكر ل�سموله 

الانبعاثات.

ال�سيارات التي يتجاوز عمرها ثلاث �سنوات تخ�سع لمعاينة �سنوية للتثبّت من �سلاحية 507ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 5 �سنوات.الكويت

ال�سير على الطرقات تُريها اإدارة المرور. لا ذِكْر ل�سمول المعاينة فح�ص الانبعاثات.

نظام المعاينة للتثبّت من �سلاحية ال�سير على الطرقات مطبّق منذ 2004، على ال�سيارات 434ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 8 �سنوات.لبنان

التي يتجاوز عمرها �سنتين. المعاينة �سنوية ل�سيارات البنزين، وكل 6 اأ�سهر ل�سيارات 

الديزل. 

برنامج جودة الهواء مطبّق منذ العام 2005 لفح�ص انبعاثات ال�سيارات، وي�سمل محطّتين 71لا توجد قيود على الا�ستيرادالمغرب

ومختبراً متنقّلًا.

نظام معاينة ال�سيارات مطبّق، مع عدم وجود اإ�سارة اإلى �سموله فح�ص الانبعاثات.225ا�ستيراد ال�سيارات الم�ستعملة يتطلّب اإذناً من وزارة التجارة. عمان

لا معايير للانبعاثات. لا اإ�سارة اإلى اأي معاينة لل�سيارات.-ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 3 �سنواتفل�سطين

نظام معاينة للتثبّت من �سلاحية ال�سير على الطرقات. المعاينات دورية. لا معلومات 724ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يقلّ عمرها عن 5 �سنواتقطر

حول الفوا�سل الزمنية.

المملكة 

العربية 

ال�سعودية

نظام معاينة للتثبّت من �سلاحية ال�سير على الطرقات. لا دليل على �سموله الانبعاثات.336ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن تكون م�سنوعة بعد 1974

يُ�سير تقرير الاإ�سكوا اإلى تطبيق برنامج لفح�ص ال�سيارات.62ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من �سنتين.�سورية

اإ�سارة اإلى اختبار لانبعاثات ال�سيارات. 114ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 3 �سنواتتون�س

الإمارات 

العربية 

المتحدة

نظام معاينة ال�سيارات مطبّق، مع عدم وجود اإ�سارة اإلى �سموله فح�ص الانبعاثات.313لا قيود على الا�ستيراد. لكن ال�سيارات تخ�سع لمعاينة �سارمة لدى دخول البلاد.

35ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 5 �سنواتاليمن

UNEP, 2008; Wikipedia, 2011; World Bank, 2011a :الم�سدر
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ال�ساحنات المملوكة للدولة ت�ساوي 80٪ من مجموع 

ال�ساحنات. منذ الثمانينيّات توجد �سيا�سة لتطوير قطاع 

�ساحنات نقل غاز البترول الُم�سال.

يوجد برنامج م�ستمرّ لمراقبة جودة الهواء، ويُ�سير تقرير يُ�سير تقرير للاأمم المتحدة اإلى وجود اأنظمة ل�سبط الانبعاثات.509لا توجد قيود على الا�ستيراد.البحرين

الاأمم المتحدة اإلى وجود معايير لجودة الهواء. 

جميع ال�سيارات الم�ستوردة يجب ان تكون مجهّزة بمحوّل محفّز. ال�سيارات الم�ستعملة م�سر

الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها 3 �سنوات.
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العام. موا�سفات Euro2 كان مفرو�ساً تطبيقها بدءاً من كانون الثاني/يناير 2002، 

لكن موا�سفات الوقود كانت غير منا�سبة: م�ستوى الكبريت عالٍ جداً )وثيقة مبادرة 

ال�شراكة(.

وفقاً لتقرير الوكالة الاأميركية للتنمية الدولية، تنوي م�شر 

دمج فح�ص الانبعاثات وال�سلامة وت�سجيل ال�سيارات دفعة 

واحدة في مرافق حكوميّة مخت�سة. 

قانون المرور الجديد المطبّق في العام 2004 يفر�ص معاينة ال�سيارات، وتوجد محطّات 50لا توجد معلوماتالعراق

للمعاينة في مراكز �شرطة المرور.

ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 5 �سنوات.الأردن

146
اإ�سارة اإلى نظام معاينة للتثبّت من �سلاحية ال�سير على الطرقات. لا ذكر ل�سموله 

الانبعاثات.
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ال�سير على الطرقات تُريها اإدارة المرور. لا ذِكْر ل�سمول المعاينة فح�ص الانبعاثات.

نظام المعاينة للتثبّت من �سلاحية ال�سير على الطرقات مطبّق منذ 2004، على ال�سيارات 434ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 8 �سنوات.لبنان

التي يتجاوز عمرها �سنتين. المعاينة �سنوية ل�سيارات البنزين، وكل 6 اأ�سهر ل�سيارات 

الديزل. 

برنامج جودة الهواء مطبّق منذ العام 2005 لفح�ص انبعاثات ال�سيارات، وي�سمل محطّتين 71لا توجد قيود على الا�ستيرادالمغرب

ومختبراً متنقّلًا.

نظام معاينة ال�سيارات مطبّق، مع عدم وجود اإ�سارة اإلى �سموله فح�ص الانبعاثات.225ا�ستيراد ال�سيارات الم�ستعملة يتطلّب اإذناً من وزارة التجارة. عمان

لا معايير للانبعاثات. لا اإ�سارة اإلى اأي معاينة لل�سيارات.-ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 3 �سنواتفل�سطين

نظام معاينة للتثبّت من �سلاحية ال�سير على الطرقات. المعاينات دورية. لا معلومات 724ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يقلّ عمرها عن 5 �سنواتقطر

حول الفوا�سل الزمنية.
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العربية 

ال�سعودية

نظام معاينة للتثبّت من �سلاحية ال�سير على الطرقات. لا دليل على �سموله الانبعاثات.336ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن تكون م�سنوعة بعد 1974

يُ�سير تقرير الاإ�سكوا اإلى تطبيق برنامج لفح�ص ال�سيارات.62ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من �سنتين.�سورية

اإ�سارة اإلى اختبار لانبعاثات ال�سيارات. 114ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 3 �سنواتتون�س

الإمارات 

العربية 

المتحدة

نظام معاينة ال�سيارات مطبّق، مع عدم وجود اإ�سارة اإلى �سموله فح�ص الانبعاثات.313لا قيود على الا�ستيراد. لكن ال�سيارات تخ�سع لمعاينة �سارمة لدى دخول البلاد.

35ال�سيارات الم�ستعملة الم�ستوردة يجب اأن يكون عمرها اأقلّ من 5 �سنواتاليمن
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2005949,5001,111,400161,900323,800,000

20151,205,7001,391,600185,900371,800,000

كلم   1500 لاإن�ضاء  خطط  على  العمل  ويجري  �ضنوياً،   ٪15-10

على   2030 العام  قبل  ال�ضريعة  الحديدية  ال�ضكك  خطوط  من 

 .)ENN, 2007( ال�ضم�ضيّة  بالطاقة  اً  يرَّر مُ�ضَ بع�ضها  يكون  اأن 

والاأعمال  النقل  »�ضوق  اأنّ  اإلى  عام،  ب�ضكل  التقديرات،  وت�ضير 

البريّة،  الموا�ضلات  وت�ضمل   – الاأو�ضط  ال�ضرق  في  اللوج�ضتيّة 

واإدارة  والتخزين،  الب�ضائع  ونقل  والبحري،  الجوّي  وال�ضحن 

ال�ضنوات  في   ٪10 يفوق  نموّاً  حقّقت  قد   – التوريد  �ضل�ضلة 

في  دولار  بليون   27 الاإجماليّة  قيمتها  تبلغ  و�ضوف  الاأخيرة، 

.)Zawya, 2010 a( »2012 العام

اأنّ اعتماد هذه الا�ضتثمارات يجري في هذه الاآونة، فاإنّ  وبما 

المرحلة  هذه  في  العربية،  الحكومات  اأمام  �ضانحة  الفر�ضة 

يُعزّز  نقل  قطاع  بناء  على  للعمل  التخطيط،  من  المبكّرة 

التي  التوجّهات  اأن  والواقع  الفقر.  ويكافح  الم�ضتدامة  التنمية 

ت�ضلكها الا�ضتثمارات في مجال النقل والموا�ضلات، على مدى 

العربية  الدول  كانت  ما  اإذا  تُحدّد  القادمة،  الع�ضر  ال�ضنوات 

�ضت�ضهد اأنماطاً م�ضتدامة في هذا القطاع.

III. الآثار الناجمة 
عن �صيا�صات النقل الحاليّة

النقل  قطاع  في  الم�ضتدامة  غير  التوجّهات  باأنّ  �ضكّ  لا 

درا�سات  �سعت  لبنان،  في  الجماعي  النقل  اإمكانات  لدرا�سة  محاولة  في 

بالنقل  تتعلق  مختلفة  خيارات  وفوائد  تكاليف  تقدير  الى  متنوعة 

اأن تتخذ قراراً  اللبنانية  الدرا�سات، يمكن للحكومة  الجماعي. ومن هذه 

حول اأف�سل خيار يتيح التحول من ا�ستعمال �سيارات الركاب الى ا�ستعمال 

 DMJM + النقل العام. وفي درا�سة حديثة ن�سبياً اأجرتها عام 2003 �سركة

HARRIS بالإ�ستراك مع مجموعة IBI تدعى »درا�سة جدوى م�سلك النقل 
في �سواحي بيروت«. وتم اتباع بع�س المعايير لتقييم عدة خيارات تتعلق 

بالقطارات  والنقل  بالحافلات  ال�سريع  النقل  فيها  بما  الجماعي،  بالنقل 

الخفيفة. المعايير التي تم بموجبها تقييم كل خيار هي على النحو الآتي:

• الزيادة المتوقعة في ركوب ال�سيارات	

• الكلفة	

• الطار الزمني للتنفيذ	

• المخاطر المتعلقة بالتنفيذ والأداء	

• انخراط القطاع الخا�س	

• �سهولة التنفيذ المادي	

• و�سع الم�سروع مو�سع التنفيذ	

• الم�ساعفات المتعلقة بال�سيا�سة	

• ور�س 	 وم�سغلي  الخا�سة  ال�سيارات  م�سغلي  على  الم�سروع  تاأثير 

الخدمة والم�سافرين على الم�سلك.

• التاأثير على الحكومة	

• التاأثير على الأعمال الواقعة على رقعة حق المرور	

• التاأثير على وقت ال�سفر والنبعاثات ومواقف ال�سيارات	

• التاأثير على ان�ساء طرقات ا�سافية	

• التاأثير على التجارة وتوازن الوظائف.	

اأقل ا�ستح�ساناً من النقل  يبرز النقل بالقطارات الخفيفة في هذا التحليل 

ال�سريع بالحافلات ب�سبب الرتفاع الكبير في كلفته. لذلك اأو�ست الدرا�سة 

بالحافلات  ال�سريع  النقل  باعتماد  لبنان  في  الجماعي  النقل  في  بال�سروع 

في  القديم  ال�ساحلي  القطارات  الخا�سة بخط  المرور  رقعة حق  على طول 

لبنان. وعلى رغم امكان عدم حدوث فوائد فور بدء التنفيذ، توؤكد الدرا�سة 

المعايير  المدى. وبناء على  باأنه �ستكون هناك من دون �سك فوائد بعيدة 

اأعلاه، يحرز النقل ال�سريع بالحافلات نقطة تفوق على المعايير  المذكورة 

الركاب  واأثر  البيئي  والأثر  الركاب  عدد  في  المتوقعة  كالزيادة  حرجاً  الأكثر 

على الم�سلك.

بالتاأثيرات  المتعلقة  القت�سادية  الموؤ�سرات  على  �سلة  ذات  درا�سة  وتركز 

الرئي�سية لتنفيذ نظام النقل الجماعي في �سواحي بيروت خلال الفترة بين 

2005 و2015. وبناء على تحليل للكلفة ـ الفائدة، ثبت اأن النقل ال�سريع 

بين  الأف�سل  الخيار  هو  توزيع   / تغذية  نظام  وجود  مع  بالحافلات 

الخيارات الأخرى، كما ثبت اأن فوائده تفوق تكاليفه. اأما الفوائد الناتجة 

من هذا الخيار فهي على النحو الآتي:

النقدي  والوفر  للانتقال  اللازمة  الزمنية  المدة  اجمالي  في  انخفا�س    .1

النقل ال�صريع بالحافلات في لبنان

عدد الكيلومترات التي تجتازها ال�سنة

ال�سيارات في �ساعة الذروة ـ مع 

وجود نظام النقل الجماعي

عدد الكيلومترات التي تجتازها 

ال�سيارات في �ساعة الذروة ـ من 

دون نظام النقل الجماعي

الوفر في عدد الكيلومترات 

التي تجتازها ال�سيارات في 

�ساعة الذروة

الوفر في عدد الكيلومترات 

التي تجتازها ال�سيارات 

في ال�سنة



141 البيئة العربية: القت�ساد الأخ�سر

هذا  في  تتمثّل  وهي  جداً،  وا�ضحة  العالمي  ال�ضعيد  على 

)للركّاب  النقل  اأعمال  على  للطلب  ال�ضريع  التنامي 

وال�ضحن، على حدّ �ضواء( حيث يتوقّع اأن تبلغ ال�ضعفَين 

وفي   .)UNEP, 2011c(  2050 والعام   2005 العام  بين 

غياب ال�ضلطة الموؤ�ض�ضاتية التي يمكن اأن ت�ضدر الاأنظمة 

في  ا�ضتدامة  اأكثر  لتوجّهات  الحوافز  وتقدّم  والقوانين 

والاجتماعية  الاقت�ضادية  الخ�ضائر  فاإنّ  النقل،  مجال 

توؤدي  �ضوف  الحاليّة  الاتجاهات  عن  الناجمة  والبيئية 

تاأثيرات  تلخي�ص  ويمكن  الحياة.  نوعيّة  تدهور  اإلى 

على  والموا�ضلات  النقل  في  الم�ضتدامة  غير  التوجّهات 

ال�ضكل التالي : 

• على 	 مخاطر  من  يرافقه  ما  مع  الطاقة،  ا�ضتهلاك  زيادة 

اأمن الطاقة بالن�ضبة للدول الم�ضتوردة للنفط، وتكاليف 

الفر�ضة ال�ضائعة بالن�ضبة للدول المنتجة للنفط.

• الحراري، 	 للاحتبا�ص  الم�ضبّبة  الغازات  انبعاثات  تكاثر 

مّما يُ�ضبّب تغيّر المناخ.

• في 	 وتدنٍّ  تاأخيرات  من  عنه  ينتج  وما  المرور  ازدحام 

الاإنتاجيّة.

• )ب�ضبب 	 والزراعيّة  الريفيّة  المجتمعات  اأو�ضاع  تدهور 

�ضوء ا�ضتخدام الاأر�ص والهجرة(.

• الوظائف 	 اإلى  والو�ضول  العمل  فر�ص  تكافوؤ  عدم 

والاأ�ضواق، وبالتالي تفاقم الفقر.

الناتج من هذا النخفا�س

انخفا�س في مقدار الأرا�سي اللازمة لوقوف ال�سيارات وما يلحق به    .2

من انخفا�س في التكاليف المتكبدة نتيجة المواقف.

انخفا�س في الحاجة الى ان�ساء طرقات   .3

زيادة اليرادات الحكومية نتيجة انخفا�س الم�ستوردات   .4

خلق وظائف جديدة تتعلق بالنظام المنفد الجديد.   .5

علماً باأن نظام النقل الجماعي يُنتظر اأن يخف�س عدد الرحلات وا�ستعمال 

الى  يوؤدي  اأن  المتوقع  فمن  الأهم،  هو  وهذا  ال�سفر،  ووقت  ال�سيارات 

تخفي�س كبير لنبعاثات الملوثات. يبين الجدول اأدناه الوفر المتوقع في عدد 

النقل الجماعي  ال�سيارات نتيجة تنفيذ نظام  التي تجتازها  الكيلومترات 

بين الجية وجونية، مروراً حول بيروت.

ان اعتماد المنطقة على ال�سيارات وزحمة ال�سير الحادة النا�سئة عنها يجب 

�سيارات  ا�ستعمال  لتخفي�س  العمل  على  اللبنانية  الحكومة  ت�سجع  اأن 

اأن  اأعلاه  النقل الجماعي. ويتبين من الجدول  الركاب والتحول الى نظام 

ويُتوقع  الكلفة.  قليل  حلًا  يبدو  بالحافلات  ال�سريع  النقل  نظام  تنفيذ 

القت�سادية  التحديات  تخفيف  باتجاه  كبرى  خطوة  تنفيذه  ي�سكل  اأن 

والبيئية التي يواجهها لبنان، و�سوف ي�ساعد، نتيجة لذلك، في تح�سين 

نوعية حياة المواطنين في لبنان.
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• عدم الم�ضاهمة في التنمية الاجتماعيّة العادلة والتما�ضك 	

الاجتماعي.

• الهواء 	 لتلوّث  )نتيجةً  العامّة  ال�ضحّة  م�ضتوى  تراجع 

والاإجهاد البيئي(.

• في 	 ينعك�ص  )وهذا  الب�ضريّة  ال�ضلامة  م�ضتوى  تدنّي 

ارتفاع معدّلات الوفيات والاإ�ضابات الناجمة عن حوادث 

المرور(.

• النفايات 	 تكدي�ص  زيادة  في  والم�ضاهمة  الموارد  ا�ضتنفاد 

ال�ضلبة.

للنقل  التحتيّة  ال�سيا�سات/البنى  م�ساعفات  اأ. 

على القت�ساد

التناف�ضيّة  القدرة  لتح�ضين  للنقل  التحتيّة  البنية  عن  غنى  لا 

لاأيّ بلد ولاإدماجه مع المناطق والبلدان الاأخرى عبر التجارة، 

والا�ضتثمار«  الاقت�ضادية  التنمية  وتيرة  زيادة  اإمكانيّة  »مع 

غير  والاتجاهات  للثغرات  فاإنّ  لذا   .)Zawya, 2010 b(

على  بالغة  �ضلبيّة  تاأثيرات  النقل  قطاع  في  الم�ضتدامة 

الاقت�ضاد.

ولقد قدّر معهد الموارد العالميّة )WRI( الخ�ضائر في اإجمالي 

وح�ضبما  الم�ضتدام.  غير  النقل  عن  النا�ضئة  المحلّي  الناتج 

الاقت�ضاديّة  »الكلفة  فاإنّ   ،)WRI, 2007( تقرير  في  جاء 

في  المحلي  الناتج  اإجمالي  3٪من  ن�ضبة  فاقت  قد  للازدحام 

في  الطرق  حوادث  اأنّ  ذلك  اإلى  يُ�ضاف  المدن.  من  العديد 

وفي  عام.  كلّ  دولار  بليون   65 النامية  الدول  تكلّف  المدن 

المدن البالغة التلوّث ت�ضل الخ�ضائر الاقت�ضاديّة التي يت�ضبّب 

الناتج  اإجمالي  من   ٪10 توازي  ن�ضبة  اإلى  الهواء  تلوّث  بها 

باأ�ضرار  للاإ�ضابة  عُر�ضة  النامية  البلدان  اإنّ  كما  المحلي. 

ج�ضيمة من تاأثيرات تغيّر المناخ، حيث اإنّ ن�ضبة الخ�ضائر في 

من  بالمئة  وت�ضعة  خم�ضة  بين  بما  ر  تقدَّر فقراً  الاأ�ضد  البلدان 

مجموع اإجمالي ناتجها القومي«.

العربي  العالم  في  والموا�ضلات  النقل  قطاع  اأنّ  اإلى  ويُ�ضار 

حوالي  يبتلع  وهو  الفعالية،  ومنخف�ص  للطاقة  كبير  م�ضتهلك 

 AFED,( 32٪ من اإجمالي ا�ضتهلاك الطاقة في البلدان العربية

بع�ص  في  ال�ضيارات  اقتناء  ن�ضبة  ارتفاع  ويوؤدي   .)2009
الوقود  ا�ضتهلاك  ل�ضبط  معايير  وجود  وعدم  العربية  البلدان 

ينجم  كما  الطرقات.  على  لل�ضير  الوقود  ا�ضتهلاك  ارتفاع  اإلى 

الديزل  وقود  ا�ضتهلاك  ارتفاع  البناء  حركة  وكثافة  ت�ضارع  عن 

ما هي فوائد الحدّ 

من ا�صتخدام ال�صيارات الخ�صو�صية؟

عَ م�سوؤولو  اأثناء دورة الألعاب الأولمبية )ال�سيفية( في اأتلانتا )1996(، و�سَّ

ولية جورجيا حجم �سبكة النقل العام بزيادة حوالى 1000 حافلة. فروّجوا 

لو�سائل النقل البديلة ودعوا اإلى العمل من البيت وطرحوا حوافز للركاب، 

المنطقة  ا�ستوعبت  فيما  الربع،  بحوالى  المرور  ذروة  م�ستويات  وخفّ�سوا 

حوالى مليون زائر على مدى ثلاثة اأ�سابيع. وقد اأنزل هذا م�ستويات الأوزون 

)الجوي المنخف�س( بحوالى 28 بالمئة وخفّ�س عدد الزيارات اإلى الم�ست�سفيات 

بداعي مر�س الربو بن�سبة 42 بالمئة«.

)EDF, 2007( الم�سدر
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اللازم للمركبات ال�ضالحة للمناطق الوعرة ومنها اآليات البناء. 

الاقت�ضادية  والمناطق  ال�ضياحة  في  الا�ضتثمارات  فاإنّ  وكذلك 

من  تزيد  للتجارة  محوريّة  كمراكز  البحرية  والموانئ  الخا�ضة 

يُ�ضار  والبري.  والبحري  الجوي  النقل  في  الوقود  ا�ضتهلاك 

والطلب  النقل  قطاع  في  الوقود  ا�ضتخدام  كفاءة  عدم  اأنّ  اإلى 

بالن�ضبة  معاً،  يُ�ضكّلان  النقل  خدمات  على  با�ضتمرار  المتزايد 

للدول الم�ضتوردة للنفط، تهديدات تتعلّق باأمن اإمدادات النفط 

فاتورة  لت�ضخّم  نظراً  مالية  اأعباء  الدول  هذه  كاهل  على  وتزيد 

اأكبر  جزءاً  ل  تحوِّ فاإنّها  للنفط،  المنتجة  الدول  اأما  الا�ضتيراد. 

ب�ضكل  مدعومة  باأ�ضعار  المحليّة  الاأ�ضواق  اإلى  الخام  نفطها  من 

فر�ضة  لتفويتها  ال�ضائعة  الفر�ضة  تكاليف  وتتحمّل  مرتفع 

الا�ضتفادة من اإيرادات النفط العالية لو اأنها باعت هذه الكميات 

نفطاً خاماً اأو منتجات مكررة في الاأ�ضواق العالمية.

اأداء  �ضوء  من  �ضلباً  العربية  المنطقة  في  التجارة  تاأثّرت  ولقد 

التكاليف  زيادة  ب�ضبب  وذلك  للموا�ضلات،  التحتيّة  البنية 

التجارة  كون  من  وبالرغم  الروؤية.  و�ضوح  وعدم  والتاأخيرات 

البنية  فاإنّ  الاقت�ضادي،  للن�ضاط  الاأ�ضا�ضية  المحرّكات  اإحدى 

في  الاقت�ضادي  للنموّ  منا�ضبة  غير  تزال  لا  للنقل  التحتية 

معظم بلدان المنطقة.

العربية  المدن  في  الح�ضري  والتو�ضع  ال�ضكاني  التزايد  كان 

اإلّا  المدن،  في  الموا�ضلات  على  الطلب  في  ال�ضريع  للنموّ  حافزاً 

موازية  تكن  لم  واإمداداتها  النقل  �ضبكات  في  التح�ضينات  اأنّ 

اأوجد نق�ضاً في الاإمدادات. وهذا هو �ضبب  لنموّ الطلب، مّما 

زيادة ازدحام حركة المرور وارتفاع ن�ضبة تلوّث الهواء وتراجع 

في  �ضيوؤدّي،  هذا  وكلّ  النا�ص.  وتنقّل  الب�ضائع  حركة  كفاءة 

نهاية المطاف، اإلى هبوط م�ضتوى الاإنتاجيّة في المدن العربية 

وتدنّي قدرتها على المناف�ضة. 

ا�ضتثمارات  في  حالياً  ال�ضائدة  الاتجاهات  اأنّ  عن  ف�ضلًا  هذا 

ما  مع  الع�ضوائي  الح�ضري  الزحف  ت�ضجّع  التحتيّة  البنية 

والبيئة.  والاقت�ضاد  المجتمع  على  �ضلبية  اآثار  من  ذلك  يرافق 

متعددة  لاأغرا�ص  الاأر�ص  ا�ضتخدام  حركة  تقييد  والنتيجة 

اإ�ضافيّة،  طرقات  اإلى  الحاجة  وزيادة  الح�ضريّة،  المناطق  في 

كفاءة  وعدم  الخا�ضة،  ال�ضيارات  اقتناء  معدّلات  وارتفاع 

التنمية الريفية والمدنية.

التحتيّة  لل�سيا�سات/البنى  الجتماعية  الآثار  ب. 

الحالية للنقل

التنمية  في  التوازن  تحقيق  في  ي�ضاهم  اأن  للنقل  يمكن 

الريفية  المراكز  في  لل�ضكان  بتوفيره  وذلك  الاجتماعية، 

وموثوقة  معقولة  اإمكانات  الفقراء،  وخ�ضو�ضاً  والح�ضرية، 

واآمنة للو�ضول اإلى الاأ�ضواق ومراكز العناية ال�ضحية والمدار�ص 

الاجتماعية  الخدمات  فيها  تقدّم  التي  الاأماكن  من  وغيرها 

الن�ضاطات الاقت�ضادية. وقد ورد في  اأو تجري فيها  والاإدارية 

العالم  في  اأنّ  النقل  قطاع  حول   )2010( الدولي  للبنك  تقرير 

على  ال�ضلامة  بالتحديد  هي  معيّنة،  مجالات  »ثمّة  العربي 

ذوي  للاأ�ضخا�ص  والت�ضهيلات  الن�ضاء  وتمكين  الطرقات 

الدور  تح�ضين  يمكن  حيث  التنقل،  على  المحدودة  القدرة 

الموا�صفات في ال�صين

والقوية  الكبيرة  ال�سيارات  الإقبال على  ال�سينيّة ظاهرة  عالجت الحكومة 

اأولً  فهي  الم�ستقبل.  في  التوجّه  هذا  من  الحدّ  �سبيل  في  خطوتين  واتّخذت 

فر�ست موا�سفات للاقت�ساد في ا�ستهلاك الوقود تتّ�سم بزيادة الت�سدّد مع 

التي  ال�سيارات  ال�سريبة على  الثقيلة. وثانياً، خفّ�ست معدّلت  ال�سيارات 

يقلّ حجم محرّكها عن 1.6 ليتر من 3٪ اإلى 1٪، في حين اأنها رفعت ال�سريبة 

على المحرّكات التي تزيد عن 3 ليتر من 15٪ اإلى ٪25. 

GFEI, 2011 : الم�سدر

النقل العام بوا�صطة ال�صكك الحديدية 

الخفيفة في دبي

يوؤدي،  اأن  ع  ويُتَوَقَّ اأيلول/�سبتمبر 2009.  �سهر  دبي في  ت�سغيل مترو  بداأ 

يبلغ  )الذي  دبي  ال�سيارات في  اإنقا�س عدد  اإلى  �سبكته،  تو�سيع  اإكمال  عند 

حالياً مليون �سيارة( بن�سبة 30٪، وبالتالي اإلى تخفي�س الطلب على امتلاك 

ال�سيارات الخا�سة. ويُنتظر اأن يحقّق الم�سروع توفيراً في تكاليف الوقود مع 

في  الوقت  هدر  من  والحدّ  العمل  اأماكن  اإلى  للانتقال  اأف�سل  ظروف  �سمان 

الطرق المزدحمة.

ESCWA, 2009 a الم�سدر : Nasr, 2010 و 
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بين  للم�ضاألة  اأكبر  تفهّماً  هناك  اأنّ  لو  القطاع  هذا  يوؤديه  الذي 

دول  عدة  اأن  ومع  ينبغي«.  حيث  مركّزاً  وتدخّلًا  الحكومات 

الاأ�ضخا�ص  حقوق  اتفاقية  على  الموقّعة  الدول  من  هي  عربية 

ذوي الاإعاقة، فاإنها جميعاً لم تبداأ تطبيق الاتفاقية في قطاع 

النقل. واإذا كانت بع�ص الن�ضاطات الهادفة اإلى تنمية وتو�ضيع 

على  جارية  العربية  البلدان  في  النقل  لقطاع  التحتيّة  البنى 

قدم و�ضاق فاإنّ فوائدها حتى الاآن لي�ضت كبيرة ولا هي موزّعة 

التطوّر  فر�ص  العربي  العالم  على  يفوّت  مّما  بالت�ضاوي، 

الاجتماعي والبيئي والاقت�ضادي.

في  المرور  نظام  و�ضوء  الطرق  تخطيط  ل�ضعف  كان  ولقد 

على  ال�ضلامة  على  مدمّرة  اآثار  العربية  البلدان  بع�ص 

الطرق. فمعدّلات الوفيات والاإ�ضابات الناجمة عن حوادث 

ت�ضبّب  ن�ضبياً،  مرتفعة  وهي  العربية،  البلدان  في  الطرق 

وارتفاع  المداخيل  في  خ�ضائر  اإلى  وتوؤدّي  والماآ�ضي  الاآلام 

خ�ضائر  ينعك�ص  هذا  وكل  ال�ضحية.  الرعاية  تكاليف 

اقت�ضادية.

التحتية للنقل  ال�سيا�سات/البنى  انعكا�سات   . ج 

على ال�ستدامة البيئية

 )UNEP,2011c( للبيئة  المتحدة  الاأمم  برنامج  لتقرير  وفقاً 

»ي�ضتنفد النقل ما يزيد على ن�ضف كميات الوقود الاأحفوري 

ال�ضائل عالمياً، ويطلق تقريباً ربع الانبعاثات العالمية من ثاني 

من   ٪80 من  اأكثر  وي�ضبّب  بالطاقة،  المتعلقّة  الكربون  اأك�ضيد 

 1.27 من  اأكثر  اإلى  ويوؤدّي  النامية،  الدول  في  الهواء  تلوّث 

الازدحام  اإلى  ويُف�ضي  عام،  كل  مميت  مرور  حادث  مليون 

المزمن للمرور في العديد من المناطق الح�ضريّة في العالم«. 

وي�ضيف التقرير اأنّ هذه الفاتورة العالية التي يدفعها المجتمع 

الاإجمالي  المحلي  الناتج  من   ٪10 تتجاوز  اأن  يمكن  والتي 

المرتقبة  للزيادة  نظراً  للارتفاع  حة  مر�ضّ البلدان  بع�ص  في 

الاأولى  بالدرجة  العالمي،  الم�ضتوى  على  ال�ضيارات  اأعداد  في 

.)UNEP, 2011 c(

ارتباطاً  اأكثر  العربية  المنطقة  في  النقل  قطاع  اأ�ضبح  لقد 

من   ٪32 عن  م�ضوؤول  فهو  والبيئية.  الاقت�ضادية  بالم�ضاكل 

 )AFED, 2009( اإجمالي ا�ضتهلاك الطاقة في البلدان العربية

للاحتبا�ص  الم�ضبّبة  الغازات  انبعاثات  اإجمالي  من   ٪22 و 

.)ESCWA, 2009 a( الحراري

في  الح�ضري  التطوّر  ع  وتو�ضّ ال�ضكان  اأعداد  لتزايد  ونظراً 

الطلب  في  �ضريعاً  ارتفاعاً  ت�ضهد  المنطقة  فاإنّ  العربية،  البلاد 

على النقل وحيازة ال�ضيارات الخ�ضو�ضية. ففي الاأردن مثلًا 

ما  �ضنوي  بمعدل  وترتفع  حادّ  ب�ضكل  ال�ضيارات  اأعداد  تزداد 

.)Croitoru and Sarraf, 2010( ٪10 بين 6 و
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في درا�ضة )Rodrigue and Comtois, 2009( حول تاأثيرات 

النقل على البيئة تبيّن اأنّ انبعاثات غازات الاحتبا�ص الحراري 

ل�ضيا�ضات  ال�ضلبية  الانعكا�ضات  اأخطر  هما  الهواء  وتلوّث 

النقل وتطوّرات البنى التحتيّة الحاليّة. اإذ ت�ضدر عن مركبات 

محرّكات  ت�ضتخدم  التي  الوعرة  المناطق  ومركبات  الطرقات 

الاحتراق الداخلي ملوّثات توؤدي اإلى تدنّي جودة الهواء وت�ضبّب 

اأ�ضراراً �ضحية ب�ضرية. كما اإنها توؤذي المزروعات وتخفّ�ص اإنتاج 

المحا�ضيل. ت�ضتمل هذه الانبعاثات على اأوّل اأوك�ضيد الكربون 

واأك�ضيدات  النتروجين  واأك�ضيدات  طيّارة  ع�ضوية  ومركّبات 

م�ضتوى  على  الاأوزون  اأن  والمعلوم  �ضلبة.  وجزيئات  الكبريت 

نوبات  على  ويبعث  الرئتين  تلف  ي�ضبب  الذي  الاأر�ص  �ضطح 

المركّبات  مع  النتروجين  اأك�ضيد  يتفاعل  حين  يتكوّن  الربو 

اأ�ضبح  ولقد  ال�ضم�ص.  اأ�ضعة  وجود  في  الطيّارة  الع�ضويّة 

المدن  بع�ص  في  الدخاني  ال�ضباب  م�ضاهدة  الاآن  الممكن  من 

محمولة  يْمات  جُ�ضَ من  وموؤك�ضِد  تفاعلي  مزيج  وهو  العربية، 

الهوائية  الملوّثات  ولهذه  المنخف�ص.  الجوي  والاأوزون  بالهواء 

الوعائية  القلبيّة  والاأمرا�ص  الرئة  ب�ضرطان  علاقة  ال�ضامّة 

اأن  يخفى  ولا  الع�ضبية.  والاأمرا�ص  التنف�ص  جهاز  واأمرا�ص 

بهذه  المرتبطة  الاإنتاجية  وخ�ضائر  ال�ضحية  الرعاية  تكاليف 

واقت�ضاده.  البلد  ميزانية  على  ثقيلًا  عبئاً  ت�ضكّل  الاأمرا�ص 

درا�ضة  اإليه  لت  تو�ضّ ما  اإلى  ال�ضدد  هذا  في  الاإ�ضارة  ويمكن 

للاأ�ضرار  الاإجمالية  التكاليف  ط  متو�ضّ اأنّ  من  الدولي  للبنك 

الناجمة عن تلوّث الهواء في الاأردن بلغ في العام 2006 حوالى 

المحلي  الناتج  من  بالمئة   1.15 يوازي  ما  اأي  دولار،  مليون   161

.)Croitoru and Sarraf, 2010( الاإجمالي

نُ�ضرت  بيروت،  في  الهواء  تلوّث  حول  حديثة  درا�ضة  وفي 

رفع  يُ�ضبّب  المدينة  في  النقل  قطاع  اأن  ظهر   ،2011 العام  في 

المعايير  تفوق  م�ضتويات  اإلى  النتروجين  اأك�ضيدات  تركيزات 

ارتفاع  ا�ضتمرار  اأي�ضاً  ل  جِّ �ضُ كما   .)AUB, 2011( العالمية 

الدولي  للبنك  تقرير  في  وجاء  ال�ضلبة.  الجزيئات  م�ضتويات 

»تركيزات  اأنّ  النقل  قطاع  حول   )World Bank, 2010(

المحيط من الملوّثات في القاهرة تتجاوز، في معظم الاأحيان، 

اأو�ضاع  لت  جِّ �ضُ وكذلك  العالمية«.  ال�ضحة  منظمة  توجيهات 

ودبي.  ودم�ضق  وعمّان  الجزائر  منها  اأخرى  مدن  في  مماثلة 

كلّه  هذا  عن  »ين�ضاأ   : التالي  الا�ضتنتاج  اإلى  التقرير  ويخل�ص 

الحياة،  نوعية  في  وتدنٍّ  واقت�ضادية  اجتماعية  فُر�ص  �ضياع 

خ�ضو�ضاً بالن�ضبة لل�ضريحة الاأ�ضد فقراً، بالاإ�ضافة اإلى التاأثير 

�ضلباً على قدرة المدن على المناف�ضة ونموّها الاقت�ضادي«.

الطرقات  مثل  للنقل،  التحتيّة  البنى  فاإنّ  ذلك  على  علاوةً 

اأعمال  اإلى  بالاإ�ضافة  الحديدية،  وال�ضكك  والمطارات  والموانئ 

الاإن�ضاء المرتبطة بها، تطرح غالباً تحدّيات خطيرة على �ضحّة 

ال�ضحن  فاأعمال  والبحرية.  البرية  البيئية  الاأنظمة  و�ضلامة 

البحري »يمكن اأن ت�ضبّب م�ضاكل بيئية ناجمة عن تفريغ ماء 

ال�ضابورة وتعديلات المنظومات المائية اأثناء اإن�ضاء المرافئ و�ضقّ 

ويُ�ضاف  ال�ضحّي.  ال�ضرف  وتفريغ  الاأعماق  وجرف  القنوات 

اإلى ذلك، في حال وقوع حوادث في البحار، ان�ضكابات الزيت 

 .)ESCWA, 2009 a( »المدمّرة للبيئة

وا�ضعة  �ضلبيّة  تاأثيرات  النقل  لقطاع  تكون  اأن  يمكن  كما 

المتردّي  الهواء  فتلوّث  الاأخرى.  الاقت�ضادية  القطاعات  على 

عوامل  هي  البحري  التلوّث  وتزايد  المرور  حركة  وازدحام 

توؤدّي اإلى تجريد اأي مدينة اأو منطقة من قابلية جذب ال�ضيّاح 

والموؤتمرات الدوليّة اأو لقاءات عالم الاأعمال.

IV. ال�صيا�صات والظروف الملائمة 
لقطاع نقل وموا�صلات اأخ�صر

تحتاج تهيئة الظروف الملائمة لنظام النقل الاأخ�ضر اإلى تدابير 

تحفيزية  تدابير  اإلى  بالاإ�ضافة  الحكومات،  ترعاها  تنظيمية 

القطاع  مبادرات  تلعب  كما  والتوجّهات.  ال�ضلوك  لتغيير 

خطاه.  وت�ضريع  التحوّل  هذا  تعزيز  في  هاماً  دوراً  الخا�ص 

خدمات  توفير  هي  الاأخ�ضر  النقل  لقطاع  النهائية  والغاية 

�ضرائح  لجميع  وماأمونة  وموثوقة  الكلفة  معقولة  موا�ضلات 

ال�ضكان، وفي الوقت عينه الم�ضاهمة اإلى اأق�ضى حدّ ممكن في 

الهواء  وتلوّث  الحراري  الاحتبا�ص  غازات  انبعاثات  تخفي�ص 

وا�ضتخدام الطاقة غير المتجدّدة وتدهور النظم الاإيكولوجية.

ويواجه قطاع النقل في العالم العربي، في اأيامنا هذه، تحدّيات 

لذا  الم�ضتدامة.  التنمية  اأهداف  تحقيق  من  للتمكّن  خطيرة 

البرنامج الأخ�صر للنقل المدر�صي في اآيرلندا

وقد  كبير.  تنظيميّ  تحوّل  لتحقيق  بالحاجة  الذكي  النقل  �سيا�سة  تقرّ 

خ�س�ست الوزارة مليوني يورو في العامين 2008 و2009 )مع توقّع تاأمين 

ع ب�سكل كبير دعماً  التو�سّ العام 2012(، وذلك لإتاحة  تمويل مماثل حتى 

عبر  النقل  وزارة  الخطّة  هذه  تموّل  المدر�سي.  للنقل  الأخ�سر  للبرنامج 

النقل  اإلى  الحاجة  تخفي�س  اإلى  البرنامج  ويهدف  دبلن.  في  النقل  مكتب 

با�ستخدام  دائمة  عادة  )وتر�سيخ  المدر�سة  واإلى  من  للرحلات  بال�سيارات 

الذكي  النتقال  �سيا�سة  تطبيق  في  هام  عن�سر  وهو  ال�سيارة(،  بدائل 

و�سيا�سة الدورة الوطنيّة. ولقد و�سلت المبادرة، في العام 2008، اإلى حوالى 

للعام 2012 هو  المو�سوع  الهدف  باأنّ  عِلماً  264 مدر�سة،  70000 طالب في 

الو�سول اإلى اأكثر من األف مدر�سة و 265000 طالب. وكان الم�سروع التجريبي 

بن�سبة  النتقال م�سياً  ازداد  اإذ  نتائج ممتازة  اأ�سفر عن  قد  العام 2007  في 

31٪ وبوا�سطة الدراجات بن�سبة ٪52.

الم�سدر: وزارة النقل، اآيرلندا
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النقل  قطاع  في  حالياً  ال�ضائدة  الاتجاهات  تحليل  على  وبناءً 

التنظيمية  التدابير  من  مجموعة  نعر�ص  العربي،  العالم  في 

المقترحة �ضعياً للتخلّ�ص من الاتجاهات غير المرغوبة ورعاية 

الاأو�ضاع الموؤاتية للنقل الاأخ�ضر: 

• اإقرار مقايي�ص للاقت�ضاد في ا�ضتهلاك الوقود لل�ضيارات 	

على ال�ضعيد الوطني.

• وطنيّة 	 موا�ضفات  باإ�ضدار  ال�ضيارات  انبعاثات  تنظيم 

وتاأهيل تقنيّات �ضبط الانبعاثات.

• بالن�ضبة 	 النظيف  الوقود  جودة  م�ضتويات  فر�ص 

ل  للبنزين والديزل. ونظراً لاأنّ الديزل هو الوقود المف�ضَّر

والمركبات  والبا�ضات  والثقيلة  طة  المتو�ضّ لل�ضاحنات 

ال�ضالحة للمناطق الوعرة مثل اآليات البناء، فينبغي اأن 

يحتلّ تخفي�ص محتوى الكبريت في الديزل الاأولويّة في 

قطاع  في  ال�ضيّارات  و�ضانعي  الخطط  وا�ضعي  اأهداف 

النقل.

• فر�ص قواعد ا�ضتيراد خا�ضة بنوع ال�ضيارة و�ضنة �ضنعها 	

وم�ضتوى الانبعاثات.

• ال�ضيارات ت�ضمل اختبار 	 تطبيق �ضروط لتجديد رخ�ص 

م�ضتويات ال�ضلامة وال�ضيانة والانبعاثات.

• اإعتماد التخطيط المدني الذي يدمج الا�ضتعمالات، من 	

اأجل تحديد م�ضافات الانتقال وت�ضهيل ا�ضتخدام و�ضائل 

النقل العام.

• تخ�ضي�ص م�ضارات اآمنة للم�ضي وركوب الدراجات.	

• كبير 	 عدد  ي�ضتقلّها  التي  لل�ضيارات  م�ضارب  تخ�ضي�ص 

من الركاب. 

• تطوير �ضبكات النقل في المناطق الريفية.	

• البيئية 	 الاأ�ضرار  لتقييم  درا�ضات  اإجراء  على  العمل 

الناجمة عن م�ضاريع البنية التحتيّة للنقل مثل المطارات 

والموانئ والطرق ال�ضريعة وال�ضكك الحديدية، واإجراء ما 

ي�ضتتبعها من �ضيانة واإ�ضلاح.

ب. الحوافز 

بغية تعزيز الاأعمال التنظيمية، غالباً ما تُ�ضتخدم اإجراءات 

اإلى ال�ضوق  التحفيز والت�ضجيع لاإر�ضال الاإ�ضارات الاإيجابية 

الحوافز  اإنّ  كما  ال�ضحيح.  الاتجاه  في  الت�ضرفات  ودفع 

اإخ�ضاعها  يمكن  لا  التي  المجالات  في  خ�ضو�ضاً  لازمة، 

الحوافز  من  مجموعة  اإلى  اللجوء  الممكن  ومن  للقوانين. 

والقطاع  العام  القطاع  تنظيمات  لدفع  المالية  وغير  المالية 

تح�ضين  اإلى  الاآيلة  الاإ�ضتراتيجيات  لا�ضتخدام  الخا�ص 

اإلى  بدورها  توؤدّي  والتي  النقل،  و�ضائل  ا�ضتخدام  كفاءة 

كما  ال�ضيارات.  تقطعها  التي  والم�ضافات  الازدحام  تخفيف 

ت�ضتطيع ال�ضلطات المحلية اأن ت�ضع حوافز لزيادة ا�ضتخدام 

و�ضائل النقل العام الجماعي والحدّ من ا�ضتخدام ال�ضيارات 

جدّيّ  مجهود  في  الانخراط  عن  العربية  للحكومات  غنى  لا 

لاإ�ضلاح �ضيا�ضات النقل الحالية واإقرار �ضيا�ضات جديدة يمكن 

الاأخ�ضر.  النقل  نظام  اإلى  التحوّل  اإحداث  على  ت�ضاعد  اأن 

الدعم  وتعديل  والحوافز  الاأنظمة  في  ال�ضيا�ضات  هذه  تتمثّل 

العام والخا�ص والتمويل  الحكومي وال�ضراكة بين القطاعين 

الملائم  بال�ضكل  قَتْ  وطُبِّ تْ  عِدَّر
ُ
اأ اإذا  وهي  التوعية،  وحملات 

اأخ�ضر  نقل  نظام  اإلى  للتحوّل  الموؤاتية  البيئة  بتوفير  كفيلة 

اأنّ  ال�ضكّ،  يقبل  لا  بما  الدرا�ضات،  اأثبتت  فمثلًا  وم�ضتدام. 

الا�ضتثمارات في مجالَي النقل العام الجماعي وتح�ضين كفاءة 

اأنّ  حين  في  وفيراً،  ا�ضتثنائياً  مردوداً  تنتج  كليهما  ال�ضيارات 

يخفّ�ص  اأن  يمكن  الكربون  المنخف�ص  الاأخ�ضر  النقل  قطاع 

انبعاثات غازات الاحتبا�ص الحراري في حدود 70٪ من دون 

�ضاأن  ومن   .)UNEP, 2011 c( �ضخمة  اإ�ضافية  ا�ضتثمارات 

الاأحفوري  الوقود  اأنواع  ا�ضتهلاك  تخفي�ص  الخطوات  هذه 

اإنقا�ص عدد ال�ضيارات التي ت�ضير على  اإلى حدّ كبير، وكذلك 

الطرق. ول�ضمان النجاح في تحقيق هذه التحوّلات فاإنّ جميع 

هيئات  ت�ضوغها  التي  الملائمة  وال�ضيا�ضات  الموؤاتية  الظروف 

الاأو�ضاع  اأخذ  مع  ر  وتُطَوَّر تُعَدّ  اأن  يجب  الحكومية  التخطيط 

يدفع  الذي  المنا�ضب  الحافز  تُ�ضكّل  كي  الاعتبار  بعين  المحليّة 

اأ�ضحاب  و�ضائر  والم�ضتثمرين  التطوير  و�ضركات  الم�ضتفيدين 

الم�ضلحة اإلى الاإقدام على التحوّل نحو قطاع النقل الاأخ�ضر.

اأ. الأنظمة وال�سوابط

الاأخ�ضر  النقل  لقطاع  منها  بدّ  لا  �ضرورة  المنا�ضبة  الاأنظمة 

اإعادة  في  فعّالة  الاأنظمة  كون  اإلى  وبالاإ�ضافة  والم�ضتدام. 

مقبولة  الاأنظمة  هذه  تكون  اأن  فينبغي  الممار�ضات،  ت�ضكيل 

اجتماعياً و�ضيا�ضياً.

كم هي كميّة ثاني 

اأوك�صيد الكربون التي 

يمكن تلافي انبعاثها 

في حال زاد ا�صتخدام 

الركّاب لو�صائل النقل 

العام؟

كلّ راكب يتحوّل اإلى ا�ستخدام و�سائل 

كلّ  في  يخفّ�س  الموجودة  العام  النقل 

انبعاثات  من  اإنكليزياً  رطلًا   20 يوم 

يت�سبّب  التي  الكربون  اأك�سيد  ثاني 

بها، اأي ما يزيد على 4800 رطل اإنكليزي �سنوياً.
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الخا�ضة. ومن اأهم التدابير المحفّزة في هذا المجال الخطوات 

التالية:

• مع 	 بالمقارنة  اأدنى  باأ�ضعار  اأنظف  وقود  اأنواع  ت�ضويق 

اأنواع الوقود الاأخرى. وقد ثبتت فعاليّة هذا الاإجراء في 

ال�ضعر  فرق  اإنّ  حيث  لبنان،  ومنها  البلدان  من  العديد 

الخالي  البنزين  ة  ح�ضّ زاد  قد  فقط   ٪6 حوالى  البالغ 

من الر�ضا�ص في ال�ضوق من 15٪ اإلى 85٪، في فترة لا 

 Chaaban,( 2003 تتعدّى الثلاثة اأ�ضهر، وذلك في العام

اأخرى في  2003(. كما تحقّقت نتائج مماثلة في بلدان 
المنطقة.

• اإمداد الدوائر الحكوميّة والتنظيمات التي لا تبغي الربح 	

اأنواع  ت�ضتخدم  التي  ال�ضيارات  لاقتناء  اللازم  بالتمويل 

الوقود البديل والتي تقت�ضد في ا�ضتهلاك الوقود وتكون 

انبعاثاتها الكربونية منخف�ضة.

• طرح حوافز مالية للاإ�ضراع في ا�ضتبدال اأ�ضطول �ضيارات 	

اأكثر  �ضيارات  بها  تُ�ضتبدل  اأن  على  القديمة  الاأجرة 

اقت�ضاداً في ا�ضتهلاك الوقود واأقل اإ�ضداراً للانبعاثات.

• البنزين 	 من  التحوّل  وتيرة  لت�ضريع  مالية  حوافز  تقديم 

اأو وقود الديزل اإلى الوقود المنخف�ص الكربون مثل الغاز 

الطبيعي الم�ضغوط. 

• لدعم 	 وذلك  للم�ضتهلكين،  )ا�ضترداد(  ح�ضومات  منح 

وذات  الوقود  ا�ضتهلاك  في  المقت�ضدة  ال�ضيارات  �ضراء 

اإعادة  برامج  ت�ضميم  ويمكن  القليلة.  الانبعاثات 

يتمّ  بحيث  ال�ضريبية  الاأعباء  تزيد  لا  التي  الح�ضومات 

غير  ال�ضيارات  �ضراء  من  الم�ضتوفاة  الر�ضوم  تحويل 

الذين  الم�ضترين  اإلى  الوقود  ا�ضتهلاك  في  الاقت�ضادية 

اقتنوا �ضيارات ذات كفاءة في ا�ضتهلاك الوقود.

• الكهربائية 	 ال�ضيارات  ل�ضراء  مالية  حوافز  تقديم 

والكهربائية الهجينة والكهربائية بالكامل.

• لتخفي�ص 	 النظيفة  المدر�ضية  الحافلة  برنامج  تطوير 

بدعم  وذلك  المدر�ضية،  الحافلات  اأعداد  من  الانبعاثات 

تركيب تجهيزات لمكافحة انبعاثات الديزل.

• المحرّكات 	 ذات  ال�ضيارات  على  مرتفعة  �ضرائب  فر�ص 

الكبيرة. 

• في 	 خ�ضو�ضاً  ال�ضيارات،  اإيقاف  لقاء  ر�ضوم  ا�ضتيفاء 

التي  ال�ضيارات  عدد  من  للتخفيف  المزدحمة،  المناطق 

تفا�ضلية  الاأ�ضعار  وجعل  فقط.  واحد  راكب  ي�ضتقلّها 

الا�ضتخدام  ذات  لل�ضيارات  موؤاتية  تكون  بحيث 

الم�ضتَرك.

• النقل 	 ي�ضتخدمون  الذين  للركّاب  مالية  حوافز  تقديم 

الهولندية )KLM( عن خطط ل�ستعمال  اأعلنت الخطوط الجوية 

زيت الطبخ المعاد تدويره في 200 رحلة بين باري�س وام�ستردام خلال 

الربع الأخير من �سنة 2011. هذا الوقود الذي هو كيرو�سين حيوي 

ي�ستخرج من زيت القلي الم�ستعمل، و�سيتم اختباره ل�سمان وفائه 

بالموا�سفات التقنية ذاتها التي تنطبق على الكيرو�سين التقليدي.

تتعر�س ال�سركة ل�سغط من التحاد الأوروبي لتخفي�س انبعاثاتها 

ال�سركة  اهتمام  ويعود   .2012 �سنة  المئة  في   3 بن�سبة  الكربونية 

بالوقود الحيوي الى العام 2009، عندما اطلقت رحلة لختبار وقود 

ال�سوؤون  وزير  منهم  �سخ�ساً،   40 الطائرة  متن  على  وكان  حيوي 

القت�سادية في حينه.

خلال الرحلة التي دامت 90 دقيقة، كانت ثلاثة من المحركات الأربعة 

بوقود  يعمل  الرابع  المحرك  وكان  التقليدي.  الطيران  بوقود  تعمل 

طيران تم مزجه بوقود حيوي بن�سبة 50 في المئة. وبموجب الخطة 

الجديدة، �سوف ت�ستعمل الرحلات مزيجاً من الكيرو�سين التقليدي 

والوقود الحيوي بن�سبة 50 الى 50 في المئة في جميع المحركات.

يتم  التي  تدويره،  المعاد  الطبخ  زيت  امداداتها من  اإن  ال�سركة  قالت 

الوليات  الى  ار�سالها  قبل  والم�سانع  والمطاعم  الفنادق  من  جمعها 

المتحدة لتكريرها، تكفي من اأجل 200 رحلة فقط. لكن ع�سو مجل�س 

الدارة المنتدب في ال�سركة كميل ايرلينغز قال اإن الطائرة كانت تهدف 

المئة  في  مئة  م�ستدامة  طاقة  الى  »الطريق  اأطول:  م�سافة  اجتياز  الى 

تنطوي على تحدٍ كبير. اإننا نريد اأن نم�سي قدماً معاً لتحقيق لتوفير 

اأن ت�سمل الرحلات  م�سادر م�ستمرة لوقود م�ستدام«. ومن المتوقع 

اأو  بع�س  والكيرو�سين  الحيوي  الوقود  من  مزيجاً  ت�ستعمل  التي 

جميع الرحلات اليومية ال�ست بين اأم�ستردام وباري�س.

http://www.bbc.co.uk/news/business-13877623

طائرات KLM ت�صتعمل زيت الطبخ
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مكان  اإلى  للو�ضول  ال�ضيارات  في  يت�ضاركون  اأو  العام 

العمل.

• طريقة 	 مثل  ال�ضيارات  لتاأمين  مبتكرة  اأنظمة  تبنّي 

تعريفة  ترتبط  حيث  الا�ضتخدام«  بح�ضب  »الدفع 

تقطعها  التي  الكيلومترات  بعدد  مبا�ضرة  التاأمين 

ال�ضيارات.

• اإلغاء دعم الوقود ب�ضكل عام، مع مراعاة الدعم الهادف 	

�ص لم�ضاعدة ذوي الدخل المحدود. المخ�ضّ

تطبيق  بين  الجمع  الموا�ضلات  خطط  وا�ضعي  وبا�ضتطاعة 

المنا�ضبة  الحوافز  وطرح  الموا�ضلات  على  الطلب  اإدارة 

على  الطلب  واإدارة  والانتقال.  ال�ضفر  عادات  اأنماط  لتغيير 

والتدابير  الممار�ضات  مجموع  عن  عبارة  هي  الموا�ضلات 

والاإجراءات التي تخفّ�ص عدد رحلات ال�ضيارات بزيادة ن�ضبة 

الاأمرين.  كلا  اأو  تقطعها  التي  الم�ضافات  تخفي�ص  اأو  اإ�ضغالها 

ا�ضتخدام  في  الم�ضاركة  النا�ص  تعوّد  اإذا  ذلك  تحقيق  ويمكن 

ال�ضيارات، فيقّل العدد الم�ضتخدم منها، وبذا يخفّ الازدحام. 

على  تحثّ  برامج  اأي�ضاً  الموا�ضلات  على  الطلب  اإدارة  وت�ضمل 

تخفي�ص عدد ال�ضيارات التي ي�ضتخدمها راكب واحد، ومنها 

والتنقّل  لل�ضيارات  الم�ضترك  والا�ضتخدام  العام  النقل  م�ضاريع 

بالدرّاجات والم�ضي. كما يمكن اأن تكون اإ�ضتراتيجيّات اأخرى 

لاإدارة الطلب على الموا�ضلات ذات فائدة كتغيير اأوقات بع�ص 

اأو مراجعة �ضرورة وجود بع�ص الرحلات الاأخرى.  الرحلات 

الموظفين  دوام  توقيت  مرونة  بزيادة  ذلك  تحقيق  ويمكن 

على  الطلب  اإدارة  فاإنّ  وهكذا  البيت.  من  العمل  وت�ضجيع 

التي  الا�ضتثمارات  في  توفّر  خدماته،  تنظيم  اأي  الموا�ضلات، 

وهي  ال�ضريعة،  الطرق  وتو�ضيع  ال�ضوارع  �ضقّ  على  تُنفَق 

تُنتج  الاأمد  ق�ضيرة  موؤقتة  علاجات  تكون  ما  غالباً  م�ضاريع 

اآثاراً جانبيّة �ضارّة.

اإلى  التحوّل  تبنّيها  يمكن  التي  الاإ�ضتراتيجيات  اأهم  ومن 

اأنماط النقل البديلة والحدّ من ا�ضتخدام ال�ضيارات الخا�ضة. 

الحافلات  توفير  ي�ضتلزم  الجماعي  العام  النقل  تعزيز  اأنّ  غير 

والملائمة  والفعّالة  الموثوقة  ال�ضريع  النقل  وو�ضائل  والقطارات 

للبيئة، وذلك باأ�ضعار معتدلة وخ�ضو�ضاً لذوي الدخل المتدنّي. 

وهنا ي�ضتطيع القطاع الخا�ص اأن يبادر اإلى لعب دور داعم في 

وفّر  اإذا  الجماعي  العام  النقل  و�ضائل  ا�ضتخدام  على  الاإقبال 

ة.  ح�ضومات جماعيّة للموظفين اأو بدلات مو�ضميّة خا�ضّ

من  العديد  في  فعاليّتها  اأثبتت  التي  الموؤثّرة  المحفّزات  ومن 

النقل  و�ضائل  من  التحوّل  على  الركّاب  لت�ضجيع  البلدان 

المكّوكيّة  البا�ضات  خدمات  توفير  العام  النقل  اإلى  الخا�ضة 

ة. وهذه  التي يمكن اأن تنظّمها الموؤ�ض�ضات الحكوميّة اأو الخا�ضّ

حيث  المتحدة  العربية  الاإمارات  في  حالياً  موجودة  الخدمات 

تنقل الحافلات الركّاب من مواقع محدّدة معروفة اإلى اأماكن 

مثل مراكز الت�ضوّق وغيرها من مراكز الخدمات.

كما ينبغي اأن يرتبط التخطيط المدني الجيّد بت�ضجيع الانتقال 

بوا�ضطة  اأو  م�ضياً  الانتقال  على  الاإقبال  لزيادة  الاآلي  غير 

لاإيقاف  �ضة  المخ�ضّ الم�ضاحات  تحديد  اإلى  بالاإ�ضافة  الدرّاجات، 

ويمكن  ا�ضتخدامها.  لقاء  ر�ضوم  وفر�ص  الفرديّة  ال�ضيارات 

الم�ضاة  لا�ضتخدام  العري�ضة  الاأر�ضفة  بتخ�ضي�ص  ذلك  تحقيق 

اآمن، واإفراد م�ضالك خا�ضة للدراجات والترويج لبرامج  ب�ضكل 

الا�ضتخدام الم�ضترك للدراجات. ولزيادة تعزيز ا�ضتخدام و�ضائل 

النقل غير الاآليّة وتخفيف الاعتماد على ال�ضيارات الخ�ضو�ضيّة، 

اأداة  يوفّر  للاأرا�ضي  الاأوجه  المتعدّد  للا�ضتخدام  التخطيط  فاإنّ 

ت�ضميميّة فاعلة لتق�ضير م�ضافات الانتقال. 

من  اأ�ضبح  ال�ضيارات  اقتناء  معدّلات  في  الكبير  التزايد  مع 

ال�ضيارات  ا�ضتخدام  ب�ضاأن  وقائية  تدابير  تنفيذ  الواجب 

من  الخا�ضة  ال�ضيارات  ا�ضتخدام  من  الحدّ  يمكن  ولا  الخا�ضة. 

ا�ضتخدام  على  ر�ضوم  بفر�ص  العمل  بدء  مثل  حوافز  طرح  دون 

تخفي�ص  على  ي�ضاعد  مما  اإنّ  كما  ال�ضيارات.  ووقوف  الطرق 

الا�ضتخدام  على  النا�ص  ت�ضجيع  الطرقات  على  ال�ضيارات  عدد 

ي�ضتلزم  وقد  الاأخرى.  الم�ضاركة  اأ�ضاليب  اأو  لل�ضيارات  الم�ضترك 

اإلى  الموظفين  دفع  ويمكن  الحوافز.  من  مبتكرة  اأ�ضكالًا  ذلك 

نقديّة  جوائز  بتقديم  لل�ضيارات  الم�ضترك  الا�ضتخدام  اختيار 

واإجراء  يومي،  اأ�ضا�ص  على  للم�ضاركة  وقوف  بدل  ق�ضائم  اأو 

وقوف  اأماكن  وتخ�ضي�ص  دوري  ب�ضكل  جوائز  لربح  �ضحوبات 

زيادة  يمكن  كما  م�ضترك.  ب�ضكل  تُ�ضتخدم  التي  لل�ضيارات 

ما هي كميات ثاني اأوك�صيد الكربون التي 

يمكن تجنّبها بف�صل الخدمات الحالية التي 

يقدّمها النقل العام في الوليات المتحدة ؟

بمقدار  الكربون  اأك�سيد  ثاني  انبعاثات   ،2005 العام  في  العام،  النقل  خفّ�س 

العام حالياً كانوا �سي�ستخدمون  النقل  اأن ركّاب  6.9 مليون طن متري. ولو 

ال�سيارات الخا�سة بدلً من النقل العام، فاإنّهم كانوا �سيُ�سبّبون انبعاث 16.2 

مليون طن متري من ثاني اأوك�سيد الكربون. غير اأنّ الت�سغيل الفعلي لحافلات 

النقل العام اأنتج انبعاثات بمقدار 12.3 مليون طن متري فقط. بالإ�سافة اإلى 

ذلك تّم توفير 340 مليون غالون بنزين نتيجة لم�ساهمة النقل العام في تحفيف 

الزدحام. وهذا بدوره خفّ�س 3 ملايين طن متري اإ�سافيّة من الغازات الم�سبّبة 

للاحتبا�س الحراري، بما فيها �ساد�س فلوريد الكبريت والهيدروفلوروكربون 

الفلورينية  الكلورينية  الكربون  وغازات  بالفلور  الم�سبّع  والهيدروكربون 

)الكلوروفلوروكربون(. 
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الموظفين  لت�ضجيع  العمل  عن  والتعطيل  ال�ضنوية  العطلة  اأيام 

ذلك،  كل  اإلى  وبالاإ�ضافة  لل�ضيارات.  الم�ضترك  الا�ضتخدام  على 

الم�ضتخدَمة  لل�ضيارات  خا�ضة  م�ضالك  تخ�ضي�ص  بالاإمكان 

ب�ضكل م�ضترك، وذلك لت�ضجيع هذا الاأ�ضلوب في التنقّل والحدّ 

من اأعداد ال�ضيارات الخا�ضة التي ي�ضتخدمها راكب واحد فقط.

اأو  الهجينة  ال�ضيارات  �ضراء  على  النا�ص  اإقبال  ولزيادة 

للدوائر  يمكن  الوقود،  ا�ضتهلاك  في  المقت�ضدة  الكهربائية 

اأو  المحليّة،  الر�ضوم  من  اإعفاءات  منح  تقرّر  اأن  الحكوميّة 

ح�ضومات وتخفي�ضات �ضريبيّة موؤقتة، اأو تخفي�ص التعريفات 

ال�ضيارات  هذه  انت�ضار  اأمام  العوائق  اإزالة  اأجل  من  الجمركيّة 

النظيفة في الاأ�ضواق.

الوقود  مثل  الكربون،  منخف�ضة  الوقود  اأنواع  باأنّ  �ضكّ  ولا 

فر�ضاً  مبدئياً  توفّر  الم�ضغوط،  الطبيعي  والغاز  الحيوي 

الحراري  الاحتبا�ص  غازات  انبعاثات  لتخفي�ص  محتملة 

اأنواع الوقود الحيوي  اأنّ ا�ضتمرارية  اإلّا  المتعلقة بقطاع النقل. 

على المدى الطويل تتوقّف على جدواها التقنيّة والاقت�ضادية 

كما على نوعية المواد الاأوليّة الم�ضتخدمة لاإنتاجها. وينبغي اأن 

ي�ضتند تطوير اأنواع الوقود الحيوي اإلى تقنيات الجيل الثاني 

الزراعية  والنفايات  الم�ضتدامة  الاأحيائيّة  الكتل  ت�ضتخدم  التي 

عملية  وتيرة  ت�ضريع  ويمكن  اأوّليّة.  كمواد  الخ�ضب  ورقاقات 

اإحلال الوقود الخفيف الكربون محلّ الوقود الكثيف الكربون 

الوقود  باأنواع  ت�ضير  التي  ال�ضيارات  ل�ضراء  حوافز  بتطبيق 

توفّر  التي  الجهات  اأي�ضاً  الحوافز  تلك  ت�ضمل  اأن  على  البديل، 

البنية التحتيّة لمرافق تزويد الوقود البديل.

يلاحَظ اأنّ �ضيا�ضات النقل في معظم البلدان العربية تزيد اإخلال 

ال�ضرائب  وفر�ص  الوقود  ت�ضعير  ت�ضمل  وهي  ال�ضوق  توازنات 

اأ�ضعار  فت�ضوّهات  العام.  النقل  وتعريفات  ال�ضيارات  على 

الا�ضتهلاك  في  والاإفراط  النقل  كفاءة  عدم  اإلى  توؤدي  الوقود 

الوقود  اأ�ضعار  ورفع  ال�ضوق  ت�ضوّهات  اإزالة  ت�ضكّل  لذا  والتبذير، 

النقل  قطاع  في  الطاقة  ا�ضتخدام  كفاءة  لزيادة  جوهريّة  اإداة 

وتخفي�ص انبعاثات غازات الاحتبا�ص الحراري. وقد تحوّلت كلّ 

من ال�ضين ورو�ضيا وفيتنام من �ضيا�ضة اأ�ضعار الوقود المنخف�ضة 

اإلى �ضيا�ضة اأ�ضعار الوقود المرتفعة وثبتَ اأنّ المخاوف من حدوث 

اأ�ضا�ص  لا  مخاوف  كانت  التحوّل  ذلك  ب�ضبب  اقت�ضادي  انهيار 

الواقع، فاإنّ بع�ص الدول العربية  لها. لكن على الرغم من هذا 

كم�ضر واليمن لا تزال ترى �ضرورة المحافظة على دعم الاأ�ضعار 

من اأجل مكافحة الفقر ودعم النموّ الاقت�ضادي.

بالتدريج،  الوقود  اأ�ضعار  دعم  اإلغاء  عام،  ب�ضكل  ينبغي،  لذا 

�ص لتمكين اأ�ضحاب  مع اإمكانية اعتماد الدعم الهادف المخ�ضّ

وال�ضلع.  النقل  اأ�ضعار  ارتفاع  اأعباء  تحمّل  من  المتدنّي  الدخل 

ويمكن ا�ضتخدام وفورات الاأموال الحكوميّة الناجمة من اإزالة 

الدعم لتمويل تو�ضيع وتح�ضين �ضبكات النقل الجماعي العام 

ولاإلغاء الاآثار ال�ضلبيّة المحتملة لارتفاع الاأ�ضعار على الفقراء. 

فاإلغاء دعم اأ�ضعار الوقود يخفّف الاأعباء عن الميزانيّات العامة 

اأنواع  ا�ضتخدام  ويُعزّز  الوقود  كفاءة  تح�ضين  اإلى  ويدفع 

التغييرات  هذه  مثل  باأنّ  �ضكّ  ولا  والنظيف.  البديل  الوقود 

الم�ضتوردة  للبلدان  بالن�ضبة  الطاقة  اأمن  تعزّز  ال�ضيا�ضات  في 

للنفط، وذلك بتخفي�ص فاتورة الطاقة المتوجّبة على كاهلها.

بمحوّلات  مزوّدة  بالبنزين  تعمل  التي  ال�ضيارات  كانت  واإذا 

ال�ضاحنات  فاإنّ  ال�ضامّة،  ال�ضيارات  انبعاثات  تحتجز  زة  محفَّر

اأي  اإلى  تفتقر  بالديزل  الم�ضيّرة  الاأخرى  والاآليات  والبا�ضات 

�ضبط  ويمكن  الديزل.  عوادم  انبعاثات  اإطلاق  لمنع  و�ضيلة 

ال�ضاحنات  على  تعديلات  اإدخال  طريق  عن  الانبعاثات  هذه 

من  يكون  وقد  لاحقة.  معالجة  باأنظمة  بتزويدها  والبا�ضات 

اأ�ضحاب ال�ضاحنات  المنا�ضب الا�ضتعانة بالحوافز التالية لحثّ 

والبا�ضات على تركيب اأجهزة مكافحة انبعاثات الديزل:

• تخفي�ص ر�ضوم الت�ضجيل وال�ضرائب ور�ضوم الا�ضتخدام 	

بالن�ضبة لل�ضيارات.

• اأ�ضاطيل ال�ضيارات التي 	 جوائز وتنويه ل�ضركات ت�ضغيل 

تُدخل تعديلات لمكافحة الانبعاثات.

• العام 	 النقل  لحافلات  الحكوميّة  الدوائر  من  تمويل 

التكاليف  من  جزء  عن  للتعوي�ص  المدر�ضية  والحافلات 

الراأ�ضمالية الاإ�ضافية لهذه ال�ضبكات.

هل يوجد من التاأثيرات الموؤاتية ل�صتخدام 

الأر�ض التي يُ�صهم النقل العام في اإحداثها 

ما يمكن اأن ينجم عنه فوائد بيئيّة 

واجتماعية اإيجابية؟

ينجم عن النقل العام فوائد جمّة تتجاوز توفير الطاقة والحدّ من ثاني اأوك�سيد 

اإنّ اأ�سول وموجودات النقل العام ت�ستخدم لإنجاز هذه الوظائف  اإذ  الكربون، 

الهامة. من فوائد ال�ستثمار في النقل العام دعم ا�ستخدامات الأر�س ب�سكل اأ�سدّ 

�سعوبة  من  وبالرغم  ال�سيارات.  �سير  م�سافات  تق�سير  اإلى  يوؤدّي  مّما  كثافة، 

تقدير هذا الأثر بدقّة، حاولت عدّة درا�سات قيا�س العلاقة بين م�سافات راكب 

النقل العام وتخفي�س الم�سافات التي تقطعها ال�سيارات تعبيراً عن هذا الأثر. وقد 

اأظهرت النتائج خف�ساً في الم�سافات التي تقطعها ال�سيارات يتراوح بين 1.4 ميل 

العام. والح�سيلة هي ا�ستخدام  النقل  اأميال مقابل كلّ ميل يقطعه راكب  و9 

الطرق ا�ستخداماً اأ�سدّ فعاليّة والإقلال من �سيانتها وتق�سير اأوقات التنقّل على 

الطرق ال�سريعة وتخفي�س الحاجة اإلى الوقوف في ال�سوارع وخارج ال�سوارع.

SAIC, 2007 :الم�سدر
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م�ضكلة  عمرها  فترة  نهاية  ت�ضل  التي  ال�ضيارات  تطرح 

اإعادة  ولت�ضجيع  ال�ضلبة.  النفايات  من  كميّات  توليد 

فترة  انتهاء  بعد  ال�ضيارات  موادّ  تدوير  واإعادة  ا�ضتخدام 

برنامج  تنفيذ  اإلى  ال�ضيّارات  تّجار  بع�ص  عمدَ  عمرها، 

الجديدة  ال�ضيارة  م�ضتري  ي�ضتطيع  حيث  ا�ضتبدال، 

ثمن  من  م  يُح�ضَ مالي  بدل  لقاء  القديمة  �ضيّارته  اإعادة 

حوافز  تقديم  بالحكومات  وجدير  الجديدة.  ال�ضيارة 

النظام،  هذا  لاتّباع  ال�ضيّارات  تّجار  من  المزيد  لت�ضجيع 

بموجبه  يُلزَم  ا�ضترداد  نظام  فر�ص  الاأمر  لزم  واإذا 

�ضانعو ال�ضيارات اأو بائعوها با�ضترداد �ضياراتهم لاإعادة 

حجم  �ضيقلّ�ص  وهذا  تدويرها.  واإعادة  ا�ضتخدامها 

ردم  اأماكن  اإلى  المر�ضلة  ال�ضيارات  تقطيع  اآلات  مخلّفات 

اإعادة  مجال  في  جديدة  عمل  فر�ص  ويخلق  النفايات 

تدوير النفايات ال�ضلبة.

ج. التمويل وال�ستثمار 

طرحَ برنامج الاأمم المتحدة للبيئة اقتراحاً بزيادة التمويل من 

خدمات  �ضعف  نقاط  لمعالجة  وذلك  ونطاقه،  حجمه  حيث 

التغيّر  حيث  من  التحتيّة  وبُناها  والجديدة  الحاليّة  النقل 

الم�ضتدام  النقل  تمويل  زيادة  تُردَف  اأن  وينبغي  المناخي. 

للبيئة  المتحدة  الاأمم  برنامج  واقترح  �ضليمة.  ت�ضعير  باأنماط 

انبعاثات  بتخفي�ص  المتعلّقة  الاأموال  ا�ضتخدام  يتمّ  اأن  اأي�ضاً 

والمعرفة  التكنولوجا  نقل  لم�ضاندة  الحراري  الاحتبا�ص  غازات 

القطاع  تمويل  ودعم  ال�ضيا�ضات  وتطوير  القدرات  وبناء 

الخا�ص وا�ضتثماراته.

د. البحث والتطوير

في  الا�ضتثمار  من  كبرى  فائدة  العربية  الدول  تفيد  اأن  يمكن 

حيوي  وقود  اإلى  الزراعية  النفايات  لتحويل  والتطوير  البحث 

ابراهيم عبدالجليل

تقدر احتياطات الغاز الطبيعي حالياً في م�سر بنحو 78 تريليون قدم 

مكعب. وت�ستمر التقديرات الم�ستحدثة والكت�سافات الجديدة المحتملة 

في رفع حجم هذه الحتياطات. ومنذ اأوائل ثمانينات القرن الع�سرين، 

اأدركت حكومة م�سر اأن ا�ستخدام موارد الغاز الطبيعي الوافرة في البلاد 

يمكن، ا�سافة الى تعزيز النمو القت�سادي، اأن يحدث م�ساهمة كبيرة في 

تح�سين نوعية الهواء وحماية ال�سحة العامة. لذلك تم تطوير �سيا�سة 

اإلى الغاز الطبيعي  اأهمية ق�سوى على التحول  الطاقة في م�سر ل�سفاء 

في القطاعات القت�سادية المختلفة، نظراً لفوائده القت�سادية والبيئية 

للغاز الطبيعي بالمقارنة مع اأنواع الوقود الأحفوري الأخرى. وت�ستمل 

للغاز  تحتية  بنية  تطوير  على  ال�سيا�سة  هذه  تحقيق  ا�ستراتيجيات 

الطبيعي، تمكن من تو�سيع �سبكة الأنابيب من 1555 كيلومتر الى اأكثر 

من 17000 كيلومتر.

الغاز  على  الطلب  وتطوير  المحلية  الغاز  �سوق  تو�سيع  اأن  ثبت  لقد 

المنزلي هما ا�ستراتيجيتان فعالتان. ونتيجة لذلك، ارتفعت ح�سة الغاز 

المئة عام  الأولية في م�سر من نحو 24 في  الطاقة  ا�ستهلاك  الطبيعي في 

1990 الى نحو 45 في المئة في الوقت الحا�سر. وو�سل عدد م�ستهلكي الغاز 

المنزلي الى 3.3 مليون فرد ويُتوقع ان يرتفع الى 5.5 مليون بحلول �سنة 

2015. وقطاع الكهرباء هو اأكبر م�ستهلك للغاز. اإذ ي�ستاأثر بنحو 60 في 

المئة من اإجمالي ال�ستهلاك. وخلال ال�سنوات المقبلة، تخطط الحكومة 

لتحويل قطاع توليد الكهرباء الى الغاز الطبيعي كلياً.

وف�سلًا عن التحول الى الغاز الطبيعي في توليد الطاقة وال�سناعة والأبنية 

ت�سويق  على  الخا�س  القطاع  الم�سرية  الحكومة  �سجعت  ال�سكنية، 

�سيارات عاملة على الغاز الطبيعي. في كانون الأول )دي�سمبر( 1994، 

الغاز  الى  البنزين  على  العاملة  ال�سيارات  لتحويل  �سركة  اأول  تاأ�س�ست 

الم�سغوط،  الطبيعي  الغاز  لنتاج  �سركات   6 توجد  وحالياً،  الطبيعي. 

و119 محطة لتعبئة الغاز الطبيعي الم�سغوط، ونحو 110000 �سيارة 

منها  المئة  في   75 ا�ستعمال،  قيد  الم�سغوط  الطبيعي  الغاز  على  عاملة 

�سيارات اأجرة، خ�سو�ساً في القاهرة. والمفتاح الرئي�سي لنجاح ال�سيارات 

العاملة على الغاز الطبيعي الم�سغوط في م�سر هو حزمة حوافز مالية 

قدمتها الحكومة، منها اعفاء �سريبي مدة 5 �سنوات لل�سركات المنتجة 

للغاز الطبيعي الم�سغوط، ور�سوم تمويل منخف�سة لأ�سحاب ال�سيارات، 

و�سعر ل�سراء الغاز الطبيعي الم�سغوط اأدنى من �سعر البنزين. وب�سعر 

للمتر المكعب من الغاز الطبيعي الم�سغوط )ما يعادل المحتوى الطاقوي 

اأقل من  لليتر من البنزين( مقداره نحو 0.08 دولر، يكون �سعر الغاز 

ربع ال�سعر المحلي للبنزين البالغ 0.30 دولر )اأي 1.75 جنيه م�سري( 

 900 نحو  عادية  �سيارة  تحويل  قطع  تكلف  ذلك،  الى  وا�سافة  لليتر. 

مثل  الوقود،  ا�ستهلاك  في  الم�سرفة  ال�سيارات  اأ�سحاب  وبامكان  دولر. 

�سيارات الأجرة، ا�سترداد كلفة تحويل �سياراتهم في مدة ق�سيرة ل تتعدى 

�ستة اأ�سهر من وفورات الوقود وحدها. وهذا يف�سر ال�سبب الذي جعل 

اأ�سطول �سيارات الأجرة ي�سهد اأكبر عملية تحويل.

الم�سغوط في  الطبيعي  الغاز  ا�ستعمال  بزيادة  اآخر يتعلق  هناك تطور 

م�سر  ترعاه  الذي  الم�سترك  القاهرة  هواء  تح�سين  م�سروع  هو  م�سر 

المبادرة  هذه  ركزت  دولر.  مليون   63 تبلغ  بكلفة  المتحدة،  والوليات 

على تح�سين نوعية هواء القاهرة من خلال تخفي�س انبعاثات عوادم 

ال�سيارات، بين اأمور اأخرى. وي�ستمل جزء من هذا البرنامج على �سم 

50 حافلة للنقل العام تعمل على الغاز الطبيعي الم�سغوط الى اأ�سطول 

النقل العام في القاهرة. وقد تم �سنع اأبدان الحافلات محلياً، بينما تم 

�صيارات م�صر تتحول اإلى الغاز الم�صغوط
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في  الا�ضتثمارات  ولت�ضجيع  النقل.  با�ضات  في  ليُ�ضتخدَم 

البعيد  التزامها  الحكومات  تثبت  اأن  ينبغي  الحيوي  الوقود 

الحوافز  من  مجموعة  وتقدّم  المتجدّدة  الطاقة  بم�ضادر  المدى 

الاأ�ضواق.  دخول  عوائق  لمنع  الرئي�ضيّين  الم�ضلحة  لاأ�ضحاب 

والمطلوب اإجراء درا�ضات الجدوى التقنيّة والاقت�ضادية لاإثبات 

هوام�ص ربح عمليّة التحويل ومزاياها البيئية.

تطوير  خطوات  ت�ضريع  العربية  الحكومات  على  يتوجّب  كما 

ال�ضكك  ومركبات  قطارات  لتحويل  اللازمة  التحتيّة  البنية 

هذا،  عن  ينتج  اأن  ويمكن  الكهرباء.  ا�ضتخدام  اإلى  الحديدية 

المدى  بعيدة  خطط  مع  ترافق  اإذا  جمّة  فوائد  خا�ص،  ب�ضكل 

طاقة  اأو  ال�ضم�ضيّة  الطاقة  اأو  الطبيعي  الغاز  اإلى  للانتقال 

اأنّ عدداً من الدول العربية  الرياح لتوليد الكهرباء، مع العلم 

الكهرباء.  توليد  في  الطبيعي  الغاز  على  مدّة  منذ  يعتمد 

طاقة  ومحطّات  ال�ضم�ضيّة  الطاقة  في  الا�ضتثمارات  اإنّ  كما 

التقنيّات  اأنّ  اإلى  ويُ�ضار  با�ضتمرار.  الازدياد  في  اآخذ  الرياح 

والكهربائية  الكهربائية  ال�ضيارات  مجالات  في  الم�ضتخدمة 

تقنية  اإلى  للعبور  ج�ضراً  توفّر  بالكامل  والكهربائية  الهجينة 

خلية الوقود.

هـ . الموؤ�س�سات والتنظيم

لهذا  ريد 
ُ
اأ اإذا  النقل  لقطاع  �ضاتي  موؤ�ضّ اإطار  اإن�ضاء  من  بدّ  لا 

يُلبّي  اأن يخفّ�ص الانبعاثات المرتبطة بالموا�ضلات واأن  القطاع 

الكلفة.  ومعقول  اآمن  ب�ضكل  النقل  على  المتنامي  الطلب 

بين  وتن�ضيق  تعاون  هناك  يكن  لم  ما  ذلك  تحقيق  يمكن  ولا 

الدوائر الحكوميّة وموؤ�ض�ضات القطاع الخا�ص والمنظّمات غير 

فاعل  رئي�ضي  دور  اأداء  على  قادرة  والحكومات  الحكوميّة. 

بتركيز  وذلك  النقل،  لقطاع  الموؤ�ض�ضاتي  الاإطار  تطوير  في 

�سنع المحركات العاملة على الغاز الطبيعي الم�سغوط وهياكل )�سا�سي( 

الدوران في الوليات المتحدة. لكن تكرار مبادرة تحويل �سيارات الأجرة، 

القاهرة،  اآخر لدعم تحويل 5000 حافلة عمومية عاملة في  في م�سروع 

الديزل، فان  الكبير لوقود  الدعم  �سكل تحدياً رئي�سياً للحكومة. ومع 

عن�سراً  يكن  لم  والديزل  الم�سغوط  الطبيعي  الغاز  بين  ال�سعر  فرق 

مغرياً الى حدّ كاف. وحتى الآن، عمدت الحكومة الى زيادة عدد الحافلات 

يتم  وبالتوازي،   .200 نحو  الى  الم�سغوط  الطبيعي  الغاز  على  العاملة 

تنفيذ برنامج اآخر لتحويل �سيارات تملكها الحكومة الى الغاز الطبيعي 

الم�سغوط، �سمل حتى الآن اأكثر من 2000 �سيارة.

وعلاوة على ذلك، تنفذ الحكومة حالياً مبادرة ل�ستبدال اأ�سطول ي�سم 

ثة قديمة ب�سيارات حديثة تعمل على الغاز  نحو 40000 �سيارة اأجرة ملوِّ

الطبيعي الم�سغوط. انطلقت المبادرة في العا�سمة القاهرة، التي توؤوي 

الم�سجلة،  ال�سيارات  المئة من  في   60 �سكان م�سر ونحو  المئة من  في   25

القت�سادية  الحوافز  وكانت  اأخرى.  محافظات  الى  تتو�سع  و�سوف 

�سرورية لنجاح هذه المبادرة. وا�سافة الى القرو�س ال�ستر�سائية، فاإن 

والمجمعة  الم�سغوط  الطبيعي  الغاز  على  العاملة  الحديثة  ال�سيارات 

محلياً هي معفاة من نحو 55 في المئة من الر�سوم الجمركية و�سرائب 

الم�ساركة  الأجرة  �سيارات  اأ�سحاب  المقابل، يترتب على  ال�ستهلاك. وفي 

التخل�س من �سياراتهم القديمة. و�سيكون للم�سروع تاأثيرات جوهرية 

على نوعية الهواء في القاهرة، التي هي مدينة �سخمة تعاني م�ستوى 

مرتفعاً من تلوث الهواء.

التحول الى الغاز الطبيعي ح�سّن نوعية الهواء في القاهرة. وقد �سجل 

نوعية  في  تدريجياً  تح�سناً  م�سر  في  البيئة  حالة  حول  حديث  تقرير 

الكبريت  اأوك�سيد  الهواء، بما في ذلك انخفا�س مطرد في تركيزات ثاني 

 .2008 الى   2004 من  الفترة  خلال  الكربون  اأوك�سيد  واأول  والر�سا�س 

ومن جهة اأخرى، ت�ستمر الج�سيمات )PM( واأوك�سيدات النيتروجين 

ومدن  القاهرة  في  الهواء  بتلوث  تتعلق  مزمنة  بم�ساكل  الت�سبب  في 

اأخرى. وقد تجاوز معدل تركيز اأوك�سيدات النيتروجين خلال ال�سنوات 

الخم�س الما�سية مقايي�س نوعية الهواء الم�سرية.

الأهداف  م�سر،  في  الطبيعي  الغاز  الى  التحول  �سيا�سة  تحقق  فيما 

القت�سادية والجتماعية والبيئية، فهي تعتبر اأي�ساً اأ�سا�ساً في تخفيف 

انبعاثات الغازات الم�سببة للاحتبا�س الحراري. والتحول الى اأنواع الوقود 

القليلة الكربون، مثل الغاز الطبيعي، موؤهل للح�سول على دعم مادي 

ثلث  نحو  اأن  ويُقدر  كيوتو.  بروتوكول  في  النظيفة  التنمية  اآلية  وفق 

اعتمادات الكربون المتوقع اأن تك�سبها م�سر �سمن اآلية التنمية النظيفة 

يمكن اأن ياأتي من م�ساريع الغاز الطبيعي.

جامعة  في  البيئية  الادارة  برنامج  مدير  هو  عبدالجليل  ابراهيم  الدكتور 

الخليج العربي



النقل والموا�سلاتالف�سل 1525

اأعمال  وتن�ضيق  والاأنظمة  القوانين  اإعداد  على  الاهتمام 

ون�ضر  تحفيزيّة  مبادرات  وطرح  الوطني  ال�ضعيد  على  النقل 

اأف�ضل الممار�ضات واإقامة ال�ضراكات مع القطاع الخا�صّ وو�ضع 

الخطط الماليّة التي تدفع قطاع النقل قدماً في م�ضار م�ضتدام.

ونظراً لاأنّ الدوائر والموؤ�ض�ضات العامة، على ال�ضعيدين الوطني 

الحكومة  فاإنّ  ال�ضيارات،  من  كبيرة  اأعداداً  تمتلك  والبلدي، 

يمكن اأن تكون مثالًا يُحتذى في تطبيق اإ�ضتراتيجيّات النقل 

لتح�ضين  وذلك  العامة،  ال�ضيارات  هذه  اأعداد  على  الاأخ�ضر 

وتخفي�ص  الوقود  ا�ضتخدام  كفاءة  حيث  من  م�ضتواها 

وفورات  من  للا�ضتفادة  فر�ضة  الحكومات  واأمام  الانبعاثات. 

الحجم بتجميع �ضراء الحافلات المقت�ضدة في ا�ضتهلاك الطاقة 

لحاجة النقل العام في دفعات كبيرة الحجم.

بين  ما  في  للتعاون  موؤ�ض�ضاتي  لتنظيم  اأي�ضاً  حاجة  وثمّة 

الجهات الحكومية في اأعلى الم�ضتويات، وذلك لدعم الممار�ضات 

لذا  للاأرا�ضي.  الاأوجه  المتعدّد  الا�ضتخدام  مثل  الم�ضتدامة 

ينبغي دمج التخطيط المدني وتخطيط الموا�ضلات كي تت�ضمّن 

مثل  للموا�ضلات  م�ضتدامة  اأنماطاً  للمدن  العامة  المخطّطات 

النقل العام. ونظراً لاأنّ معظم الرحلات في داخل المدن تقطع 

المتعدّد  للا�ضتخدام  التخطيط  يكون  فقد  ق�ضيرة،  م�ضافة 

على  الطلب  تخفي�ص  على  الاأثر  بالغ  وقع  ذا  الا�ضتعمالات 

الميزانيات  عن  الاأعباء  تخفيف  عينه  الوقت  وفي  الموا�ضلات، 

الحكومية.

 )2010( الدولي  البنك  اأعدّه  النقل  قطاع  عن  عام  تقرير  راأى 

واأ�ضار  وقدراته،  العام  القطاع  اأداء  لزيادة  حاجة  ثمّة  اأنّ 

العربية  البلدان  في  القرار  �ضنّاع  كبار  من  الكثيرين  اأنّ  اإلى 

اإلى  وحتى  والموؤ�ض�ضات  النظم  اإلى  الغالب،  في  »يفتقرون، 

الاإ�ضتراتيجيات  وتنفيذ  �ضياغة  من  ليتمكّنوا  الموظفين، 

الملائمة وخطط الا�ضتثمار و�ضمان تن�ضيق العمليات واإدارتها 

ب�ضكل فعّال«. كما نبّه التقرير اإلى �ضرورة بناء القدرات في 

التخطيط ال�ضحيح ونُظم اإدارة الاأ�ضول والحاجة اإلى القدرة 

الفنية  والكفاءات  الحدود  عبر  المتطوّرة  والمرافق  التنظيمية 

الاإدارة  م�ضتويات  واأف�ضل  والوقود  ال�ضيارات  تقنيات  في 

والتنظيم والم�ضاءلة.

و . التعليم 

يدخل مو�ضوع النقل كجزء اأ�ضا�ضي في مناهج اأق�ضام هند�ضة 

المنطقة  في  الجامعات  من  عدد  في  المدنية  والهند�ضة  البيئة 

بتدري�ص  المتمرّ�ضين  المحا�ضرين  من  عدد  ويقوم  العربية. 

كما  النقل،  لاأعمال  البيئية  الانعكا�ضات  تعالج  التي  المقرّرات 

�ضة اإلى الخيارات التكنولوجية  تتطرّق بع�ص المقرّرات المتخ�ضّ

تدري�ص  ويغلب  البيئية.  الا�ضتدامة  اإلى  اأقرب  القطاع  لجعل 

�ضمن  الطاقة،  كفاءة  مثل  الخ�ضراء،  الموا�ضلات  مفاهيم 

مناهج  بع�ص  وفي  البكالوريو�ص  برامج  في  اأو�ضع  مجالات 

اأبحاث  برامج  تاأ�ضي�ص  اإلى  الحاجة  وتبرز  العليا.  الدرا�ضات 

اأكاديمية وتعليمية تركز على دور ال�ضيا�ضات العامة في اإعداد 

اإلى  ال�ضيغة المنا�ضبة الجامعة بين القرارات والحوافز الموؤدية 

اإذا  البرامج،  هذه  مثل  باأنّ  �ضك  ولا  الم�ضتدامة.  النقل  اأنماط 

نحو  الاأبحاث  توجيه  على  قادرة  التنفيذ،  مو�ضع  وُ�ضعت 

تقييم فعاليّة الاأنظمة المقترحة وتقدير قيمتها ال�ضوقيّة وغير 

الجديدة  التدابير  ب�ضاأن  المقترحات  عر�ص  وكذلك  ال�ضوقيّة، 

وتعديلات التدابير القديمة.

ز. التدريب والتوعية العامة 

ة، على ال�ضعيد الوطني وال�ضعيد الاإقليمي،  اإنّ الحاجة ما�ضّ

كالحلقات  القدرات  لبناء  الاأجل  طويل  برنامج  �ضمن  ومن 

الموظفين  تثقيف  اإلى  المدرّبين،  تدريب  دورات  اأو  الدرا�ضية 

لقطاع  الفعّالة  ال�ضيا�ضات  وتنفيذ  ت�ضميم  حول  الر�ضميّين 

توعية  حملات  ت�ضميم  يجب  وكذلك  خ�ضراء.  موا�ضلات 

بمعلومات  ال�ضيارات  اأ�ضحاب  لتزويد  اإر�ضاديّة  كتب  واإعداد 

اأن  على  الوقود،  توفّر  التي  ال�ضحيحة  القيادة  اأ�ضاليب  حول 

تت�ضمّن هذه الاإر�ضادات ن�ضائح بكيفيّة تخفي�ص عدد رحلات 

تنظّم  اأن  يُنتظر  كما  تقطعها.  التي  والم�ضافات  ال�ضيارات 

ال�ضركات التي لديها مجموعات من ال�ضيارات دورات تدريبية 

ل�ضائقيها وتقدّم حوافز مالية للمتفوّقين في الاأداء. ويوؤمل اأن 

حملات  الخا�ص  القطاع  وموؤ�ض�ضات  العامة  الموؤ�ض�ضات  تنظّم 

اإلى  لدعوتهم  القرار  و�ضنّاع  ال�ضيا�ضات  لوا�ضعي  عامة  توعية 

التي  الخطط  في  الخ�ضراء  والموا�ضلات  الم�ضتدام  النقل  اإدماج 

يُعدّونها والقرارات التي يتّخذونها.

V. تاأثيرات التحوّل اإلى قطاع نقل اأخ�صر

العربية  الدول  في  م�ضتدامة  نقل  اأنماط  اتّباع  باأنّ  �ضكّ  لا 

ال�ضعُد  مختلف  على  للغاية  اإيجابيّة  نتائج  اإلى  يوؤدي  �ضوف 

تحقيق  يمكن  لا  لكن  والبيئية.  والاجتماعية  الاقت�ضادية 

اأهداف التنمية الاجتماعية – الاقت�ضادية الم�ضتدامة من دون 

معالجة النواق�ص التي ت�ضوب قطاع النقل في المنطقة حالياً.

اأ . تاأتيرات الموا�سلات الخ�سراء على القت�ساد

اإذا تّم التحوّل اإلى قطاع نقل م�ضتدام ف�ضينجم عن ذلك مكا�ضب 

اأنّ  والواقع  الاقت�ضادية.  والفعاليّة  والتوظيف  الاإنتاجيّة  في 

الناتج  اإجمالي  اإلى  النقل  قطاع  من  المبا�ضرة  الم�ضافة  القيمة 

المحلي عالمياً هي حوالى 3 – 5٪، واأن النقل يوفّر 5 - 8٪ من 

 ESCWA,( ًاإجمالي الا�ضتخدام المدفوع الاأجر في اأي بلد عموما

للنقل  التحتيّة  البنية  في  الا�ضتثمار  اأنّ  وثبت   .)2009 a
الخطوط  ك�ضبكات  البديلة  النقل  اأنماط  وفي  الوطني  العام 
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الحديدية قد اأوجد فر�ص عمل في العديد من البلدان. فالنقل 

التكاليف  الوطنيّة  الاقت�ضادات  كاهل  عن  يُخفّف  الاأخ�ضر 

واإ�ضابات  ووفيات  المرور،  ازدحام  مع  المترافقة  الباهظة 

الهواء،  العناية الطبيّة ب�ضبب تلوّث  المرور، وتكاليف  حوادث 

والتكاليف المرتبطة بتغيّر المناخ، عِلماً باأنّ كلّ هذه التكاليف 

قد تبلغ ن�ضبة عالية من اإجمالي الناتج المحلي تتراوح ما بين 3 

و 10 بالمئة �ضنوياً. واإذا كان قطاع النقل م�ضتداماً فاإنّه يُ�ضكّل 

عن�ضراً هاماً في �ضيا�ضة اأمن الطاقة لاأي بلد وي�ضاهم، اإلى حدّ 

كبير، في خف�ص الاإنفاق على م�ضتوردات الطاقة. ولذا ينبغي 

على  الم�ضتدام  النقل  �ضيا�ضات  لانعكا�ضات  كبرى  اأهمية  اإيلاء 

الاإنتاجية والقدرة التناف�ضية والتنمية الاقت�ضادية. 

اإنّ نوعيّة البنية التحتيّة للنقل في اأي منطقة قد تحفّز اأو تُعيق 

قطاع  كان  فاإذا  والدولية.  والاإقليمية  المحلية  التجارة  اأن�ضطة 

اإ�ضتراتيجي  تخطيط  على  ومبنيّاً  وفعّالًا  التمويل  جيّد  النقل 

تجارية  ن�ضاطات  ممار�ضة  يُتيح  المطاف،  نهاية  في  فاإنّه، 

النا�ص  حركة  ت�ضهيل  فاإنّ  وكذلك  مالية.  فوائد  وجني  فاعلة 

التوظيف  ن�ضبة  رفع  اإلى  يوؤدي  الدول  حدود  عبر  والب�ضائع 

الاقت�ضادية  اللجنة  و�ضعت  لذا  الاقت�ضادية.  الفر�ص  وزيادة 

ن�ضب   ،2007 العام  منذ  )اإ�ضكوا(،  اآ�ضيا  لغرب  والاجتماعية 

الاإقليمي  التعاون  بفوائد  الوعي  ن�ضر  زيادة  هدف  عينيها 

والتجارة الدولية فحاولت تعزيز قدرات البلدان المختلفة على 

تطبيق ال�ضيا�ضات الموؤدية اإلى تطوير البنية التحتية والاأعمال 

في  للنقل  المتكامل  النظام  اإطار  �ضمن  للنقل  اللوج�ضتيّة 

.)ESCWA, 2009 b( الم�ضرق العربي

ب . التاأثيرات الجتماعية لقطاع النقل الأخ�سر

م�ضتدامة،  للنقل  التحتية  البنية  كانت  اإذا  اأعلاه،  اأ�ضرنا  كما 

بما  الموا�ضلات  لخدمات  الاقت�ضادية  الجدوى  تدعم  فاإنّها 

الاأ�ضواق  اإلى  الو�ضول  يُ�ضهّل  ما  وهذا  العام.  النقل  ذلك  في 

المجتمعات  في  الفقر  من  ويحدّ  التوظيف  وفر�ص  والخدمات 

اأنماط  تطوير  اأنّ  ونعلم  والعمر.  للجن�ص  اعتبار  غير  من 

التنقّل المعقولة الكلفة مثل الم�ضي والدراجات والنقل العام من 

ن اإمكانات الح�ضول على الخدمات ويفتح اآفاق  �ضاأنه اأن يُح�ضّ

فر�ص اقت�ضادية جديدة.

عند اإدخال التدابير الم�ضتدامة في قطاع النقل وتطبيقها يُ�ضبح 

الموا�ضلات،  ب�ضبكة  والريفية  النائية  المناطق  و�ضل  بالاإمكان 

اإلى  الريف  من  الهجرة  حدّة  تخفيف  على  يوؤثّر  بدوره  وهذا 

ن توزيع الدخل. المدن ويُعزّز تطوّر المجتمع واإنتاجيّته ويُح�ضّ

النقل  »�ضبكات  فاإنّ   ،)2011b( الدولي  البنك  لتقرير  ووفقاً 

العاملين  و�ضول  اأي�ضاً  تُ�ضهّل  الجيّدة  والطرق  الفعّالة 

كثيفة  غالباً  تكون  لا  التي  الريفيّة  المناطق  اإلى  الطبيّين 

على  ال�ضروريّين  والاإ�ضراف  المراقبة  اإلى  بالاإ�ضافة  ال�ضكان، 

خدمات  توفير  يُتاح  وبذلك  ال�ضحيّة«.  والمبادرات  الخدمات 

المناطق  لجميع  الكلفة  ومعقول  فعّال  ب�ضكل  الطبيّة  الرعاية 

الاإيجابيّة  الاآثار  انعكا�ص  ذلك  اإلى  يُ�ضاف  بلد.  كلّ  داخل 

في  وخ�ضو�ضاً  والن�ضاء،  الاأطفال  اأو�ضاع  على  الم�ضتدام  للنقل 

المناطق الريفيّة، لاأنّ هوؤلاء، في اأغلب الاأحيان، يُعانون كثيراً 

وهذا  والموا�ضلات.  النقل  �ضعف  عن  الناجمة  الم�ضاوئ  من 

الموا�ضلات  خدمات  تح�ضين  اأنّ  وهي  واقعة  حقيقة  تعك�ضه 

المزيد  يُتيح  وبالتالي  ال�ضفر  مخاطر  من  التخلّ�ص  في  يُ�ضاعد 

من المجالات للح�ضور اإلى المدر�ضة والنظافة ال�ضحيّة المنزليّة 

وعناية الوالدين.

ج . انعكا�سات قطاع النقل الأخ�سر على ال�ستدامة 

البيئية

حدّ  اإلى  تخفّ�ص،  ا�ضتدامة  الاأكثر  النقل  اأنماط  باأنّ  �ضكّ  لا 

الحراري  الاحتبا�ص  غازات  انبعاثات  م�ضتويات  كبير، 

تكمن  الفوائد  هذه  اأهمية  اأنّ  ومع  الهواء.  ثات  ملوِّ وكميّات 

اأي�ضا  فاإنها  البيئية،  الا�ضتدامة  على  الاإيجابيّة  تاأثيراتها  في 

ت�ضاهم في تخفي�ص الكلفة الاقت�ضادية والاجتماعية الباهظة 

التي تترتّب عن التدهور البيئي، كما ذكرنا �ضابقاً.

تُ�ضجّع  الاأخ�ضر  للنقل  التحتيّة  البنية  اأنّ  ذلك  اإلى  يُ�ضاف 

فوائد  وهذه  ال�ضحّة،  وتعزّز  والا�ضتجمام  الج�ضماني  التمرين 

على  وخ�ضو�ضاً  اإيجابيّة  تاأثيرات  ذات  لكنّها  غالباً  تُذكر  لا 

اإنتاجيّة الاأفراد ورفاهيّتهم. 
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VI. خلا�صة وتو�صيات 

تحدّيات  تطرح  العربي  النقل  قطاع  في  النواق�ص  تزال  لا 

�ضائكة تُعيق التحوّل اإلى اأنماط موا�ضلات اأكثر ا�ضتدامة. 

ومّما ي�ضوب خدمات الموا�ضلات في المدن عدم كفاءة النقل 

الوقود  نوعيّات  اإنّ  كما  الطرق.  وازدحام  الجماعي  العام 

الاأ�ضباب  من  القديمة  ال�ضيارات  وجود  وكثرة  الرديئة 

التي توؤدي، ب�ضكل كبير، اإلى زيادة تدنّي نوعية الهواء، 

كما يحدث في عدد من المدن العربية. ويُ�ضار اإلى اأنّ هذا 

القطاع يولّد 22٪ من مجمل انبعاثات غازات الاحتبا�ص 

الحراري في البلدان العربية وي�ضتهلك 32٪ من اإجمالي 

الطاقة الم�ضتخدمة، في�ضكّل بذلك مخاطر ج�ضيمة تهدّد 

في  ال�ضكانية  الكثافة  ذات  البلدان  وتواجه  الطاقة.  اأمن 

اإي�ضال  في  �ضعوبات  والمغرب  وم�ضر  كاليمن  الاأرياف 

البنية  لرداءة  نتيجة  الريفية،  مناطقها  اإلى  الخدمات 

من  الاإقليمية  النقل  �ضبكات  وتعاني  للطرقات.  التحتية 

والاإ�ضابات  الوفيات  معدّلات  تُعتبر  فيما  الكفاءة،  عدم 

ب�ضبب حوادث المرور في عدد من البلدان العربية مرتفعة 

اآخر  خلل  وثمّة  العالم.  بلدان  �ضائر  مع  بالمقارنة  جداً 

وتخطيط  المدني  التخطيط  بين  التكامل  عدم  في  يتمثّل 

النقل مما يوؤدي اإلى الزحف الح�ضري الع�ضوائي وتدهور 

حدّة  يزيد  ومّما  ال�ضيارات.  ا�ضتخدام  وزيادة  الاأرا�ضي 

الموا�ضلات  على  الطلب  تنامي  ال�ضلبية  الاتجاهات  هذه 

وذلك  الخ�ضو�ضية،  ال�ضيارات  على  المفرط  والاعتماد 

الاقت�ضادي  والنموّ  الح�ضري  ع  التو�ضّ ازدياد  عن  نا�ضئ 

واتّباع اأ�ضاليب حياة ذوي الدخل المرتفع.

تحرم  والموا�ضلات  النقل  في  ال�ضلبيّة  التوجّهات  هذه  كلّ 

اإليها  الدول العربية من الفر�ص الاقت�ضادية التي تحتاج 

وتح�ضين  جديدة  وظائف  فر�ص  لخلق  ما�ضة  حاجة 

م�ضتوى قدراتها التناف�ضية وتعزيز التنمية الريفية. كما 

اإنّ التدفّقات التجارية مكبّلة من جرائها وكذلك التكامل 

الاقت�ضادي الذي يعتبر حيوياً من اأجل تحقيق احتمالات 

العربية تعاني  العربية. ولا تزال المدن  البلدان  النمو في 

المرور  وازدحام  ال�ضيارات  كثافة  جراء  من  الاختناق  من 

وتدنّي جودة الهواء وال�ضجيج و�ضوء الروؤية. وينجم عن 

هذه ال�ضفات جميعاً خ�ضائر جمّة في الاإنتاجيّة وتكاليف 

كاهل  يثقل  الذي  الاأمر  ال�ضحية،  للرعاية  باهظة 

المحلي  الناتج  معدلات  ويخفّ�ص  الحكومية  الميزانيات 

في  المنا�ضب  الجماعي  النقل  غياب  ظلّ  وفي  الاإجمالي. 

العديد من البلدان العربية �ضي�ضتمرّ حرمان مجموعات 

الاقت�ضادية  المراكز  اإلى  الو�ضول  فر�ص  من  كثيرة 

في  العدالة  �ضوء  اإلى  يقود  مّما  الاجتماعية،  والخدمات 

اأن توؤدّي كلّ هذه التكاليف  ر  التنمية الاجتماعية. ويقدَّر

الناتج  من   ٪10 –  3 توازي  بقيمة  خ�ضائر  اإلى  مجتمعة 

المحلي الاإجمالي في كلّ بلد.

العربية  الحكومات  على  ينبغي  تقدّم،  ما  لكلّ  نظراً 

اإلى  التحوّل  تحقيق  اأجل  من  التالية  التدابير  تتّخذ  اأن 

الموا�ضلات الخ�ضراء :

• غير 	 الموا�ضلات  واأنماط  العام  النقل  في  الا�ضتثمار 

الاآلية مع توفير حوافز للحث على ا�ضتخدامها.

• ل�ضحن 	 الحديدية  ال�ضكك  و�ضائل  في  الا�ضتثمار 

الب�ضائع ونقل الركاب على الخطوط المزدحمة.

• ا�ضتهلاك 	 في  للاقت�ضاد  وطنيّة  موا�ضفات  تبنّي 

الوقود لاأعداد ال�ضيارات. 

• مع 	 تدريجي،  ب�ضكل  للوقود،  العام  الدعم  اإلغاء 

تطبيق الدعم الهادف وذلك لتعزيز قدرات ال�ضرائح 

النقل  اأ�ضعار  ارتفاع  تحمّل  على  الدخل  المتدنّية 

وال�ضلع.

• با�ضتخدام 	 ال�ضيارات  ا�ضتبدال  برامج  وتيرة  ت�ضريع 

والملوّثة  القديمة  ال�ضيارات  لاإخراج  الدافعة  الحوافز 

من الخدمة، وبدء العمل ببرنامج لفح�ص انبعاثات 

ال�ضيارات.

• طريق 	 عن  وخ�ضو�ضاً  الوقود،  نوعيّة  تح�ضين 

تحديد مكوّنات البنزين وتخفي�ص كميات الكبريت 

في الديزل.

• الغاز 	 مثل  الكربون  المنخف�ضة  الوقود  اأنواع  طرح 

الطبيعي الم�ضغوط، والترويج لا�ضتخدامها بتطبيق 

بع�ص الحوافز.

• للاأرا�ضي 	 المتعدد  الا�ضتخدام  اإدارة  بمفاهيم  العمل 

في تخطيط المدن من اأجل تخفي�ص م�ضافات التنقّل 

وحماية الاأرا�ضي من التدهور.

• التي 	 الموا�ضلات  على  الطلب  اإدارة  اأ�ضاليب  تبنّي 

ال�ضيارات  اإ�ضغال  بزيادة  الرحلات  عدد  تخفّ�ص 

)عدد الركاب فيها( اأو اإنقا�ص الم�ضافات التي تقطعها 

ال�ضيارات، اأو كليهما.

• اللازمة 	 التحتية  البنية  تطوير  خطوات  ت�ضريع 

اإلى  الحديدية  ال�ضكك  ومركبات  قطارات  لتحويل 

ا�ضتخدام الكهرباء.

• ورعاية 	 وقدراتها  العام  النقل  دوائر  اأداء  تح�ضين 

الخبرات التقنية المنا�ضبة.

• الا�ضتعداد للتدخل بال�ضكل الملائم من اأجل تخفي�ص 	

اأعداد الوفيات والاإ�ضابات في حوادث الطرق.

• ال�ضيارات 	 مجموعات  مالكي  بين  الوعي  درجة  رفع 

والقيادة  وال�ضراء  الوقود  توفير  عادات  ب�ضاأن 

وال�ضيانة.
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 فاروق الباز

مقدمة

الم�سرية في  الورقة طرح مقترح كنت قد قدمته للحكومة  تعيد هذه 

عام 1985 بغر�س اإن�ساء طريق بالموا�سفات العالمية في �سحراء م�سر 

الغربية، يمتد من �ساحل البحر المتو�سط �سمالً حتى بحيرة نا�سر في 

الجنوب وعلى م�سافة تتراوح بين 10 كيلومترات و80 كيلومتراً غرب 

وادي النيل. يفتح هذا الممر اآفاقاً جديدة للامتداد العمراني والزراعي 

وال�سناعي والتجاري الم�ستدام حول م�سافة ت�سل اإلى 2000 كيلومتر. 

للتنفيذ  النظر فيه بجدية، وربما  يتم  الم�سروع عله  اأُعيد طرح  الآن 

اأولً ثم العربي ثانياً  باأموال م�ستثمرين من القطاع الخا�س الوطني 

ثم العالمي ثالثاً.

يُعتبر النقل من اأ�سا�سيات التقدم والزدهار على مر الع�سور. ونحن 

اآلف  خم�سة  من  اأكثر  منذ  القديمة  الم�سرية  الدولة  قيام  اأن  نعلم 

النيل كطريق يربط �سمالها بجنوبها، تنتقل عبره  عام اعتمد على 

الأمن وجامعو  النا�س والأخبار والغذاء والمنتجات والب�سائع ورجال 

اعتمد  كذلك  بقائها.  و�سر  الدولة  كيان  يمثل  ما  وكل  ال�سرائب 

الإغريق والرومان والعرب على ت�سهيل وتاأمين النقل في جميع اأرجاء 

ت اأوروبا الحديثة بعد اإن�ساء �سبكات  ح�ساراتهم. وفي الع�سر الحالي نَمَ

الطرق ال�سريعة فيها. وكذلك تفوقت اأميركا على باقي العالم الغربي 

اإن�ساء  ا�ستدعى  ا�ستخدام، مما  اأح�سن  الطبيعية  با�ستخدام ثرواتها 

�سبكة متميزة من ال�سكك الحديدية والطرق في جميع اأرجائها.

وادي  في  جديدة  طرق  �سبكة  اإن�ساء  ي�سحّ  ل  م�سر  في  لنا  وبالن�سبة 

النيل والدلتا، لأن في ذلك اعتداء على الأر�س الزراعية الُمعتدى عليها 

�س  الُمرخَّ الع�سوائية وغير  ال�سكانية  الكبير للكتل  النمو  اأ�سلًا نتيجة 

بها نهر النيل العظيم  لها في اأغلب الأحيان. هذه الأرا�سي الخ�سبة ر�سّ

م�ساحة  في  م�سر  �سكان  تكد�س  ولقد  ال�سنين.  ملايين  مدى  على 

محدودة منها نتيجة الزيادة الم�ستمرة في عدد ال�سكان، ول يعقل اأن 

ن�ستمر في العي�س على 5 في المئة من م�ساحة اأر�سنا مع ال�ستمرار في 

البناء فوق التربة الزراعية. لذلك فلابد من فتح اآفاق جديدة للتو�سع 

ما  ال�سيق،  النيل  وادي  نطاق  خارج  والتجاري  والزراعي  العمراني 

اأخذ العتبارات الجتماعية والقت�سادية والبيئية في الح�سبان.

ي�ساعد م�سروع الطريق ال�سريع، اإ�سافة اإلى ت�سهيل النقل بين اأطراف 

الدولة، على الحد من التو�سع العمراني في وادي النيل والدلتا بفتح 

اآفاق جديدة للنمو بالقرب من التجمعات ال�سكانية الكبرى ومجالت 

واإن�ساء م�ساريع جديدة  اأرا�سٍ �سحراوية  ا�ست�سلاح  لها في  ل ح�سر 

للتنمية في مجالت ال�سناعة والتجارة وال�سياحة، وخلق فر�س عمل 

جديداً  اأملًا  المقترح  يُعطي  كما  الخ�سراء.  ال�ستثمارات  عبر  جديدة 

واأقربها  الطبيعية  الثروة  عنا�سر  اأحد  با�ستخدام  الم�ستقبل  لأجيال 

اإلى التجمعات ال�سكانية الحالية وهو ال�سريط المتاخم لوادي النيل في 

الغربية. وبهذا يخلق تجمعات ب�سرية م�ستدامة ويحمي  ال�سحراء 

التوازن البيئي.

في  خبرة  على  بناءً  الغربية  ال�سحراء  من  الجزء  هذا  اأُختِير  لقد 

ت�ساري�س م�سر واإمكاناتها التنموية. ويتكون ال�سريط المتاخم لوادي 

ال�سمال  اإلى  الجنوب  من  ب�سيط  بميل  م�ستوية  ه�سبة  من  النيل 

هي  كما  ال�سيول  تهددها  اأودية  المنطقة  تقطع  ول  النيل.  بموازاة 

الأرا�سي  �سا�سعة من  تتوافر م�ساحات  النيل. كذلك  الحال في �سرق 

وجود  احتمالت  اإلى  اإ�سافة  الغذاء،  لإنتاج  ا�ست�سلاحها  ي�سهُل  التي 

المياه الجوفية. هذا ال�سريط بالذات تقل فيه الرمال ول تتقاطع معه 

خطوط الكثبان الرملية. وكما هو الحال في باقي ال�سحراء الغربية، 

الم�سادر  هذه  با�ستخدام  ي�سمح  مما  والرياح  ال�سم�س  اأ�سعة  ت�ستد 

للطاقة المتجددة في الم�ستقبل.

بناءً على ما تقدم يت�سمن مقترح »ممر التعمير« اإن�ساء ما يلي:

من  يبداأ  العالمية،  بالموا�سفات  ال�سريع  لل�سير  رئي�سي  طريق  اأ .  

غرب الإ�سكندرية وي�ستمر حتى حدود م�سر الجنوبية بطول 

1200 كيلومتر تقريباً.

الرئي�سي  الطريق  تربط  التي  العر�سية  الطرق  من  فرعاً   12 ب .  

يبلغ  كلي  بطول  م�ساره  طول  على  ال�سكاني  التجمع  بمراكز 

نحو 800 كيلومتر.

للركاب  ال�سريع  للنقل  وكفوءة  فعالة  حديد  �سكة  �سريط  ج . 

والب�سائع بموازاة الطريق الرئي�سي.

اأنبوب ماء من بحيرة نا�سر جنوباً وحتى نهاية الطريق على  د .  

�ساحل البحر المتو�سط.

خط كهرباء يُوؤمِن توفير الطاقة من م�سادر متجددة. هـ . 

1. الطريق الرئي�سي

الأ�سا�سي  العن�سر  الجنوب  اإلى  ال�سمال  من  الدولي  الطريق  يمثل 

البحر المتو�سط في موقع يتم  لممر التعمير. يبداأ الطريق على �ساحل 

اختياره بين الإ�سكندرية والعلمين، ويوؤهل اإن�ساء ميناء عالمي جديد 

يُ�ساهي الموانئ العالمية الكبرى في الم�ستقبل. توؤخَذ في العتبار الحاجة 

اإلى توفير ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات الحديثة في التعامل ال�سهل 

ال�سريع مع ال�سادرات والواردات والب�سائع الموقتة. ويُعيد مثل هذا 

الموقع المكانة المرموقة للاإ�سكندرية بين المواني العالمية.

ممر التعمير ال�صحراوي الم�صتدام

م�صروع لتاأمين م�صتقبل الأجيال القادمة في م�صر



157 البيئة العربية: القت�ساد الأخ�سر

اثنين  الأقل،  على  ممرات  ثمانية  من  الرئي�سي  الطريق  يتكون 

يلزم  كما  واإياباً.  ذهاباً  الخا�سة  لل�سيارات  واثنين  النقل  ل�سيارات 

الآمن  بال�سير  ت�سمح  التي  العالمية  الموا�سفات  وفق  الطريق  يُمهد  اأن 

ال�سريع دون توقف اإل في حالت الطوارئ ومحطات ال�ستراحة والوقود 

�سلاحية  تاأمين  ي�ستدعي  وربما  ال�سير.  ر�سوم  تح�سيل  ومراكز 

الطريق اإن�ساء موؤ�س�سة خا�سة تقوم بتح�سيل الر�سوم اللازمة لهذا 

الغر�س على م�سارف الطرق العر�سية.

2. الطرق العر�سية

ي�ستمل المقترح من 12 طريقاًَ عر�سيً يربط كل منها الطريق الرئي�سي 

بموقع من مواقع التكد�س ال�سكاني في الدلتا وبموازاة وادي النيل. 

ت�سمح هذه الطرق بالمتداد العمراني غرباً في هذه المواقع رويداً رويداً 

وت�سيف بُعداً جغرافيا لعدد من المحافظات التي تعاني من الختناق 

تلك  في  الع�سوائي  بالنمو  اإطلاقا  يُ�سمح  األ  ويجب  الحالي.  الوقت  في 

للنمو  والخدمات  والتنظيم  التخطيط  ي�سبق  اأن  يجب  بل  المناطق، 

الح�سري لهاً. وت�سمح هذه الطرق العر�سية بالتنقل بين المحافظات 

ب�سرعة ويُ�سر، كما توؤمن النقل ال�سريع بينها وبين العالم الخارجي. 

وعلى �سبيل المثال، ت�سمل الطرق العر�سية المقترحة ما يلي:

فرع الإ�سكندرية: يمتد هذا الفرع من الطريق الرئي�سي غرباً لي�سل 

اأن ي�ستمر  الدولي. ويمكن  الإ�سكندرية ومينائها ومطارها  اإلى مدينة 

الفرع �سرقاً حتى طريق الدلتا ال�ساحلي اإلى ر�سيد ثم دمياط. وبذلك 

يربط هذا الفرع الطريق الرئي�سي للممر ب�سمال الدلتا باأكملها.

فرع الدلتا: لربط الطريق الرئي�سي بمنت�سف منطقة الدلتا، ربما في 

مدينة طنطا. مثل هذا الفرع يتطلب المحافظة على الأرا�سي الزراعية 

في م�ساره وربما يتطلب كباري جديدة على فرع ر�سيد وقنوات الري 

وال�سرف. الجزء الغربي من هذا الطريق يُر�سف على �سحراء قاحلة 

الغربية  لمحافظة  جديداً  جغرافياً  بعدا  وتمثل  للا�ست�سلاح  وقابلة 

اأكثر محافظات الدلتاً اختناقاً على الإطلاق.   

فرع القاهرة: يوؤهل هذا الفرع ربط الطريق الرئي�سي بطريق م�سر 

اإفريقياً  تجمع �سكاني في قارة  باأكبر  ثم  ال�سحراوي  ال�سكندرية   –
ي�ستمر  اأن  الفرع  لهذا  ويمكن  القاهرة.  محافظة  وهي  األ  باكملها، 

�سرقاً اإلى المعادي ومنها اإلى طريق ال�سوي�س، كي يربط الميناء الجديد 

بميناء ال�سوي�س. ويوؤهل ذلك نقل الب�سائع برياً من البحر المتو�سط 

غرب الإ�سكندرية اإلى البحر الأحمر عبر خليج ال�سوي�س، كمجال اإ�سافي 

للنقل البحري عبر قناة ال�سوي�س.

وغرب  �سمال  في  ال�سحراء  تنمية  الطريق  هذا  يوؤهل  الفيوم:  فرع 

تنميتها  يمكن  بالذات  الفيوم  غرب  ومنطقة  الفيوم،  منخف�س 

�سناعياً لإبعاد ال�سناعات مثل �سناعة الأ�سمنت عن المواقع ال�سكنية 

لتح�سين البيئة فيها.

بالواحات  الرئي�سي  الطريق  الفرع و�سل  يوؤهل هذا  البحرية:  فرع 

الو�سل  الفرع  يوؤهل  وبذلك  الجيزة،  غرب  جنوب  اتجاه  في  البحرية 

وي�سمح  الرئي�سي.  والطريق  ال�سمالية  الجديد  الوادي  واحات  بين 

ا�ستخدام  وكذلك  البحرية  منخف�س  في  ال�سياحة  في  بالتو�سع  الفرع 

ثرواتها المعدنية وخا�سة روا�سب الحديد.

النيل  وادي  غرب  للنمو  جديدة  اأفاقاً  الفرع  هذا  يفتح  المنيا:  فرع 

�سيما  ل  العمران  في  التو�سع  اإلى  وتحتاج  بال�سكان  تكتظ  منطقة  في 

نظراً لوجود جامعة فيها. هذا بالإ�سافة اإلى الحاجة لعدد من المدار�س 

ومعاهد التدريب.

اأن  اإلى  اإ�سافة  المنيا،  اإعادة كل ما قِيل عن فرع  اأ�سيوط: يمكن  فرع 

واحات  وباقي  الخارجة  الواحات  طريق  على  ال�سير  يوؤهل  الفرع  هذا 

محافظة الوادي الجديد.

 

ا�ست�سلاح  يمكن  وا�سعة  منطقة  اإلى  الطريق  هذا  يو�سل  قنا:  فرع 

اأرا�سيها تقع جنوب م�سار نهر النيل بين مدينتي قنا ونجع حمادي. 

مما  القديمة  الأودية  لتر�سيب  نتيجة  المنطقة  هذه  في  التربة  تكونت 

يعني اأي�ساً احتمال وجود مياه جوفية يمكن ا�ستخدامها في م�ساريع 

ال�ست�سلاح.

 

للم�ساريع  محدود  غير  امتداداً  الطريق  هذا  يوؤهل  الأق�سر:  فرع 

ال�سياحية المتميزة فوق اله�سبة وغرب وادي النيل بالقرب من اأكبر 

تجمع للاآثار الم�سرية القديمة في الأق�سر. اإ�سافة اإلى ذلك يمكن ا�ستثمار 

الطبيعة الفريدة في منخف�س الخارجة، بالإ�سافة اإلى الواحات العديدة 

والكثبان الرملية الباهرة.

فرع كوم اأمبو واأ�سوان: يعبر هذا الفرع �سهلًا وا�سعاً يمثل مجرى 

للزراعة. ولأ�سباب  للنيل ولذلك تغطيه تربة خ�سبة �سالحة  قديم 

موقعه  اإلى  و�سل  حتى  �سرقاً  الهجرة  النيل  مجرى  بداأ  جيولوجية 

قديم  منذ  الُمختَزنة  الجوفية  المياه  ا�ستخدام  يمكن  ولذلك  الحالي. 

اتجاه  في  الفرع  اإمتداد  الخ�سيب.  ال�سهل  هذا  ا�ست�سلاح  في  الزمن 

ومدينة  الرئي�سي  والطريق  الفرع  بين  ما  يربط  ال�سرقي  الجنوب 

ال�سمالية،  المحافظات  اإلى  المحلية  المنتجات  نقل  ي�سهل  مما  اأ�سوان، 

ال�سياحية  المواقع  زيارة  تي�سير  عبر  ال�سياحية  التنمية  على  علاوة 

في منطقة اأ�سوان. اإ�سافة اإلى ذلك يوؤهل الطريق تنمية مطار اأ�سوان 

للتجارة العالمية.

   

فرع تو�سكي: يهبط الطريق الرئي�سي من اله�سبة حيث يتم و�سله 



النقل والموا�سلاتالف�سل 1585

لتو�سيل  قناه  حفر  تم  لقد  تو�سكي.  منخف�س  حول  اأماكن  بعدة 

ا�ست�سلاح  تو�سكي بغر�س  اإلى منخف�س  نا�سر  النيل من بحيرة  ماء 

الم�سروع  هذا  المنخف�س.  في  تكونت  التي  بالبرك  المحيطة  الأرا�سي 

ال�سمالية ومنافذ  المحافظات  اإلى  ال�سريع  للنقل  ي�ستدعي عدة �سبل 

الت�سدير معاً. كما يوؤهل هذا الفرع و�سل المنطقة بالطريق الرئي�سي 

ويُ�سهِم في نجاح م�ساريع التنمية في منطقة تو�سكي.

فرع بحيرة نا�سر: تمثل بحيرة نا�سر موقعاً متميزاً لتنمية الثروة 

مواقع  اإلى  نقلها  ت�سهيل  تم  اإذا  وخا�سة  الأ�سماك،  و�سيد  ال�سمكية 

في  ذلك  يتم  اأن  ويمكن  ال�سمالية،  المحافظات  في  ال�سكاني  التكد�س 

اعتماد  ال�سروري  ومن  �سنبل.  اأبو  معبد  �سمال  اختياره  يتم  موقع 

المحلية  الغذاء  حاجات  لتاأمين  ال�سمتدامة،  ال�سمك  �سيد  اأ�ساليب 

والت�سدير اأي�ساً.

3. ال�سكة الحديدية

ي�ستمل ممر التعمير المقترح على �سريط �سكة حديدية للنقل ال�سريع 

بموازاة الطريق الرئي�سي. توؤهل هذه الو�سيلة نقل النا�س والب�سائع 

والمنتجات من جنوب م�سر حتى �ساحل البحر المتو�سط، ل�سيما واأن 

ح اإن�ساء �سكة  ال�سكة الحديدية الحالية تُعاني من الكهولة. كما ل ي�سِ

الأرا�سي  على  تعدياً  ذلك  في  لأن  النيل  وادي  داخل  جديدة  حديدية 

الزراعية. ومن ال�سروري اعتماد نظام قطارات ذي كفاءة بالطاقة، 

اأو يعمل على الكهرباء، لتخفيف انبعاثات الغازات ال�سارة بال�سحة 

والبيئة والطبيعة.

بحيرة  من  الأ�سماك  �سحن  ال�سريع  للنقل  الحديدية  ال�سكة  توؤهل 

ال�سكاني  التكد�س  مواقع  اإلى  ال�سمكية  بالثروة  تذخر  التي  نا�سر 

الأمثل  ال�ستخدام  من  الو�سيلة  تُمكِن  كذلك  النيل.  وادي  �سمال  في 

فتواجد  حمادي.  نجع  في  الألمونيوم  ك�سناعة  العديدة  ال�سناعات  في 

ال�سكة الحديدية الجديدة �سوف يجعل النقل من الميناء اإلى الم�سنع ثم 

نقل الُمنتَج من الم�سنع اإلى ال�سوق يتم في �سهولة وي�سر وبتكلفة اأقل، 

ال�ساحنات على  الناتج عن حركة  الزحام  اإلى الحد من  بالإ�سافة  هذا 

الطريق الزراعي الحالي.

4. اأنبوب الماء

ه�سبة  فوق  المقترح  الممر  بطول  لل�سرب  ال�سالح  الماء  توفير  يلزم 

ال�سحراء الغربية. يُف�سل نقل الماء من بحيرة نا�سر اأو قناة تو�سكي 

داخل اأنبوب لمنع التبخر اأو ت�سرب الماء في ال�سخور. وي�سمل التخطيط 

لم�ساريع التنمية المختلفة على طول الممر ا�ستخدام المياه الجوفية في 

الب�سرية  للا�ستخدامات  الماء  اإلى  الحاجة  ولكن  وال�سناعة،  الزراعة 

بد  المذكور. ول  الأنبوب  توفير  للم�سروع يتطلب  الأولى  المراحل  خلال 

واعادة  والتدوير  المعالجة  فيها  بما  المياه،  كفاءة  تدابير  اعتماد  من 

ال�ستعمال.

5. خط الكهرباء

يلزم للمقترح اإن�ساء خط كهرباء للاإنارة والتبريد زالخدمات الأخرى، 

الطريق يمر في منطقة �سحراوية ل تتوافر فيها  اأن م�سار  خ�سو�ساً 

في  للم�سروع.  الأولى  المراحل  خلال  الأ�سا�سية،  التنمية  متطلبات 

والزراعية  العمرانية  التنمية  م�ساريع  ت�سجيع  يجب  نف�سه  الوقت 

وال�سناعية وال�سياحية الُمنَظمَة وا�ستخدام م�سادر الطاقة الم�ستدامة 

في   25 تكون  اأن  فر�س  يمكن  كما  الرياح.  وطاقة  ال�سم�سية  كالطاقة 

المئة من الطاقة المولّدة، على الأقل، من م�سادر متجددة.

مزايا الم�سروع

له، وخا�سة  الجانبية  الآثار  درا�سة  تنموي  لم�سروع  لأي مقترح  يلزم 

من الناحية البيئية، بما يكفل عدم ح�سول اآثار �سلبية. ولأن الم�سروع 

اإحدى  يعتبر  فهذا  النيل  وادي  في  البيئة  تدهور  من  يقلل  المقترح 

درا�سته هو الجدوى  الذي يجب  الأ�سا�سي  العديدة. الجانب  مزاياه 

القت�سادية للم�سروع، اأى مدى نجاحه الموؤكد من ناحية ال�ستثمار، 
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على  بناءً  المخت�سون  يجريها  جدوى  درا�سة  خلال  من  يتم  وهذا 

بيانات حقيقية ومنطقية تاأخذ في العتبار ح�سابات الربح والخ�سارة 

في مجال البيئة. اأما المزايا والمنافع المنتظرة للم�سروع فعديدة، نوجز 

منها مايلي:

قِبَل  النيل من  الزراعية داخل وادي  الأرا�سي  التعدي على  الحد من 

القطاع الخا�س والقطاع الحكومي معاً.

• التكد�س 	 اأماكن  من  بالقرب  للعمران  جديدة  مجالت  فتح 

ال�سكاني.

• ووادي 	 الدلتا  غرب  الأرا�سي  ل�ست�سلاح  مناطق  عدة  اإعداد 

النيل.

• توفير مئات الآلف من فر�س العمل في مجالت الزراعة وال�سناعة 	

والتجارة والإعمار.

• تنمية مواقع جديدة لل�سياحة وال�ستجمام في ال�سحراء الغربية 	

بال�سريط المتاخم للنيل.

• البيئة 	 والحفاظ على  الكربون  اأوك�سيد  ثاني  انبعاثات  تخفيف 

وتوازن الموارد الطبيعية.

• الطرق 	 �سبكة  وتو�سيع  النقل  و�سائل  في  الزحام  من  الإقلال 

الحالية.

• للبع�س 	 ت�سمح  نظيفة  بيئة  في  ومريحة  هادئة  حياة  تاأهيل 

بالبداع في العمل.

• ربط منطقة تو�سكي و�سرق العوينات وواحات الوادي الجديد 	

بباقي مناطق الدولة.

• الم�ستثمرين 	 ل�سغار  جديدة  م�ستدامة  ا�ستثمار  فر�س  خلق 

للك�سب من م�ساريع في حقول مختلفة.

• مما 	 التنمية  م�ساريع  في  ال�سعب  من  وا�سعة  �سريحة  م�ساركة 

ينمي ال�سعور بالولء والنتماء.

• فتح اآفاق جديدة للعمل والتمتع بثمار النجاز في م�سروع وطني 	

من الطراز الأول.

• خلق الأمل لدى �سباب م�سر وذلك بتاأمين م�ستقبل اأف�سل.	

و�سيلة النجاز

مع اأن تنفيذ المقترح الحالي قد نُوقِ�س منذ ع�سرين عاماً مع الحكومة 

الم�سرية، ولكنه يُعر�س الآن كم�سروع للقطاع الخا�س وذلك لأ�سباب 

�ستة  الم�سروع بحوالي  تكلفة  المخت�سون  قدر  القتراح  بداية  في  كثيرة. 

اأربعة  له  التحتية  البنية  تكلفة  تبلغ  فربما  الآن  اأما  دولر،  بلايين 

الحالي  الوقت  في  بالكثير  لي�ست  القيمة  وهذه  الرقم.  هذا  اأ�سعاف 

الو�سع  من  م�سر  وتنقذ  باأكمله  �سعب  م�ستقبل  توؤمن  اأنها  ل�سيما 

الم�ستثمرون  تمكن  وربما  بالذات.  الوقت  هذا  في  الُمتردي  القت�سادي 

من تاأمين المبلغ المطلوب لتنفيذ الم�سروع عبر بيع الأرا�سي ال�سالحة 

للاإعمار على جانبي الطرق العر�سية في بداية الم�سروع، ونحن نعلم 

اأن اأ�سعار اأرا�سي البناء تزداد ب�سرعة خيالية حالياً.

المهن  في  الخبرة  اأهل  بوا�سطة  م�ستفي�سة  درا�سة  المقترح  يتطلب 

بدعم  المطلوبة،  بالدرا�سات  يقوم  من  يكون  اأن  وياحبذا  المختلفة، 

من القطاع الخا�س الَمعنِي، خبراء في مراكز الأبحاث والجامعات حتى 

والمعرفة  الخبرة  اأهل  بوا�سطة  جدياً  تقييمه  يتم  المقترح  اأن  نتحقق 

الم�سروع  الوقت نف�سه يجب مناق�سة مثل هذا  المجالت. في  في جميع 

التي  الجراءات  واتخاذ  القوانين  البرلمان لكي يمكن �سن  الحيوي في 

اأو ا�ستغلال بع�س العاملين في  تحمي النا�س من الروتين الحكومي 

القطاع الخا�س.

وياحبذا لو بداأ التفكير منذ لحظة النطلاق بم�ساركة اأو�سع �سريحة 

قائمة  اإعداد  في  البدء  لكل محافظة مثلا  النا�س. فيمكن  ممكنة من 

وفي  الحقيقية  احتياجاتها  على  بناءً  واأولوياتها  التنمية  بم�ساريع 

�سوء مواردها من العمالة الفنية اللازمة وقدراتها الأخرى. وفي الوقت 

نف�سه يجب عدم ال�سماح با�ستقطاب عمالة اأجنبية للعمل في الم�سروع 

اأو الم�سرية يمكن تدريبهما للقيام  الأ�سباب، لأن الم�سري  مهما كانت 

باأي عمل كان وباأعلى م�ستويات الأداء العالمية.

وكذلك يمكن ت�سجيع �سباب الجامعات من خلال م�سابقات لختيار 

يمكنهم  المدار�س  طلبة  حتى  محافظاتهم.  في  تُقام  تنمية  م�ساريع 

اأ�سماء الطرق العر�سية والمدن والقرى  الم�ساركة بم�سابقات لختيار 

لأن  للغاية  هامة  ال�سباب  م�ساركة  جوانبها.  على  تن�ساأ  �سوف  التي 

عمل  فر�س  اإتاحة  عبر  م�ستقبلهم  تاأمين  هو  الم�سروع  من  الهدف 

لنهائية اأمامهم.

معنى ذلك اأن الباب مفتوح على م�سراعيه لم�ساركة من يود اأن يدلو 

بدلوه، �سرط اأن تكون الأفكار المقدمة لي�س الغر�س منها هو الك�سب 

ال�سالح  في  واأخيراً  اأولً  ت�سب  ولكنها  والمحدود،  ال�سيق  ال�سخ�سي 

العام. وهكذا تتقدم الدول ويعمل النا�س بعزم ون�ساط وولء وانتماء 

وتزدهر الحياة مرة اأخرى في وادي النيل الخالد.

خاتمة

وا�سنطن  في  مدر�ستها  من  �سنوات(   10( يا�سمين  حفيدتي  عادت 

درو�س  من  در�س  اأول  في  م�سر  اإ�سم  ذكرت  �سة  الُمدرِّ اأن  اأمها  لتخبر 

اإن التاريخ يعيد نف�سه، و�ساألت  �سة قالت  اأن الُمدرِّ التاريخ، واأ�سافت 

اأجابتها الأم بالإيجاب �سالت بحما�س  اأمها هل هذا �سحيح؟ فعندما 

�سديد: هل هذا يعني اأن م�سر يمكن اأن تعود عظيمة مرة اأخرى؟

الإجابة عن �سوؤال هذه ال�سغيرة، التي تعي�س بعيداً ولكنها تحتفظ 

والعمل  الثاقب  التفكير  ي�ستدعي  وعقلها،  قلبها  في  م�سر  بذكرى 

الدوؤوب في �سبيل رفعة هذا البلد الذي ي�ستحق موقعاً متقدماً بين 
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والفكر  للح�سارة  منبعاً  الع�سور  مدي  على  كانت  فم�سر  الأمم. 

والعلم والثقافة والفن والبناء وح�سن الأداء. ولكن بين اآونة واأخرى 

تخبو فيها �سعلة الح�سارة وينطوي �سعب م�سر على نف�سه وكاأنه 

في غيبوبة ل يعي بما يدور حوله في العالَم، ولكن �سرعان مايفيق 

هذا ال�سعب العظيم من الغثيان وينتف�س بكل حيوية ون�ساط لكي 

تتوهج �سعلة الح�سارة مرة اأخرى في اأر�س م�سر.

الأر�س  �سطح  على  الن�سان  اللـه  خلق  منذ  اأنه  الأمم  تاريخ  اأثبت 

في  توافرت  اإذا  النا�س  من  مجموعة  اأي  بين  الح�سارة  ازدهرت 

مجتمعهم ثلاثة مقومات اأ�سا�سية هي:

• باأج�ساده 	 ينمون  النا�س  يجعل  مما  الغذاء  من  فائ�س  اإنتاج 

وعقول �سحيحة.

• مما 	 منا�سباً،  تق�سيماً  المجتمع  اأفراد  بين  العمل  تق�سيم 

ي�ستدعي ترقية اأهل الخبرة والمعرفة وح�سن الإدارة )ولي�س 

اأهل الثقة فقط( على جميع الم�ستويات.

• ين�سغل 	 ل  بحيث  المدن،  في  الكريمة  ال�سحية  الحياة  تاأهيل 

�سالحة  بيئة  في  ويعي�سون  قوتهم  عن  بالبحث  فقط  النا�س 

لكي يتمكن البع�س منهم من البداع والبتكار في عملهم.

اإذاً لن تعود م�سر دولة عظيمة مرة اأخرى اإل اإذا تح�سنت اأو�ساعنا 

ومنافع  مزايا  على  وبناءً  ال�سابقة.  الثلاثة  المقومات  اإلى  بالن�سبة 

الم�سروع المذكور، فاإن ممر التعمير المقترح بموازاة الدلتا ووادي النيل 

في ال�سريط المتاخم من ال�سحراء الغربية يمكنه اأن يوؤهل للو�سول 

اإلى الغر�س المن�سود خلال عقد اأو عقدين من الزمان على الأكثر. كما 

اأن يُخرِج م�سر من الو�سع الحالي بماآ�سيه المختلفة.  اأن من �ساأنه 

اأن يعيد الحيوية والنتاجية ل�سعب م�سر،  الم�سروع المقترح يمكن 

وريث ثمانية اآلف �سنة من الح�سارة، ويوؤهل هذا البلد للو�سول 

اإلى موقع متميز بين اأعظم بلدان العالم مرة اأخرى. 

فاروق الباز مدير مركز اأبحاث الف�ساء بجامعة بو�سطن واأ�ستاذ غير متفرغ 

بجامعة عين �سم�ص بالقاهرة
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توفيرها  يمكن  التي  والفوائد  الفر�ص  الف�صل  هذا  يعر�ص 

للمباني  الترويج  عبر  العربية  البلدان  في  المدن  ل�صكان 

الم�صتويين  على  المو�صوع  ويناق�ص  الخ�صراء.  والمدن 

الجزئي والكلي، م�صلطاً ال�صوء على المبنى المنفرد والمدينة 

على حد �صواء.

بالدرجة  المدن  في  الخ�صراء  للممار�صات  الترويج  يركز 

فمن  والمياه.  الطاقة  ا�صتهلاك  من  الحد  على  الأولى 

باعتماد  الطاقة  ا�صتهلاك  تخفي�ص  والممكن  ال�صروري 

اتخاذ  عبر  وذلك  ا�صتدامة،  اأكثر  وممار�صات  الكفاءة 

مجموعة تدابير تهدف اإلى تجنب التلوث وتح�صين نوعية 

الحياة وا�صتيعاب النمو القت�صادي، وحتى ت�صجيعه. 

وتختلف  المدينة.  في  للطاقة  الأكبر  ال�صتهلاك  يتم 

الإح�صاءات بين بلد واآخر، لكن ا�صتهلاك الطاقة ل�صيانة 

اأكثر  ي�صكل  الح�صري،  للنقل  وكذلك  واإدارتها،  المباني 

ت�صكل  بينما  المدينة،  في  ال�صتهلاك  اإجمالي  ن�صف  من 

ال�صناعة ربعه )»يونيب«، 2011 اأ(. ومن �صاأن اأي تدابير 

على  نف�صه  الوقت  في  وتحافظ  الطاقة،  ا�صتهلاك  تقل�ص 

الأداء  تح�صين  بالأكلاف،  والتحكم  الإنتاجية  معدلت 

الكلي للاقت�صاد ب�صكل كبير. 

والمدن  المباني  في  الخ�صراء  للممار�صات  الترويج  يت�صمن 

اأنظمة نقل  مجموعة وا�صعة من الن�صاطات، منها تطوير 

كفوءة بالطاقة وغير ملوثة، وكذلك ممار�صات بناء كفوءة 

وم�صادر  بالمياه،  مقت�صدة  خ�صراء  وم�صاحات  بالطاقة، 

مفهوم  في  التفكير  اإعادة  اأي�صاً  وتت�صمن  متجددة.  طاقة 

نطاق  على  المياه  ومعالجة  التدوير  لي�صمل  النفايات  اإدارة 

وا�صع. وتناق�ص ف�صول اأخرى في هذا التقرير ق�صايا المياه 

والنقل والزراعة والطاقة واإدارة النفايات. 

هناك  جديدة،  وممار�صات  تقنيات  تاأ�صي�ص  اإلى  اإ�صافة 

منا�صبة.  واإدارية  قانونية  عمل  اأطر  �صياغة  اإلى  حاجة 

وكذلك  المدن،  �صكان  وت�صجيع  تمكين  اإلى  يهدف  وذلك 

اإدارة  في  م�صاركة  اأخرى  عامة  وموؤ�ص�صات  البلديات 

المباني والأنظمة المدنية  المدنية، على تبني مفهوم  المراكز 

الخ�صراء والم�صتدامة والترويج له.

والمدن  المباني  في  الخ�صراء  للممار�صات  الترويج  يحتاج  ل 

اإلى اإعادة اختراع م�صائل اأ�صا�صية، لأنه يمكن تعلم الكثير 

ال�صروري  ومن  المنطقة.  اإرث  في  متجذرة  ممار�صات  من 

طبعاً ابتكار تقنيات وعمليات ونماذج واأطر عمل جديدة. 

للعي�ص  التقليدية  الأنماط  اأن  اإلى  الإ�صارة  تجدر  لكن 

العربي  العالم  في  �صائدة  كانت  التي  والبناء  الح�صري 

اعتبارها  يمكن  اأنماطاً  عموماً  تبعت  اأخرى(  )واأماكن 

ممار�صات خ�صراء. وهذا �صحيح اأي�صاً في الع�صر الحديث، 

النقل  في  موجودة  والأمثلة  ال�صبعينات.  اأواخر  حتى 

المدني وا�صتهلاك الطاقة في المباني وا�صتهلاك المياه واإنتاج 

ا�صتخدمها  لذلك  جداً،  محدودة  الموارد  كانت  النفايات. 

المنطقة  في  الثروة  زيادة  دمرت  وقد  اأكبر.  بكفاءة  النا�ص 

وهم  ي�صود  حيث  هذه،  الموارد  على  الحفاظ  اأخلاقيات 

حتى  اليوم،  بالطاقة  التفاخر  ويتم  اللامتناهية.  بوفرتها 

اأ�صبح الإ�صراف في ا�صتهلاك الموارد هو القاعدة.

فيها  تعد  لم  مرحلة  بلغ  بمعظمه  العربي  العالم  لكن 

زيادة  اإلى  التجاه  ويجعل  م�صتدامة.  الحالية  الممار�صات 

معدلت  ا�صتمرار  الطويل  المدى  على  النفط  اأ�صعار 

ا�صتهلاك الطاقة الحالية م�صتحيلًا، على الأقل في البلدان 

ذلك،  على  علاوة  كبيراً.  نفطياً  احتياطياً  تملك  ل  التي 

اإلى م�صتويات تنذر بالخطر، حيث  البيئي  و�صل التدهور 

�صحية  مخاطر  الآن  والتربة  والمياه  الهواء  تلوث  يفر�ص 

اقت�صادية،  اأهمية  ذات  مختلفة  ن�صاطات  ويهدد  جدية 

الزحف  ويدمر  الغذاء.  باإنتاج  المرتبطة  تلك  وتحديداً 

الن�صاط  في  انفلات  من  يرافقه  وما  المفرط،  العمراني 

وترمى  والنادرة.  القيمة  الزراعية  الأرا�صي  العمراني، 

وفي  الأر�ص  على  ع�صوائياً  وال�صائلة  ال�صلبة  النفايات 

المياه داخل المدن وحولها. وقد بلغ حجم مدن عربية عدة 

م�صتويات ل يمكن اإدارتها. وف�صلًا عن المعاناة من فو�صى 

ا�صتعمال الأرا�صي والمباني غير الآمنة المرافقينْن لنمو غير 

منظم كهذا، ينبغي على المدن العربية مواجهة اختناقات 

مرورية حادة. فغالباً ما تتوقف حركة التنقل فيها وت�صبح 

م�صلولة.

يحدد هذا الف�صل التحديات التي يجب مواجهتها والفر�ص 

وهو  الم�صتدامة.  الخ�صراء  والمدن  للعمارة  للترويج  المتاحة 

وحلولً  �صيناريوهات  وي�صع  الراهنة،  الظروف  يعر�ص 

لي�ص  العربي  العالم  في  والمدن  المباني  فتخ�صير  محتملة. 

�صبيلًا منطقياً للتقدم فقط، بل هو حاجة. وي�صتك�صف هذا 

الف�صل احتمالت تحقيق هذا الهدف وتحويله اإلى واقع. 

الق�سم الأول: 
المدن والتخطيط العمراني

I. مقدمة

في  كبيرة  موارد  عام  ب�صكل  العربي  العالم  ا�صتثمر 

النفطية  الطفرة  خلال  خ�صو�صاً  العمرانية،  الن�صاطات 
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من  امتدت  التي  تلك  وكذلك  والثمانينات  ال�صبعينات  في 

2003 حتى 2008. وبما اأن كثيراً من الم�صاريع التي خطط 

لها خلال هاتين الفترتين هي م�صاريع كبيرة وعلى المدى 

النفط.  اأ�صعار  ارتفاع  بعد  حتى  البناء  ا�صتمر  الطويل، 

نتيجة  ما  نوعاً  العمرانية  الطفرة  ركود  رغم  على  اإذاً، 

الأزمة المالية عام 2008، ما زال كثير من الم�صاريع الكبرى 

لبع�ص  كذلك  تبقى  و�صوف  البناء،  قيد  حينها  بداأت  التي 

الوقت. 

الم�صاريع  حتى  المدن.  في  العمراني  الن�صاط  معظم  يتم 

خدمة  هدفها  يكون  ما  غالباً  خارجها  تقام  التي  الكبيرة 

ال�صريعة  الطرق  مثل  التحتية  البنى  عبر  وتحديداً  المدن، 

ومحطات  ال�صحي  ال�صرف  مياه  ومعالجة  والمطارات 

توليد الطاقة. هناك حالياً م�صاريع عديدة لتطوير مراكز 

مدنية جديدة، غالباً من نقطة ال�صفر. على �صبيل المثال، 

ال�صعودية  العربية  والمملكة  الأردن  في  جديدة  مدن  تُبنى 

الملك  مدينة  تت�صمن  وهي  المتحدة.  العربية  والإمارات 

عبداللـه  الملك  ومدينة  الأردن،  في  الزرقاء  قرب  عبداللـه 

ال�صعودية،  في  القت�صادية  الجازان  ومدينة  القت�صادية 

تطبيق  مدى  يوؤثر  و�صوف  اأبوظبي.  في  م�صدر  ومدينة 

العمرانية  التنمية  ن�صاطات  في  الخ�صراء  الممار�صات 

والمدنية هذه ب�صكل كبير على الم�صتوى الذي يمكن عنده 

تخ�صير القت�صادات العربية.  

II. تاأثيرات ال�سيا�سات الحالية للمدن 

اأ�صوة ببلدان العالم النامي، �صهدت البلدان العربية خلال 

الح�صرية  لمراكزها  كبيراً  نمواً  الما�صية  القليلة  العقود 

كلياً  ت�صيطر  هذه  وباتت  عوا�صمها.  وتحديداً  الرئي�صية، 

تلك  في  والقت�صادية  والثقافية  ال�صيا�صية  الحياة  على 

برز  وقد  اأخرى.  مدنية  مراكز  ح�صاب  على  عادة  البلدان، 

�صكانية  كثافة  ذات  كبرى  متروبولية  كمدن  منها  كثير 

لكن  غالباً،  دقيقة  اإح�صاءات  اإيجاد  ال�صعب  من  عالية. 

توا�صل  العربي  العالم  في  الرئي�صية  المدن  اأن  الوا�صح  من 

�صكان  عدد  المحافظة  الإح�صاءات  وتقدر  المفرط.  نموها 

القاهرة باأكثر من 12 مليوناً )بينما ت�صير تقديرات اأخرى 

اإلى اقترابه من 18 مليوناً(. وقد تخطى عدد �صكان بع�ص 

والريا�ص،  والخرطوم  بغداد  مثل  المتروبولية،  المراكز 

ال�صكندرية  مثل  اأخرى،  مدن  في  اأما  ملايين.  خم�صة 

فقد  وجدة،  ودم�صق  البي�صاء  والدار  وعمّان  والجزائر 
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تخطى ثلاثة ملايين ن�صمة

لهذه  ال�صريع  للنمو  عديدة  �صلبية  تداعيات  هناك  كانت 

المدن. فهي نمت ب�صرعة كبيرة اأ�صبحت فيها جميع البنى 

المياه  اإمدادات  اأو  بالنقل  المرتبطة  تلك  اأكانت  التحتية، 

حاجات  تلبية  على  قادرة  غير  النفايات،  اإدارة  اأو  والطاقة 

�صكانها. وعلى �صبيل المثال، يعاني كثير منها من م�صاكل 
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القاهرة،  في  وا�صح  وهذا  ال�صلبة.  المنزلية  النفايات  اإدارة 

عقيمة  الإطار  هذا  في  المبذولة  الجهود  اأ�صبحت  حيث 

اأن كمية كبيرة  اأو باآخر )DNE, 2010(. واللافت  ب�صكل 

اأعمال  عن  ناجمة  العربية  المدن  في  ال�صلبة  النفايات  من 

نفايات  اأن  اإلى  التقديرات  بع�ص  وت�صير  والهدم.  البناء 

النفايات  كمية  اإجمالي  ن�صف  من  اأكثر  ت�صكل  كهذه 

 Khaleej( الخليجي  التعاون  مجل�ص  بلدان  تخلفها  التي 

اإلى  حتى  التحتية  البنى  م�صاكل  وتمتد   .)Times, 2011
البلدان الغنية بالنفط في المنطقة، حيث لم تترافق الطفرة 

والكويت  وجدة  دبي  مثل  مدن  في  ال�صريعة  العمرانية 

والريا�ص مع نمو متكافىء في تطوير البنى التحتية، كما 

تجلى عند اجتياح مياه ال�صرف ال�صحي ال�صواطىء اأو عند 

 )AFED, 2008(.في�صان ال�صوارع جراء مياه الأمطار

العربية  المدن  في  المتنوعة  التحتية  البنى  م�صاكل  توفر 

ظروفاً لعدم ا�صتهلاك الطاقة بكفاءة، تحديداً تلك المرتبطة 

التخطيط  و�صوء  المروري  الختناق  ويعيق  المدني.  بالنقل 

يهدر  لكثيرين،  بالن�صبة  الكبيرة.  المدن  هذه  في  التنقل 

في  انق�صائه  بدل  ال�صير  ازدحام  في  اليوم  من  ي�صير  جزء 

تلوث  م�صتويات  اأ�صبحت  لقد  اإنتاجية.  اأكثر  ن�صاطات 

العربي.  العالم  في  الكبرى  المدن  في  جداً  مرتفعة  الهواء 

التلوث.  هذا  معظم  ال�صيارات  عوادم  انبعاثات  وت�صبب 

وتدفئة  تبريد  اأجهزة  انبعاثات  اأخرى  م�صادر  وتت�صمن 

في  ال�صير  ازدحام  وي�صاهم  ال�صناعية.  والمرافق  المباني، 

هذه المدن اأي�صاً ب�صكل ملحوظ في التلوث بال�صجيج.

اإن المدن التي تعاني م�صاكل كهذه غير قادرة على التناف�ص 

اأ�سبحت مدينة اأيندهوفن، الواقعة في جنوب هولندا، عنواناً للمدن 

العاملة على توفير الطاقة، علماً باأنّها معروفة با�سم »مدينة النور« 

 .1891 العام  منذ  فيلب�س  ل�سركة  الرئي�سي  المقرّ  ت�سمّ  لأنّها  نظراً 

وذلك  البيئة،  حماية  في  رائداً  ت�سبح  اأن  المدينة  بلدية  قرّرت  وقد 

بدلً  الم�سيئة  الثنائية  ال�سمامات  تكنولوجيا  ا�ستخدام  اإلى  بالتحوّل 

القدرة  على  �سلباً  التاأثير  دون  من  حالياً،  الم�ستخدمة  الم�سابيح  من 

الوظيفية والم�ستوى الجمالي.

الثنائية  ال�سمامات  تكنولوجيا  با�ستخدام  البلدية  بداأت  لذلك 

بوا�سطة  الإنارة  وبخلاف  العامة.  �سوارعها  في  »فورتيمو«  الم�سيئة 

الم�سابيح الثنائية الم�سيئة التقليدية الملائمة للطرقات ال�سيقة فقط، 

الأحياء  العري�سة في  ال�سوارع  تنا�سب  الإ�ساءة فورتيمو  فاإنّ وحدات 

ال�سكنية والتي يمكن اأن ي�سل عر�سها اإلى 10 اأمتار.

اإنارة  تركيبات  بو�سع  اأيندهوفن  في  التجريبي  الم�سروع  انطلق 

»فورتيمو«  م�سيئة  ثنائية  �سمامات  بوحدات  مجهّزة  »رزيديوم« 

فارقاً  المحلية  ال�سلطات  ولحظت  قديمة.  تركيبات  خم�س  من  بدلً 

كبيراً، اإذ اإنّ التركيبات المو�سوعة حديثاً اأ�سدرت اأنواراً بي�ساء مريحة 

ال�سادر  الأ�سفر  اللون  مع  بالمقارنة  مثالية  لونية  انعكا�سات  ذات 

الم�سابيح  اأداء  القديمة. وكان  ال�سغط  ال�سوديوم عالي  عن م�سابيح 

الجديدة اأف�سل بدرجات. 

مقدار  واط   30 بقدرة  �سوئي  م�سدر  من  فورتيمو  م�سابيح  تُ�سدِر 

ال�سوء نف�سه الذي ي�سدره م�سباح �سوديوم عالي ال�سغط بقوة 50 

واط. كما اإنّ الم�سباح القديم ي�ستهلك 70 واط حين يُ�ستُخدم مع كابح 

ا�ستهلاك  من   ٪57 بتوفير  للبلدية  التبديل  هذا  �سمح  وقد  للتيار. 

الجديدة  الم�سيئة  الثنائية  ال�سمامات  وحدات  اأنّ  عن  عدا  الطاقة، 

اأطول، حيث تبلغ فترة عمر م�سباح فورتيمو  افترا�سي  تتميّز بعمر 

للم�سابيح  المتوقع  العمر  اأ�سعاف  ثلاثة  اأي  ا�ستعال،  �ساعة   50000

ال�سابقة. واإذا ما قورن م�سباح فورتيمو بم�سباح )PL-L( الم�ستخدم 

في عدة اأجزاء من المدينة، فاإنّ ا�ستخدام فورتيمو يوفّر حوالى 20٪ من 

الطاقة الم�ستهلكة. 

اآخر ن�سب عينيها، هو تخفي�س  اأيندهوفن هدفاً  كما و�سعت بلدية 

انبعاثات ثاني اأوك�سيد الكربون، لذلك فاإنها �ستركّب قريباً 51 وحدة 

من  طن   3،5 �سيخفّ�س  مما  مني�سترلن،  �سارع  في  فورتيمو  اإ�ساءة 

اإنقاذ غابة  التخفي�س  الكربون. ويوازي هذا  اأوك�سيد  انبعاثات ثاني 

بم�ساحة ملعب لكرة القدم.

الموفّرة  الإنارة  ال�ستثمار في تقنيات  اأنّ  التجريبي  الم�سروع  اأثبت  لقد 

للطاقة يوؤدّي اإلى توفير في التكاليف يعوّ�س عن التكاليف الراأ�سمالية 

اإلى اكت�ساب فوائد بيئيّة واإلى  الأوّلية المرتفعة ويوؤدي في الوقت عينه 

تح�سين اأداء الإنارة. 

http://www.lighting.phil ips.co.uk/subsites/oem/projects/

casestudy_ministerlaan.wpd

اإنارة �سوارع اأيندهوفن بم�سابيح »فورتيمو« الموفّرة
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ب�صكل  النمو  يدار  حيث  الأخرى،  العالم  مدن  مع  بفاعلية 

وا�صع،  نطاق  على  بفعالية  النفايات  تدوير  ويعاد  اأف�صل، 

التحتية  البنى  اأنظمة  وتعمل  كفوءاً،  العام  النقل  ويكون 

ال�صائدة  الممار�صات  عن  وينجم  �صحيح.  ب�صكل  الأخرى 

المدمرة للبيئة تداعيات �صلبية مختلفة على �صكان المدن، 

الإنتاجية  وتراجع  ال�صحية  الم�صاكل  ازدياد  �صمنها  من 

وتلوث موارد المياه وتاآكل �صبكات البنى التحتية.

ي�صاف اإلى ذك، تراجع اإمكانية الح�صول على �صكن لئق 

في المدن العربية. فاأ�صعار العقارات وتكاليف البناء بلغت 

اأ�صحاب  حتى  الكثيرين،  متناول  عن  تبعدها  م�صتويات 

في  ذلك  �صاهم  وقد  الطويل.  المدى  على  المربحة  الوظائف 

»م�صتوطنات  عادة  )وت�صمى  الفقيرة  المناطق  انت�صار 

ع�صوائية«(، التي تنق�صها- اإن لم تغب عنها- الخدمات 

الأرا�صي.  لحيازة  ملتب�صة  �صروط  وتحكمها  الأ�صا�صية 

في  المدقع  النق�ص  جراء  بيئية  اآفات  هي  الفقيرة  والمناطق 

ال�صرف  مياه  معالجة  اأو  ال�صلبة  النفايات  اإدارة  اأنظمة 

العالم  مدن  اأكثر  في  حتى  الم�صاكل  هذه  وتوجد  ال�صحي. 

العربي ثراء، حيث تعي�ص اأعداد كبيرة من العمالة الوافدة 

والخدمات  والبناء  التخطيط  �صيئة  مناطق  في  عادة 

 .)Allen, 2009(

المدينة،  لفقراء  الع�صوائية  الم�صتوطنات  انت�صار  مقابل  في 

باإدارة  المقفلة  ال�صكنية  المجمعات  انت�صار  باطراد  يزداد 

لخدمة  ال�صواحي  في  العمراني  والتو�صع  خا�صة  �صركات 

م�صافة  على   ،)ElSayyad, 2011( الأثرياء  ال�صكان 

التمييز  ظروف  تكري�صها  عن  وف�صلًا  المدينة.  و�صط  من 

الجتماعي-القت�صادي في المدن، ت�صاهم الإن�صاءات ذات 

العمراني  الزحف  تفاقم  في  المنخف�صة  ال�صكانية  الكثافة 

�صحي.  غير  ب�صكل  للمدينة  الجغرافية  الحدود  وتو�صع 

خدمات  تغطي  اأن  �صرورة  كهذا  عمراني  زحف  ويعني 

والكهرباء  المياه  واإمدادات  النقل  �صبكات  مثل  مختلفة، 

اإدارة النفايات، الم�صاحات الجغرافية ذات الكثافة  واأنظمة 

كفوءة  غير  تحتية  بنى  يخلف  ما  المنخف�صة،  ال�صكانية 

و�صعيفة الأداء. 

العامة  الم�صاحات  اإلى  ما�صة  حاجة  في  العربية  المدن 

و�صرورة  لها  متنف�ص  بمثابة  تكون  التي  الخ�صراء، 

مثلًا،  المتحدة  الوليات  في  وراحتهم.  �صكانها  ل�صترخاء 

الم�صاحات  من  مربعاً  متراً   40-20 المدن  معظم  ت�صم 

وفي   .  )Loukaitou-Sideris, 2006(فرد لكل  الخ�صراء 

زالت  ما  الإطار،  هذا  في  جدية  جهود  تبذل  حيث  دبي، 

 Construction( اأقل من 14 متراً مربعاً لكل فرد الم�صاحة 

مربع  متر  عن  بيروت  في  تقلّ  وهي   ،)Week, 2010



المدن والمباني  الف�سل 1666

واحد)Slemrod, 2011( . اإ�صافة اإلى ذلك، تغيب مفاهيم 

الحفاظ على المياه عموماً عن هذه الم�صاحات.

المراكز  في  ملحوظ  ب�صكل  المياه  موارد  اإدارة  اأ�صيئت  لقد 

الأنهار  ولُوّثت  المنفلت.  العمراني  النمو  نتيجة  الح�صرية 

اأو  كبير،  ب�صكل  الجوفية  والخزانات  المياه  ومجاري 

ا�صتُنزفت، وغالباً ما تُركت المياه الآ�صنة من دون معالجة. 

وجدة،  دبي  مثل  ثراء،  العربية  المدن  اأكثر  اأن  حتى 

ال�صحي  ال�صرف  مياه  بت�صريف  متعلقة  م�صاكل  تواجه 

ومعالجتها. وغالباً ما يُلقى بها بطريقة غير م�صروعة نظراً 

المطاف  بها  وينتهي  الكفوءة،  الت�صريف  �صبكات  لنق�ص 

.)Keyrouz, 2008( عادة في ال�صوارع اأو في البحر

الزراعية  والأرا�صي  الإيكولوجية  الأنظمة  من  الكثير  دُمّر 

الخارج  الح�صري  النمو  نتيجة  وحولها  العربية  المدن  في 

ب�صرا�صة  دمّرت  اأي�صاً،  ذلك  ونتيجة  ال�صيطرة.  عن 

الرعي  ومناطق  المحرجة  والمناطق  الزراعية  الأرا�صي 

والم�صطحات المائية مثل الجداول. وتدل على ذلك بو�صوح 

مدن  حول  الخ�صراء  والمناطق  الزراعية  الأرا�صي  خ�صارة 

مثل عمّان وبيروت والقاهرة ودم�صق، بعدما كانت تمدها 

بالغذاء وتلطف مناخها وتحمي المدن الواقعة قرب المناطق 

الجافة من عوا�صف الغبار. علاوة على ذلك، تحول جدول 

لمياه  جوفية  قناة  اإلى  المدينة،  عبر  يمتد  كان  الذي  عمّان، 

في  الم�صهور  بردى  نهر  في  ويجري  ال�صحي.  ال�صرف 

ما  وغالباً  الجفاف،  مو�صم  خلال  المياه  من  قليل  دم�صق 

بلدان  مدن  وفي  ال�صحي.  لل�صرف  مفتوحة  قناة  يكون 

تحلية  محطات  على  يترتب  الخليجي،  التعاون  مجل�ص 

المياه وبناء الجزر ال�صا�صعة تداعيات كارثية على الأنظمة 

 .)Dickie, 2007( الإيكولوجية البحرية في مياه الخليج

في  والن�صاطات  القطاعات  جميع  الطاقة  هدر  يعمّ  كذلك، 

المنتجة  الخليجي  التعاون  مجل�ص  بلدان  في  تحديداً  المدن، 

ال�صتهلاك  معدلت  اأعلى  بع�ص  فيها  يوجد  التي  للنفط، 

الفردي للطاقة في العالم )WRI, 2007(. وينتج هذا جزئياً 

المنطقة،  في  الرطوبة  ومعدلت  الحرارة  درجات  ارتفاع  عن 

الهواء  لمكيفات  المفرط  الت�صغيل  عبر  مواجهته  تتم  الذي 

خلقت  ذلك،  على  وعلاوة  الطاقة.  من  الكثير  ت�صتهلك  التي 

ال�صيارات  مالكي  عدد  يرتفع  حيث  الإ�صراف،  ثقافة  الثروة 

حركة  على  ال�صيارات  هذه  وت�صيطر  كبير،  ب�صكل  الخا�صة 

الم�صاحات  المدن  هذه  في  وتكثر  المنطقة.  مدن  في  النقل 

الخ�صراء الم�صتهلكة للمياه، التي يتم توفير ق�صم كبير منها 

للطبيعة  ملائمة  نباتات  اعتماد  يتم  ما  ونادراً  التحلية،  عبر 

ال�صحراوية وقليلةال�صتهلاك للمياه. وكما ذكر اأعلاه، تلحق 

المحيطة.  الإيكولوجية  الأنظمة  في  كبيراً  �صرراً  التحلية 
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التحلية،  عمليات  عن  »العادمة«الناتجة  المياه  وتلقى 

بملوحتها العالية، في البحر وتدمّر بالتالي الحياة البحرية. 

واأكثر من ذلك، ت�صتهلك محطات التحلية الطاقة ب�صكل كبير 

وت�صبب تلوثاً ملحوظاً للهواء. وقد تبقى ممار�صات كهذه في 

توفر  طالما  العالية  البيئية  كلفتها  رغم  على  الخليج  منطقة 

النفط، لكنها �صوف تتوقف ب�صورة مفاجئة عند ن�صوبه.  

التكاليف  من  الكثير  على  التحديات  هذه  جميع  تنطوي 

الكفاءة القت�صادية، ما ي�صكل �صغوطاً جدية على  وعدم 

اقت�صادات البلدان العربية.

III. توفير ظروف المدن الخ�سراء

وادارتها،  المدن  لتخطيط  جديدة  مقاربة  اإلى  حاجة  ثمة 

بيئياً  الم�صتدام  العمراني  التخطيط  مبادىء  على  بناء 

وظروف  �صيا�صات  توفير  يجب  المجتمعات.  وم�صاركة 

ملائمة لذلك، تاأخذ في العتبار حماية المناطق الزراعية 

المائية  الموارد  وحماية  وحولها،  المدن  في  والخ�صراء 

مبان  وت�صييد  جيدة،  عام  نقل  اأنظمة  وخلق  الطبيعية، 

مقت�صدة بالطاقة، وتبنّي كفاءة ا�صتخدام المياه، وتطبيق 

ممار�صات  تكفل  �صوف  النفايات.  لإدارة  كفوءة  اأنظمة 

اعتمد مجل�س اأبوظبي للتخطيط العمراني معايير لت�سميم ال�سوارع 

اإلى  الرامية   ،2030 لخطة  التوجيهية  المبادئ  مع  تتما�سى  الجديدة 

الجمالية  والمزايا  والراحة  ال�سلامة  من  ممكن  مقدار  اأكبر  اإ�سفاء 

الح�سري  الت�سميم  »دليل  وين�س  الإمارة.  �سوارع  جميع  على 

الم�ساة،  متطلبات  بتلبية  يبداأ  اأن  يجب  الت�سميم  اأن  لل�سوارع«على 

ويتكفل باإر�ساء نقاط و�سول �ساملة ومتكاملة، ويعمل على تحقيق 

»ا�ستدامة«التي  مبادرة  في  المت�سمنة  البيئية  ال�ستدامة  متطلبات 

اأطلقها المجل�س.

ي�سكل الدليل عن�سراً مكملًا لعنا�سر البنية التحتية للنقل والموا�سلات 

في اأبوظبي، وفق خطة 2030 الرامية اإلى اإر�ساء منهج يدعم مقومات 

جودة العي�س في المارة. و�سيطبق هذا المنهج على مختلف الم�ساريع 

ومرافق  مائية  واجهات  من  المجل�س،  عليها  ي�سرف  التي  التطويرية 

اجتماعية وريا�سية وبيئة طبيعية وتراث ثقافي وا�ستراتيجيات اإعادة 

التطوير.

الهدف من اإطلاق الدليل تقليل اعتماد الأفراد على المركبات الخا�سة 

في التنقل، وذلك من خلال توفير �سبكة من الموا�سلات العامة ت�سمل 

اإلى  بالإ�سافة  الترام،  وخطوط  والحافلات  ال�سرعة  العالية  القطارات 

منظومة من ال�سوارع الجديدة وال�سوارع التي اأعيد ت�سميمها لتلائم 

اأكثر  مكاناً  اأبوظبي  من  وتجعل  كافة،  والموا�سلات  النقل  و�سائل 

�سلامة وملاءمة للم�ساة وم�ستخدمي الدراجات والموا�سلات العامة. 

الإمارة،  �سوارع  جميع  على  الجديدة  الت�سميم  معايير  و�ستطبق 

با�ستثناء الطرق ال�سريعة والطرق الموؤدية اإلى الأرياف.

مكونات  جميع  باإدراج  الكفيلة  بالأدوات  الم�سممين  الدليل  ويزود 

الملائم  موقعها  في  المباني  وواجهـات  الأر�سفـة  بين  الكائنة  المنطقـة 

مفتوحة  جانبية  م�سارات  هناك  و�ستكون  ال�سحيح.  حجمها  ووفق 

الخدمات  و�سناديق  المرور  واإ�سارات  الإ�ساءة  عن  ف�سلًا  للم�ساة، 

ومقاعد الجلو�س والأ�سجار.

الت�سميم  ال�سوارع  �ستاأخذ  الدليل،  توجيهات  اعتماد  خلال  ومن 

ال�سوارع  ت�سم  مثلًا،  بها.  المحيطة  والأماكن  للاأجواء  وفقاً  الملائم 

ب�سكل  ومظللة  رحبة  جانبية  م�سارات  الت�سوق  بمحلات  المرتبطة 

اأكبر، ومناطق عازلة من خطوط المرور، مع اإمكان وجود مقاه جانبية 

وبع�س الأ�سجار.

اأما ال�سوارع المقامة في المناطق ال�سكنية المجاورة، فيتم ت�سميمها وفق 

�سرعة المرور المنخف�سة، من خلال تاأمين مناطق عبور اآمنة للم�ساة 

المحلية،  الخدمات  اإلى  للو�سول  الم�سي  على  ال�سكان  ت�سجيع  بهدف 

وتوفير بيئات هادئة للعائلات.

مجلة البيئة والتنمية 

ت�سميم م�ستقبلي ل�سوارع اأبوظبي
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واإنتاج  م�صتدام،  ب�صكل  والمياه  الطاقة  موارد  اإدارة  كهذه 

النظيفة  المياه  وتوفر  فيها،  وحتى  المدينة  قرب  الغذاء 

لحاجات  الخدمات  وتلبية  مختلفة،  ل�صتخدامات 

مدنية  مجتمعات  الجهود  هذه  تخلق  و�صوف  ال�صكان. 

�صحية وقادرة على المناف�صة اقت�صادياً، تقدم نوعية حياة 

اأف�صل ل�صكانها. 

اأ. ا�ستخدامات الأرا�سي

اأكثر  اأحد  هو  الأرا�صي  ا�صتخدامات  اأوجه  تخطيط 

�صيا�صات التخطيط العمراني فاعلية بالن�صبة للم�صوؤولين 

الإداريين في المدن والبلديات. في الواقع، يتاألف تخطيط 

ا�صتخدامات الأرا�صي من قوانين تحدد ما يمكن بناوؤه في 

�صرورية  اأداة  اإنه  وكميته.  البناء  واأماكن  وحولها،  المدينة 

المدن  لتكوين  ا�صتخدامه  يمكن  العمراني،  للتخطيط 

وحماية  الطاقة  كفاءة  تدعم  بطريقة  تكوينها  واإعادة 

اأخرى  باأدوات  يقترن  اأن  وينبغي  وال�صتدامة.  البيئة 

اإحدى  للتغيير.  حوافز  توفير  اأجل  من  الح�صرية  للاإدارة 

اأو  زيادة  يمكن  حيث  ال�صرائب،  فر�ص  هي  الأدوات  هذه 

مثلًا  المبيعات  على  اأو  الممتلكات  على  ال�صرائب  تخفي�ص 

التنمية والن�صاطات الح�صرية. ويمكن  اأنماط  للتاأثير في 

معينة  مدن  في  الأخ�صر  النمو  لت�صجيع  ال�صرائب  فر�ص 

في بلد ما، وفي الوقت ذاته لتخفيف �صرعة النمو في مدن 

اأخرى بلغ فيها م�صتويات ل يمكن اإدارتها. 

 

وقبل عر�ص كيفية تحقيق هذا الهدف، يجب اإبداء بع�ص 

الملاحظات حول زيادة فاعلية قوانين توزيع ا�صتخدامات 

مع  لتتنا�صب  بحذر  تطويرها  ينبغي  حيث  الأرا�صي، 

المدينة،  في  المتوفرة  المواقف  اأحجام  مثل  المحلي،  الواقع 

والطوبوغرافيا )الت�صاري�ص( والمناخ. ويجب اأن يوؤخذ في 

العتبار الحفاظ على المباني والأحياء التي ت�صم اإرثاً ثقافياً 

اإ�صراك  ال�صروري  من  ذلك،  على  علاوة  وحمايتها.  غنياً 

تكون  لكي  الح�صرية  الإدارة  في  المتاحة  الب�صرية  الموارد 

القوانين فاعلة. ويجب على الموظفين الأكفاء اأن ي�صمنوا 

يواكبوا  اأن  وكذلك  وتطبيقها،  المدنية  القوانين  فر�ص 

الإدارة  واأدوات  العمراني  التخطيط  حقل  في  التطورات 

الح�صرية التي يقدمها. 

الخليج،  دول  غزت  التي  الزجاجية  ال�سحاب  ناطحات  غابة  و�سط 

البيئية  لعمارة  نموذجاً  يمثل  وهو  الكويت،  مدينة  في  فريد  مبنى  يقوم 

ي�سم  الذي  العربية،  للمنظمات  الدائم  المقر  العربي.  العالم  في  الحديثة 

المركزالرئي�سي لل�سندوق العربي للاأنماء القت�سادي والجتماعي، م�سمم 

عليه  تطل  رحب  داخلي  فناء  حول  التقليدي،  العربي  البيت  اأ�س�س  على 

اإل  الخارج  من  يظهر  ول  الداخل.  الى  الطبيعة  نقل  وكاأنه  المكاتب،  جميع 

القليل من روعة المبنى، الذي يبدو للزوار من بعد كيلومترات كتلة مكعبة 

�سخمة من الغرانيت الرمادي، تغطي 54 األف متر مربع، منقطة بفتحات 

مائلة ومخروطة بعمق في كل جانب.

ت�سعر واأنت داخل هذا المبنى، الذي اكتمل بناوؤه عام 1994، كاأنك ت�سبح 

في ال�سوء. ل يزعجك هبوب رياح المكيفات، كما ل تزعجك حرارة. فاأنظمة 

العزل وال�سوء خلقت داخل هذا المبنى بيئة معتدلة مريحة. ي�ستهلك هذا 

بناء زجاجي  التي يحتاجها  الطاقة  اأقل من ن�سف  للبيئة  ال�سديق  المبنى 

المبنى  هذا  يحمل  البيئية،  �سفاته  كل  من  الرغم  وعلى  نف�سه.  بالحجم 

مقومات العمارة الحديثة، بكل تكنولوجياتها المتطورة.

المترامية  واأبعاده  فحجمه  بالنبهار.  �سعور  يغمرك  المبنى  تدخل  عندما 

�ساعات  هدوء  في  تجل�س  اأن  يمكنك  اأنفا�سك.  تحب�س  تجعلك  والمرتفعة 

وت�ستمتع  النوافير،  مياه  خرير  اأذنيك  يداعب  الأنتظار،  قاعة  في  طويلة 

الى  فوراً،  انتباهك  ويجذب  جهة.  كل  من  بك  المحيط  الخلاب  بالجمال 

الي�سار، �سلال هائل من المياه المتدفقة فوق لوحة من الف�سيف�ساء المغربية 

الزاهية الألوان والم�سنوعة باليد.

اإذا �سعدت بهدوء على �سلّم الرخام من قاعة النتظار المغربية الى الطابق 

الأول، وكلما اقتربت الى فوق، يمكنك اأن تميز مزيجاً من الأنغام التي هي 

ترى  توقع،  دون  ومن  فجاأة،  المياه.  وخرير  الع�سافير  زقزقة  بين  خليط 

اأمام عينيك الخ�سرة والنور والم�ساحة الوا�سعة. هذا هو الفناء الرئي�سي، 

وهو عمل معماري يدل على البراعة والقوة في اآن.

من  م�سنوعة  المبنى  طوابق  جميع  في  الغرف  بين  والفوا�سل  الجدران 

الآخر  الطرف  ترى  اأن  يمكنك  المبنى،  اأطراف  اأحد  في  وقفت  فاإذا  الزجاج. 

ب�سهولة، ويتخلل نظرك المبنى بكامله. 

اإمكان عزل الحرارة الخارجية  من التحديات التي �سادفت ت�سميم المبنى 

لزوايا  متاأنية  بدرا�سة  ذلك  الى  التو�سل  تم  وقد  بال�سوء.  الحتفاظ  مع 

اأ�سعة ال�سم�س التي تنعك�س على المبنى طوال ال�سنة. و�سممت النوافذ في 

اتجاهات مختلفة بحيت ل ت�سمح بدخول اأ�سعة ال�سم�س الى المبنى ب�سورة 

مبا�سرة. كما �سممت النارة الكهربائية لتعطي ال�سوء الطبيعي ولكن من 

الداخلي مفتوح على جهة  اأن تكوّن ظلالً. والجدار الزجاجي للفناء  دون 

ال�سمال مما ي�سمح بدخول ال�سوء بينما يحجب اأ�سعة ال�سم�س المبا�سرة. 

هو  وتنفيذه،  وت�سميمه  فكرته  في  العربية،  للمنظمات  الدائم  المقر  اإن 

مقر المنظمات العربية في الكويت  �ساهد على العمارة البيئية الحديثة
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الإدارة  في  الم�صاركين  واأولئك  البلديات  موظفي  على  يجب 

اأ�صحاب  �صغوط  مقاومة  على  قادرين  يكونوا  اأن  الح�صرية 

اأن يحاولوا التلاعب بقوانين  الم�صالح الخا�صة، الذين يمكن 

مع  يترافق  ما  غالباً  بهذا  فالتدخل  ال�صتخدامات،  توزيع 

حملة �صغوط �صر�صة من الم�صالح القت�صادية المتر�صخة. وقد 

مفاجئ،  غير  وهذا  الف�صاد.  �صكل  حتى  كهذه  �صغوط  تاأخذ 

باعتبار اأن معظم قوانين تحديد ال�صتخدامات �صوف يكون 

ي�صغط  و�صوف  العقارات.  قيمة  على  ملحوظ  تاأثير  لها 

ذلك،  ح�صول  عدم  ل�صمان  والمطوّرون  العقارات  اأ�صحاب 

اأن  يجب  وبالتالي،  ممتلكاتهم.  قيمة  تزيد  قوانين  ولو�صع 

ت�صع حاكمية المدينة اآليات كافية، مثل ال�صفافية والمحا�صبة، 

لل�صماح للموظفين بمقاومة �صغوط كهذه ولتوفير �صوابط 

فعالة تبقي الن�صاط العمراني الزائد تحت المجهر.  

والجتماعية  القت�صادية  التاأثيرات  تقييم  ال�صروري  من 

المثال،  �صبيل  على  المقترحة.  التق�صيم  لقوانين  والبيئية 

�صوف توؤثر هذه القوانين ب�صكل كبير على كثافة الن�صاط 

المدينة،  اأنحاء  مختلف  في  وتوزعه  الجاري  القت�صادي 

محددة  محلية  مناطق  نحو  الن�صاط  هذا  توجه  و�صوف 

اأخذ  يجب  كهذه،  ظروف  ظل  وفي  الآخرين.  عن  وبعيدة 

م�صاألة واحدة في العتبار هي �صمان الو�صول اإلى و�صائل 

النقل للذين �صوف ي�صعون اإلى العمل في مناطق الن�صاط 

يتاأثر  �صوف  متاحاً،  ذلك  يكن  لم  اإذا  المتزايد.  القت�صادي 

فاأماكن  �صواء.  حد  على  والعمال  العمل  اأ�صحاب  �صلباً 

المناطق  من  ب�صهولة  اإليها  الو�صول  يمكن  ل  التي  العمل 

ال�صكنية توفر نوعاً من الظروف المماثلة لظروف النق�ص 

في فر�ص العمل.

قوانين  تاأثير  عدم  �صمان  من  بد  ل  ذلك،  على  علاوة 

التق�صيم �صلباً على البنى الجتماعية الموجودة. فال�صماح 

منخف�صة  اأحياء  و�صط  ال�صاهقة  المباني  بت�صييد  مثلًا 

الن�صاطات  من  جديدة  باأنواع  ال�صماح  اأو  الرتفاع، 

يكون  قد  ما،  حي  اإلى  النا�ص  من  كبيراً  عدداً  ت�صتقطب 

تدخل  يجلب  �صوف  الحي.  على  �صلبية  اجتماعية  اآثار  له 

كهذا في التق�صيم كثافات ون�صاط �صكاني اأعلى بكثير مما 

يمكن للحي ا�صتيعابه.

�سهادة على امكانية اعتماد هند�سة معمارية حديثة ملائمة للبيئة المحلية 

في وقت كثر فيه التقليد والمحاكاة.

مجلة البيئة والتنمية 
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بيئية  تاأثيرات  كذلك  التق�صيم  لقوانين  يكون  اأن  يمكن   

كبيرة جداً. في الحقيقة، اإن التق�صيم اأداة رئي�صية لحماية 

حظر  باإمكانه  اإذ  الخ�صراء،  والمناطق  الزراعية  الأرا�صي 

و�صلت  الحظ،  ول�صوء  فيها.  كبير  عمراني  ن�صاط  اأي 

م�صاحة الأرا�صي الزراعية التي ق�صى عليها التمدن خلال 

م�صتويات  اإلى  العربية  البلدان  في  الما�صية  القليلة  العقود 

ماأ�صاوية. واأقل ما يمكن فعله في هذه المرحلة هو وقف هذا 

النزف للاأرا�صي الزراعية والم�صاحات الخ�صراء عبر فر�ص 

اإجراءات �صارمة لتنفيذ القوانين والمتثال لها.

ب. قوانين التق�سيم والكثافة ال�سكانية

المناطق  �صمن  �صحية  وبيئات  �صكانية  لكثافة  الترويج 

التق�صيم  عبرها  ي�صاعد  اأن  يمكن  طريقة  اأف�صل  هو  المبنية 

قوانين  تتيح  اأن  ويجب  ا�صتدامة.  اأكثر  المدن  جعل  في 

والتجارية  ال�صكنية  ال�صتخدامات  وجود  التق�صيم 

والموؤ�ص�صاتية  والعامة  والثقافية  والتعليمية  والمكتبية 

تقدم  �صوف  البع�ص.  بع�صها  من  مقربة  على  والترفيهية 

الأحياء ل�صكانها درجة معينة من ال�صتقلال عبر من�صاآت 

عديدة، مثل المدار�ص والمحال والمكاتب والحدائق العامة، 

من  اليومية  حاجاتهم  معظم  بتلبية  لل�صكان  ي�صمح  ما 

اأن  ويجب  بعيدة.  م�صافات  التنقل  اإلى  ال�صطرار  دون 

ال�صكانية  فالكثافة  الم�صاة.  حركة  ت�صهيل  مع  هذا  يترافق 

من  قريبة  م�صافة  �صمن  العي�ص  المدينة  ل�صكان  تتيح 

خدمات كثيرة ي�صتعملونها با�صتمرار، منها النقل العام، 

وبالتالي ت�صمح بتقليل العتماد على ال�صيارات.

النا�ص   تتميز الكثافات ال�صكانية باإ�صغال عدد كبير من 

وفورات  تحقيق  اأجل  من  محددة  منطقة  في  مبان 

مدنية  لخدمات  كفاءة  اأكثر  توفيراً  يتيح  ما  اقت�صادية، 

اإدارة  اأو  المرافق  اأو  بالنقل  مرتبطة  اأكانت  متنوعة، 

من  كبير  عدد  جمع  على  فقط  هذا  يعتمد  ول  النفايات. 

النا�ص في منطقة محددة، بل اأي�صاً على ال�صماح بتواجد 

وثقافية  وتعليمية  ومكتبية  وتجارية  �صكنية  مراكز 

بينها.  التنقل  لت�صهيل  البع�ص  بع�صها  قرب  وترفيهية 

على  ال�صكانية  الكثافة  م�صتويات  تعتمد  اآخر،  بكلام 

بدل  ال�صتخدامات،  المتعدد  التق�صيم  لممار�صات  الترويج 

التق�صيم المحدود با�صتخدام واحد الذي تحجز فيه مناطق 

كاملة لغاية واحدة، كاأن تكون �صكنية اأو تجارية اأو عامة. 

ويرغم تنظيم كهذا النا�ص على ال�صفر م�صافات كبيرة من 

ال�صكن  مكاني  بين  اليومي  كالتنقل  اأخرى،  اإلى  منطقة 

والعمل. وهو يخلق اأي�صاً ظروفاً ل�صتخدام هذه المناطق 

اأيام محددة من الأ�صبوع،  اأو  اأجزاء من اليوم  فقط خلال 

بدل ا�صتخدامها ب�صكل متوا�صل. لذلك يُنتج تق�صيم كهذا 

ا�صتغلالً غير كفوء بتاتاً للمدينة، حيث يهدر الكثير من 

الطاقة والوقت في التنقل.   

 

م�صتمراً  ا�صتخداماً  المتعدد  التق�صيم  يتيح  المقابل،  في 

التنقل.  اإلى  الحاجة  ويقلل  المدينة  في  محددة  لمنطقة 

وم�صاحات  تجزئة  متاجر  ي�صم  الذي  المبنى  ويعك�ص 

المتعددة  المناطق  جوهر  �صكنية  ووحدات  للمكاتب 

والعمل  بالعي�ص  للنا�ص  ي�صمح  حيث  ال�صتخدامات، 

والت�صوق في المنطقة ذاتها.

ال�صحية،  الكثافة  معدلت  حول  عديدة  نظر  وجهات  ثمة 

ول توجد هناك اأرقام �صحرية. لكن المباني التي ت�صم 100 

تقدم  الأر�ص  من  مربع  متر   1000 لكل  ووظيفة  �صخ�ص 

للمناطق   
2
المرتفعة ال�صكانية  الكثافة  من  مقبولً  م�صتوى 

تت�صمن  اأن  بد  ول   .)UNEP, 2011a( المركزية  المدنية 

المناطق المرتفعة الكثافة خدمات مدنية ملائمة )نقل عام، 

واإل  مفتوحة،  خ�صراء  وم�صاحات  نفايات(  اإدارة  مرافق، 

ي�صبح ارتفاع الكثافة مجرد حالة من الكتظاظ.

اأنه  اأي�صاً  المرتفعة  الكثافة  ذي  التنظيم  اإيجابيات  من 

ي�صاعد على الحفاظ على الطاقة في المباني ب�صكل اأف�صل. 

ففي منطقة مرتفعة الكثافة، كالتي ت�صم مباني �صكنية، 

تحمي الوحدات ال�صكنية المنفردة بع�صها البع�ص وبالتالي 

اإلى  ذلك  ويعود  والتبريد.  للتدفئة  اأقل  طاقة  ت�صتهلك 

وعلى  والأ�صفل  الأعلى  من  اأخرى  �صقة  تحدها  ال�صقة  اأن 

الكثافة،  منخف�صة  منطقة  ففي  المقابل،  في  الجانبين. 

مفتوح  منزل  كل  يكون  م�صتقلة،  منازل  هناك  حيث 

قوانين  وتوفر  الجهات.  جميع  من  الخارجية  البيئة  على 

التق�صيم للكثافة ال�صكانية العالية، التي ت�صمح بارتفاعات 

ال�صم�ص.  حرارة  من  لل�صوارع  حماية  للمباني،  معينة 

اأ�صهل،  ب�صكل  المجاورة  ال�صوارع  الأعلى  المباني  وتظلل 

وت�صهل بالتالي حركة الم�صاة وت�صجعهم.

تغلب الكثافة ال�صكانية المرتفعة على مدن عديدة في اأنحاء 

العالم العربي، لكن ذلك ي�صتدعي تلبية متطلبات معينة. 

اأن تكون في مناطق توجد فيها ن�صاطات  فمن ال�صروري 

وترفيهية  وثقافية  وتعليمية  ومكتبية  وتجارية  �صكنية 

قرب بع�صها البع�ص، لت�صهيل التنقل في ما بينها. ويجب 

فيها  بما  منا�صبة،  تحتية  بنية  بخدمات  اأي�صاً  تزود  اأن 

م�صاحات عامة خ�صراء ونقل عام جيد.

في �صاأن مت�صل، يجب تكثيف الترويج للخدمات التجارية 

النترنت  عبر  للنا�ص  يمكن  الإلكترونية.  والحكومية 

اأكانت  مختلفة،  بخدمات  ويت�صلوا  بن�صاطات  يقوموا  اأن 

حكومية  اأو  ب�صائع(  ت�صليم  اأو  فواتير  )ت�صديد  تجارية 
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نظام اأرز لتقويم الأبنية الخ�سراء

�سمير طرابل�سي

للاأبنية  لبنانية  مبادرة  اأول  هو  الخ�سراء  الأبنية  لتقويم  اأرز  نظام 

الخ�سراء ذات م�ستويات عالمية، ويتولى اأعمال منح �سهاداته مجل�س 

لبنان للاأبنية الخ�سراء. اأن�سئ النظام للم�ساهمة في تنمية ممار�سات 

على  خا�سّ،  ب�سكل  التركيز،  مع  وتبنّيها،  لبنان  في  الم�ستدامة  البناء 

التقييم البيئي ونظام ت�سنيف الأبنية التجارية.

ل بالتف�سيل  يحدّد نظام اأرز لتقويم الأبنية الخ�سراء لكل ر�سيد موؤهِّ

المقا�سد وال�سروط والتقنيات والإ�ستراتيجيات المطلوبة لإحرازه.

يتميّز نظام اأرز عن �سائر اأنظمة الت�سنيف العالمية في اأنه تطوّر على 

يد الخبرات اللبنانية في مجل�س لبنان للاأبنية الخ�سراء بالتعاون مع 

موؤ�س�سة التمويل الدولية التابعة لمجموعة البنك الدولي.

كان الدافع لإن�ساء نظام اأرز لتقويم الأبنية الخ�سراء الأو�ساع ال�سلبية 

المتمثلة في ا�ستمرار انقطاع الكهرباء واأ�سعار الطاقة وعدم توافر الموارد 

الأخرى مثل الماء. والهدف منه هو رفع م�ستويات الكفاءة الت�سغيلية 

وتخفي�س التاأثيرات ال�سلبية البيئية اإلى اأق�سى حدّ ممكن. اإنه نظام 

باأن  �سكّ  ول  لبنان.  في  القائمة  للاأبنية  الت�سغيلي  الأداء  لت�سنيف 

اأ�سحاب الأملاك ومديريها يمكن اأن يخف�سوا تكاليف ت�سغيل اأبنيتهم 

مع زيادة اإنتاجية اإ�سغالها في اأجواء ملائمة للبيئة.

�سهر حزيران/ والت�سنيف في  التقويم  اأداة  باإطلاق  الحتفال  قبيل 

من  وافرًا  عددًا  الخ�سراء  للاأبنية  لبنان  مجل�س  نظّم   2011 يونيو 

�ساعات التدريب وتّم تاأهيل المر�سحين الذين ا�ستوفوا المتطلّبات. اأمّا 

البناء ومعرفة  التقويم فهم ممار�سون ذوو خبرة في �سناعة  خبراء 

اأكيدة في عمليات تاأهيل نظام اأرز للتقويم.

ل طلباً للح�سول على  اأول من �سجَّ كانت نقابة المهند�سين في بيروت 

�سهادة تقويم بح�سب نظام اأرز لمبنى مقرّها الرئي�سي. كما اإنّ مالكين 

للبدء  المطلوبة  الوثائق  اإعداد  على  حالياً  يعملون  معروفين  اآخرين 

الأبنية  باأن  اقتناع  على  الأبنية  اأ�سحاب  بات  وقد  التقويم.  بعملية 

اإ�سغال  معدّلت  ذات  تكون  تقويم  �سهادات  على  الحائزة  الم�سنّفة 

الأداة  هذه  وبا�ستخدام  قيمتها.  وترتفع  اأف�سل  اإيجار  وبدلت  اأعلى 

ويجدون  ال�ستدامة  على  التركيز  البناء  اأعمال  م�سوؤولو  ي�ستطيع 

اأو  الراأ�سمالية  التح�سينات  درا�سة  عند  الخيارات  من  مزيداً  اأمامهم 

تطبيق اأف�سل الممار�سات، كما تتاح لهم فر�سة معايرة وقيا�س فوائد 

مختلف خ�سائ�س واإجراءات البناء.

ت�سفر اإجراءات التقويم عن تقرير اإلكتروني اآلي ي�ساهم في تقييم فر�س 

وتكامل  البيئية  التاأثيرات  وخف�س  الطاقة  وفورات  من  ال�ستفادة 

الأهداف العامة والممار�سات والتوفير في تكاليف ال�سيانة.

قواعد  مدوّنة  على  التوقيع  الُمجازين  التقويم  خبراء  على  يتوجّب 

ويُطلب منهم  الأبنية الخ�سراء  لتقويم  اأرز  بنظام  الخا�سة  ال�سلوك 

اأكان  التقيّد بم�سمونها، مع عدم جواز اأي ت�سارب في الم�سالح �سواء 

ظاهراً اأم ل. اأما المالكون فباإمكانهم التقدّم باعترا�س في حال حرمانهم 

المطالبات  تلك  بمثل  البتّ  وينبغي  التاأهيل.  متطلّبات  بع�س  من 

�سمن مهلة محدّدة.

ي�سرف على اأعمال وحدة نظام اأرز لتقويم الأبنية الخ�سراء ويراقب 

اأداءها مجل�س اأمناء ي�سمّ جهات بارزة في �سناعة البناء في لبنان.

توفير  منها  فوائد،  جملة  هذا  الت�سنيف  نظام  عن  ينجم  اأن  يوؤمل 

الطاقة  كلفة  على  والتاأثير  الإنتاجية  تاأكيدات  تدعم  ثابتة  معلومات 

الطاقة  ا�ستهلاك  حول  اأ�سا�سية  بيانات  واإعداد  البيئية،  والب�سمة 

والماء حالياً في كافة الأبنية في لبنان. و�ستُتاح لأ�سحاب الأملاك و�سيلة 

المنح  تمويل  عن  والبحث  متدنية  بفوائد  التمويل  اإمكانات  لدرا�سة 

وال�ستفادة من الحوافز الُمتاحة التي توفّرها الم�سارف اللبنانية.

الدكتور �سمير طرابل�سي، رئي�س مجل�س لبنان للأبنية الخ�ضراء.

)ت�صديد ر�صوم اأو تجديد وثائق(، وبالتالي يمكنهم الحد 

من تنقلاتهم. وهذا يجلب فوائد عدة مماثلة لتلك الناجمة 

عن ارتفاع الكثافة ال�صكانية، من �صمنها تخفيف ازدحام 

ال�صير وتخفي�ص ا�صتهلاك الطاقة للنقل وا�صتغلال الوقت 

بفاعلية اأكبر.

على  للحفاظ  البناء  عمليات  تو�صع  مراقبة  ال�صروري  من 

من  بكل  طبعاً  مرتبط  فالتو�صع  �صحية.  �صكانية  كثافات 

ويعتمد  المدن.  نحو  والهجرة  الطبيعي  ال�صكاني  النمو 

�صبطه جزئياً على الإدارة الح�صرية الفعالة، كما هي الحال 

في قوانين التق�صيم التي تروج لكثافات �صكانية مرتفعة، 

اأو على توفر النقل العام ب�صكل كاف. ويعتمد كذلك على 

تدخلات اأخرى في ال�صيا�صة العامة غير مرتبطة مبا�صرة 

التخطيط  لمعايير  الترويج  مثل  العمراني،  بالتخطيط 

ونوعية  القت�صادية  الفر�ص  تح�صين  واأي�صاً  العائلي، 

الحياة خارج المراكز المدنية الرئي�صية.
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ج. التنقل في المدينة

العالية  المدنية  المناطق  اقتران  يجب  اأعلاه،  ذكر  كما 

في  التنقل  ت�صهّل  العام  للنقل  كفوءة  باأنظمة  الكثافة 

اأنحاء المدينة. ومع اأن ف�صلًا اآخر من هذا التقرير يتطرق 

هنا  الملاحظات  بع�ص  اإبداء  من  بد  ل  النقل،  قطاع  اإلى 

التي  المرتفعة  ال�صكانية  بالكثافة  الوثيق  ارتباطه  ب�صبب 

تتيح لأنظمة النقل العام اأن تكون اأكثر فعالية من حيث 

خدمة  وت�صهّل  اقت�صادية  وفورات  تحقق  فهي  الكلفة. 

عدد كبير من النا�ص في مناطق �صغيرة ن�صبياً. وبعك�ص 

ت�صغل  والقطارات،  البا�صات  مثل  العام،  النقل  و�صائل 

ال�صيارات الخا�صة م�صاحات كبيرة اأثناء توقفها و�صيرها 

لكل  يمكن  حيث  ت�صتوعبه،  الذي  النا�ص  عدد  اإلى  ن�صبة 

مربعة،  اأمتار   8 نحو  اإلى  ت�صل  م�صاحة  تحتل  اأن  �صيارة 

معظم  يح�صل  ما  وهو  مركونة  تكون  حين  خالية  وهي 

اثنان.  اأو  واحد  راكب  ي�صتقلها  ما  جداً  وغالباً  الوقت، 

ا�صتخدام  في  كفاءة  عدم  الخا�صة  ال�صيارات  كثرة  وتنتج 

الم�صاحة الُمدنية النادرة والقيمة. 

العربية،  البلدان  في  العام  النقل  باأنظمة  الهتمام  ازداد 

الحالت.  بع�ص  في  وقبله  الما�صي  العقد  خلال  تحديداً 

حتى الآن، القاهرة هي المدينة العربية الوحيدة التي تملك 

التكاليف  باعتبار  مفاجئ  غير  وهذا  حديد.  �صكك  نظام 

الثمانينات،  في  القاهرة  مترو  افتتح  لإن�صائه.  الباهظة 

وهو يخ�صع لتو�صيع م�صتمر. وتعود قطارات ال�صكندرية 

مكة  مترو  د�صن  وقد  ال�صتعمارية.  الحقبة  اإلى  وتون�ص 

اأبوظبي على ان�صاء �صبكة مترو. ويتم  عام 2010، وتعمل 

من  عدة،  عربية  مدن  في  حديد  �صكك  لأنظمة  التخطيط 

�صمنها الجزائر ووهران والدار البي�صاء والدوحة والكويت 

والمنامة والرباط والريا�ص. وفي عمّان، يجري حالياً بناء 

ممرات  على  ت�صير   )RBT( �صريعة  مرور  با�صات  نظام 

خا�صة بها. 

اإلى  جزئياً  ذلك  ويعود  الأكبر.  الهتمام  دبي  مترو  ينال 

الموارد الكبيرة التي خ�ص�صت لتطويره، وجزئياً لأن دبي، 

ي�صتقطب  عمراني  كنموذج  برزت  للاأ�صواأ،  اأو  للاأف�صل 

ويبقى  و�صواه.  العربي  العالم  في  به  ويحتذى  الأنظار 

اأنه د�صن  من المبكر الحكم على جدوى مترو دبي باعتبار 

حديثاً، عام 2009، واأنه لم ي�صغل �صوى اثنين من خطوطه 

ملكية  تلعب  ذلك،  على  علاوة  المرحلة.  هذه  في  فقط 

ال�صيارات الخا�صة دوراً مركزياً جداًَ في حياة �صكان دبي، 
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مدينة م�سدر في اأبوظبي

محمد الأ�سد

اأبوظبي  لها حكومة  ت�سوراً  م�سدر مدينة مخططة جديدة و�سعت 

والهدف منها اأن تكون مجتمعاً خالياً تماماً من الكربون والنفايات. 

م�سروع المدينة، الذي يُتوقع اأن يكلف نحو 20 بليون دولر، هو قيد 

الن�ساء حالياً ومن المقرر انجاز المرحلة الأولى منه �سنة 2015 والمرحلة 

النهائية بين 2020 و2025.

يجتذب جزء من الم�سروع تكنولوجيا الطاقة النظيفة والم�ست�سارين 

للطاقة  ال�سيليكون  »وادي  المدينة  لجعل  والم�ستثمرين  والمتعهدين 

الوكالة  المدينة  ت�ست�سيف  و�سوف  والبديلة«.  والخ�سراء  النظيفة 

بتكنولوجيات  الهتمام  هذا   .)IRENA( المتجددة  للطاقة  الدولية 

الطاقة المتجددة هو جزء من جهد يهدف الى تنويع اقت�ساد اأبوظبي 

بعيداً عن اعتماد كبير على �سادرات النفط وتحويله الى اقت�ساد قائم 

على ال�سناعة والمعرفة.

اأبوظبي.  مدينة  �سرق  كيلومتراً   17 بعد  على  الجديدة  المدينة  تقع 

والمق�سود  مربعة،  كيلومترات  �ستة  م�ساحته  موقعاً  �ستحتل  وهي 

اأن ت�ستوعب 90000 �سخ�س )50000 مواطن و40000 زائر(.  منها 

ممت من ل �سيء، هي تمكّن من تج�سيد اأفكار  وكم�ستوطنة كبيرة �سُ

لن تكون عملية في م�ستوطنات مُدُنية قائمة. فالمدينة بكاملها، على 

�سبيل المثال، ترتفع 7،5 اأمتار عن �سطح الأر�س، لذلك فان خدمات 

البنية التحتية، مثل النقل، �ستكون داخل قاعدة مرتفعة.

مما�سي  وجود  لتاحة  بع�س  من  بع�سها  قريباً  المدينة  اأبنية  تقع 

مظللة. وتتخذ الأبنية �سكلًا مائلًا من التجاهات الرئي�سية الأربعة 

هند�ستها  وتج�سد  المبا�سرة.  ال�سم�س  اأ�سعة  تاأثيرات  لتخفي�س 

المعمارية ميزات تقليدية تتاأثر بالعوامل الخارجية مثل اأبراج الرياح 

وو�سائل تظليل متنوعة. ولن ي�سمح لل�سيارات بدخول المدينة، لكن 

�سيكون عليها اأن تتوقف عند حدودها الخارجية. و�سيكون النتقال 

داخل المدينة بوا�سطة نظم نقل عامة �سريعة جماعية وخا�سة اأو عن 

ة يجعل م�سافات الم�سي في حد اأدنى.  طريق الم�سي. وكون المدينة مُدمجَّ

ال�سم�سية  وهي �سوف تعتمد على موارد طاقة بديلة، منها الطاقة 

طاقة  محطة  بينها  من  الجوفية،  الحرارية  والطاقة  الرياح  وطاقة 

نفاياتها  تدوير  يعاد  �سوف  ذلك،  الى  وا�سافة  بالهيدروجين.  تعمل 

ال�سلبة وال�سائلة.

المدينة  انتقادات  وان�سبت  كبير.  لجدل  م�سدر  مدينة  تعر�ست 

المخططة على كلفتها المفرطة واعتمادها الكلي على المدخلات الأجنبية 

اإن ارتفاع تكاليف كثير من الحلول الموفرة للطاقة  ل المحلية. ويقال 

التي يتم تطويرها من اأجل المدينة تجعل تنفيذها على نطاق وا�سع 

غير اقت�سادي. وتبعاً لذلك، فان المدينة هي م�سروع غير م�ستدام قد 

ي�سبح رمزياً الى حد بعيد.

اإن من ال�سروري  اأخرى، تقول الحجج الداعمة للم�سروع  ومن جهة 

تخ�سي�س موارد مالية كبيرة لم�سروع رائد يق�سد به اأن يكون نموذجاً 

الن�ساطات  اأجل  من  الموارد  هذه  من  كثير  الى  حاجة  هناك  وان  اأولياً، 

تطويره  ويتم  الم�سروع  يتحقق  اأن  وبعد  والنمائية.  البحثية 

فيه على  المتج�سدة  ا�ستن�ساخ الحلول  بالمكان  �سيكون  واختباره، 

نطاق وا�سع وبطريقة قليلة الكلفة، وتكرارها الى حد بعيد، وتكييفها 

في اأماكن اأخرى.

د. محمد الأ�سد هو رئي�س مركز درا�سات البيئة المبنية في عمّان
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ذلك،  مع  العام.  للنقل  تقبلهم  مدى  الوا�صح  غير  ومن 

اأهم  من  عدداً  اأ�صلًا  ي�صمل  النظام  اأن  اإلى  الإ�صارة  تجدر 

الوجهات في دبي. ويمكن للذين يقطنون ويعملون قرب 

دون  من  المدينة  في  ب�صهولة  العي�ص  المترو  خطوط  اأحد 

امتلاك �صيارة. 

�صديقة  العربية  المدن  جعل  اإلى  اأي�صاً  ملحة  حاجة  ثمة 

فقد  ملائماً.  هذا  يكون  حيث  للدراجات  وحتى  للم�صاة، 

معظم  وفي  مفرط.  ب�صكل  الخا�صة  ال�صيارات  هيمنت 

�صبه  للا�صتخدام  ال�صالحة  الأر�صفة  تكون  الحالت، 

ال�صوارع  عبور  من  الم�صاة  يتمكن  ل  ما  وغالباً  غائبة. 

ب�صبب الزدحام اأو �صرعة ال�صيارات، ما يحد من اإمكانية 

هيمنة  تعزيز  ذلك  �صاأن  ومن  دونها.  يحول  اأو  تنقلهم 

لت�صهيل  عديدة  اإيجابيات  هناك  المدينة.  على  ال�صيارات 

حركة الم�صاة، منها تخفيف تلوث الهواء، واإعطاء الفر�صة 

تكاليف  وتخفي�ص  �صحية،  حياة  اأ�صاليب  لتباع  لل�صكان 

ومراكز  النا�ص  بين  المبا�صر  النخراط  وت�صجيع  النقل، 

للتنقل  بديلة  اأ�صاليب  ت�صجيع  يجب  كذلك  الخدمات. 

ذلك  يعتمد  و�صوف  الهوائية.  الدراجات  مثل  المدينة،  في 

كما  للدراجات  خا�صة  ممرات  توفير  على  كبير  ب�صكل 

تخطط له اأبوظبي مثلًا.

الم�ستويات  على  الح�سرية  الإدارة  اأنظمة  د. 

المحلية والمتروبولية والمناطقية والوطنية

هذه التدخلات المختلفة مقيدة جزئياً بال�صيا�صات الموجودة 

العربية.  البلدان  في  الح�صرية  الإدارة  على  توؤثر  التي 

مركز  لكل  بل  الجميع«،  يلائم  واحد  »معيار  يوجد  فلا 

وجغرافية  اجتماعية-اقت�صادية  خ�صو�صية  وحي  مدني 

المناطق  وم�صتخدمي  ل�صكان  يكون  اأن  يجب  مختلفة. 

ويتطلب  اإدارتها.  طريقة  في  راأي  المدينة  داخل  المختلفة 

لإدارة  كبيرة  �صلطة  المنتخبة  البلدية  المجال�ص  اإعطاء  ذلك 

البلدية  الموؤ�ص�صات  تجاوب  ت�صمن  لآليات  والترويج  المدن 

م�صوؤولة  اأي�صاً  وتكون  ال�صكان،  حاجات  مع  وموظفيها 

ا�صتقلالية  كهذه  م�صوؤوليات  ت�صهّل  �صوف  ناخبيها.  اإزاء 

تلبي  ال�صتخدامات  متعددة  كوحدات  والمناطق  الأحياء 

الحاجات اليومية المختلفة ل�صكانها.

البلدان  في  تدريجاً  البلدية  النتخابات  انت�صار  يزداد 

العربية  والمملكة  قطر  مثل  بلدان  �صهدتها  فقد  العربية. 

مثل  اأخرى  بلدان  في  بينما  الأولى،  للمرة  ال�صعودية 

ن�صف  من  اأكثر  منذ  بلدية  انتخابات  تنظم  لم  البحرين 

�صوف  التي  ال�صلطة  حجم  لمعرفة  النتظار  ويجب  قرن. 

تتمتع بها تلك المجال�ص المنتخبة، ومدى تلبيتها لحاجات 
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ال�صكان على م�صتوى الأحياء ال�صغيرة.  

على  عديدة  عمرانية  قرارات  اتخاذ  يجب  اأنه  الوا�صح  من 

اأو  المتروبولي  الم�صتويين  على  ولي�ص  المحلي،  الم�صتوى 

الوطني فقط. لكن ل يمكن تجاهل حقيقة اعتماد جوانب 

محددة من الإدارة الح�صرية، مثل اإدارة النفايات والنقل اأو 

القت�صادية  الوفورات  على  التحتية،  البنى  خدمات  توفير 

ككل.  المتروبولية  المدنية  الم�صاحات  تغطية  اإلى  وحاجتها 

المدنية  المناطق  مختلف  بين  كبيراً  تن�صيقاً  ذلك  ويتطلب 

الواقعة �صمن مركز متروبولي ما.

التخطيط  �صيا�صات  بع�ص  تبقى  �صوف  ذلك،  اإلى  اإ�صافة 

تطوير  اإلى  حاجة  في  ال�صاملة  وا�صتراتيجياته  العمراني 

على الم�صتويين المناطقي والوطني. ويت�صمن ذلك ت�صجيع 

اأو  الزراعية  المناطق  وحماية  معينة،  مناطق  في  النمو 

في  الع�صوائية.  الم�صتوطنات  �صيطرة  من  الطبيعية 

العمراني  للتخطيط  الراهنة  الجهود  تركز  ال�صعودية، 

من  البلاد  تعبر  تنمية  ممرات  �صل�صلة  خلق  على  الوطني 

ال�صرق اإلى الغرب ومن ال�صمال اإلى الجنوب، وتهدف اإلى 

زيادة تنمية المدن المتو�صطة وال�صغيرة الواقعة على طول 

هذه الممرات. فهذه المدن تبعد م�صافة مقبولة عن بع�صها 

تحتية  بنى  خدمات  على  جميعها  وتحتوي  البع�ص، 

و�صبكات  ال�صحي  وال�صرف  والمياه  كالطرق  م�صتدامة 

الكهرباء. وي�صهّل ذلك قدرتها على ا�صتيعاب نمو اإ�صافي 

 Al-Asad( كمدن منفردة وكمجموعة مدن على حد �صواء

 .)and Musa, 2002
 

من ال�صروري اإعادة �صياغة اأنماط تخطيط المدن العربية 

الموارد  ت�صتخدم  اأن  الهدف  كان  اإذا  وحكمها  واإدارتها 

في  التلوث  م�صتويات  على  وتحافظ  بكفاءة،  الطبيعية 

وتدير  الطاقة،  ا�صتهلاك  في  وتتحكم  الدنيا،  حدودها 

مواردها المائية ب�صكل م�صتدام. وت�صاعد الظروف المتاحة 

م�صوؤولي البلديات على تحقيق هذا التحول. �صوف يكون 

العمراني  التخطيط  في  ا�صتدامة  اأكثر  اأنماط  لتطبيق 

اإيجابي هائل على نوعية حياة �صكان المدن، وكذلك  تاأثير 

 .
3
تاأثيرات مالية واقت�صادية اإيجابية على البلدان العربية

م�سرف لبنان يُ�سجّع التحوّل اإلى الأخ�سر

بيار الخوري

الح�سول  يمكن  التي  الخ�سراء  القرو�س  بدعم  لبنان  م�سرف  يقوم 

كان  التمويل.  تكلفة  فوق   ٪2 حوالى  تبلغ  متدنّية  فائدة  لقاء  عليها 

الغر�س الأ�سا�سي من هذه القرو�س التي تقدّمها الم�سارف التجاريّة هو 

ع  دعم الم�ساريع ال�سناعية والزراعية ال�سديقة للبيئة، لكن تّم التو�سّ

وكذلك  البيئية،  وال�سياحة  الخ�سراء  العمارة  دعم  لت�سمل  نطاقها  في 

المعتمدة. ولزيادة  البيئية  المعايير  القائمة لتتلاءم مع  المرافق  تجديد 

ال�ستفادة من هذه الآليّة تّم التفاق بين م�سرف لبنان وبرنامج الأمم 

المتحدة الإنمائي على اإن�ساء »المبادرة الوطنيّة لكفاءة الطاقة والطاقات 

المتجدّدة«، بهدف تمويل م�ساريع كفاءة الطاقة واأنواع الطاقة المتجدّدة 

والعمارة الخ�سراء في جميع اأنحاء الأرا�سي اللبنانية.

الأمم  وبرنامج  لبنان  وقّع م�سرف  المجال  التعاون في هذا  ولت�سهيل 

المتحدة الإنمائي، في 14 حزيران/يونيو 2010، مذكّرة تفاهم لتكون 

اإطاراً لتن�سيق العمل بينهما من اأجل جذب الجهات المانحة والمنظمات 

المتجددة.  والطاقات  الطاقة  لكفاءة  الوطنية  المبادرة  لدعم  الدولية 

بتنظيم  الإنمائي  المتحدة  الأمم  وبرنامج  لبنان  م�سرف  يقوم  كما 

التجارية  الم�سارف  ت�ستهدف  القدرات  وبناء  التوعية  لن�سر  برامج 

والم�ستهلكين النهائيين في لبنان لزيادة الإقبال على م�ساريع كفاءة 

الطاقة والطاقة المتجددة.

ومن المقرّر اأن تقوم المبادرة الوطنية بو�سع مجموعة معايير لتقييم 

اإجراءات  لت�سهيل  وذلك  الخ�سراء،  القرو�س  لطلبات  الفنية  الأهلية 

المعايير  هذه  اإلى  ال�ستناد  يتمّ  و�سوف  القرو�س.  على  الح�سول 

ل اإلى التقييمات والإثباتات الفنية الخا�سة بالم�ساريع الخ�سراء  للتو�سّ

في  ومقرّه  الطاقة  لحفظ  اللبناني  المركز  عبر  لبنان  لم�سرف  المقدّمة 

وزارة الطاقة والمياه.

عقد  لبنان  م�سرف  مع  الأوروبي  التحاد  وقّع  ذلك،  موازاة  وفي 

منحة بقيمة 15 مليون يورو وبرنامج القرو�س المي�سّرة »كفالت«، 

والمتو�سطة  ال�سغيرة  للم�ساريع  اللازم  التمويل  لتوفير  �س  المخ�سّ

الحجم، وذلك لت�سجيع ال�ستثمار في مجالت كفاءة الطاقة وتقنيّات 

الطاقة المتجددة. 

ويوؤمل اأن ت�ساهم المبادرة الوطنية لكفاءة الطاقة والطاقات المتجدّدة 

في  دولر  مليون   500 حوالى  بحدود  ال�ستثمارات  حجم  زيادة  في 

فائدة متدنّية  الم�ساريع بمعدلت  لتمويل  القادمة  القليلة  ال�سنوات 

اأن  الأجل يمكن  ال�سفر بالمئة، وفترات �سداد طويلة  اإلى  جداً قد ت�سل 

ت�سل اإلى 14 �سنة، على اأن تُعطى اأي�ساً فترات �سماح متفاوتة. 

بيار الخوري، مدير الم�ساريع، المركز اللبناني لحفظ الطاقة، لبنان.   
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 الق�سم الثاني: المباني

I. مقدمة

اأ. الإطار  

نظراً  اأ�صا�صي  ب�صكل  البناء  قطاع  التخ�صير  ي�صتهدف 

لحجم التاأثيرات البيئية الناجمة عن المباني واأعمال البناء. 

ا�صتراتيجيات  اإلى  ال�صعي  فر�ص  الجزء  هذا  ي�صتك�صف 

في  اأكان  �صواء  وتاأثيراته،  البناء  قطاع  في  الأخ�صر  التحول 

القت�صادي  الجدل  ويعر�ص  الموجودة.  اأو  الحديثة  الأبنية 

وكذلك  م�صتدام،  بناء  قطاع  لتحقيق  والبيئي  والجتماعي 

الظروف الواجب توفيرها لهذه الغاية. اأما الهدف الأ�صمل، 

فهو ت�صجيع عمل الحكومات العربية على مختلف م�صتويات 

ال�صيا�صة للا�صتفادة من الفر�ص التي تتيحها كفاءة الموارد 

اإطار العر�ص تغطية �صاملة للجوانب  في المباني. ول يتيح 

يركز  لذلك،  باأ�صرها.  الخ�صراء  للمباني  والتقنية  العملية 

ول  الجتماعي-القت�صادي  الجانب  على  التحليل  هذا 

يعر�ص جميع فر�ص تخ�صير قطاع البناء وا�صتراتيجياته. 

ممار�صات  في  والفوارق  الكبيرة  التجارب  يلحظ  اإذ  وهو 

البناء داخل البلدان العربية، يركز على التحديات والفر�ص 

الم�صتركة التي تولدها الأنماط ال�صائدة في اأنحاء المنطقة.

ب. التعريف 

لو�صف  الخ�صراء  المباني  مفهوم  ي�صتعمل  الف�صل  هذا  في 

الطاقة،  ا�صتخدام  في  عالية  بكفاءة  تتميز  التي  المباني 

ال�صحة  وتح�صين  والمواد،  المياه  ا�صتهلاك  وتخفي�ص 

حياة  دورة  ر�صم  ي�صمل  وهو   .  )UNEP, 2011b(والبيئة

التكاليف والفوائد. اإن تخفي�ص ا�صتهلاك الطاقة والمياه في 

مبنى ما على المدى الطويل مهم جداً لتحقيق تحول م�صتدام 

اأخرى متعلقة بالأبنية  في قطاع المباني. وتت�صمن مفاهيم 

المنخف�صة  ال�صلبية  والمنازل  الم�صتدامة  المباني  الخ�صراء 

الب�صمة البيئية )passive houses( والمباني الإيكولوجية 

على  التركيز  هو  بينها  والفارق  بالطاقة.  الكفوءة  وتلك 

الآثار  لتقليل  محددة  واجتماعية  بيئية  ومنهجيات  جوانب 

البيئية. و�صوف يكون لتخ�صير قطاع البناء تاأثيرات وا�صعة 

مواد  مثل  به،  مرتبطة  اأخرى  اقت�صادية  ن�صاطات  على 

البناء والنقل واإدارة النفايات والطاقة والمياه ومعالجة مياه 

اإلقاء نظرة منهجية  ال�صرف ال�صحي. لذلك، من المهم جداً 

اأجل  من  القطاعات،  هذه  بين  التفاعلات  على  متكاملة 

درا�صة المدى ال�صامل لفر�ص التخ�صير واقت�صادياته، لي�ص 

على �صعيد قطاع واحد محدد، بل للاقت�صاد باأ�صره.

  

ج. نظرة عامة على قطاع البناء

ت�صمل التجاهات التي تقود الطلب على المباني في المنطقة 
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وتتراوح  ال�صريع.  والتمدن  ال�صكاني  النمو  ارتفاع  العربية 

في  و6   2 بين  العربية  المدن  في  ال�صكاني  النمو  معدلت 

UN-( كلها  للمنطقة  المئة  في   3.8 معدل  مع  �صنوياً،  المئة 

Habitat, 2008(. وتجعل هذه التجاهات قطاع البناء اأحد 
لتقرير  ووفقاً  العربية.  المنطقة  في  نمواً  القطاعات  اأ�صرع 

 Global Construction Perspectives حديث �صادر عن 

يُ�صرف  اأن  يتوقع   ،)and Oxford Economics  )2011
الأو�صط  ال�صرق  منطقة  في  البناء  على  دولر  تريليون   4.3

تراكمياً  نمواً  يمثل  ما  المقبل،  العقد  خلال  اأفريقيا  و�صمال 

البناء  من  الأكبر  الجزء  ه  يوجَّ و�صوف  المئة.  في   80 قدره 

وتجارية  �صكنية  مبان  �صمنها  من  جديدة،  م�صاريع  نحو 

وعامة كالم�صت�صفيات والمدار�ص. وفي ما يتعلق بالم�صاهمة 

في النمو القت�صادي، ي�صكل قطاع البناء والإن�صاءات بين 

 
4
6 و12 في المئة من الناتج المحلي الإجمالي للبلدان العربية

ويوظف بين 9 و15 في المئة من القوة العاملة المحلية، كما 

يظهر في الجدول 1، ما يجعله من بين القطاعات الثلاثة 

القطاعين  بعد  العربية  البلدان  في  للتوظيف  الرئي�صية 

واإح�صاءات  التقديرات  هذه  على  وبناء  والزراعي.  العام 

 10 في  البناء  قطاع  وظائف  حول  الدولية  العمل  منظمة 

بلدان عربية )البحرين، م�صر، العراق، الكويت، المغرب، 

العربية  الإمارات  �صورية،  قطر،  الفل�صطينية،  الأرا�صي 

المتحدة، المملكة العربية ال�صعودية(، يعمل في القطاع اأكثر 

.)ILO, 2008( من 7 ملايين �صخ�ص في هذه البلدان

مدفوعاً بهذه التجاهات، ي�صاهم قطاع البناء ب�صكل كبير 

المخزون  ي�صكل  ذاته،  الوقت  في  القت�صادي.  النمو  في 

كفاءة ا�ستخدام الطاقة في م�ست�سفى ال�سمال

مركز ال�سمال ال�ست�سفائي هو م�ست�سفى خا�س ي�سم 140 �سريراً في 

زغرتا �سمال لبنان. ب�سبب النقطاع المتكرر للتيار الكهربائي، توفر 

المركز. وقد  ي�ستهلكها  التي  الطاقة  المئة من  المولدات الخا�سة 70 في 

اإدارة  فقررت   ،2006 عام  دولر   383000 نحو  فاتورته  مجموع  بلغ 

المركز اإجراء عملية تدقيق اأ�سفرت عن التو�سيات الآتية: 

• تح�سين �سيانة معدات تكييف الهواء	

• ا�ستخدام الإنارة المقت�سدة بالطاقة	

• العزل الحراري ل�سطح المبنى	

• ومراقبة 	 ل�سبط  برنامج  وهو  الطلب،  اإدارة  نظام  ا�ستخدام 

ا�ستهلاك الطاقة.

منذ تطبيق هذه الإجراءات عام 2007 تقلّ�س اإجمالي ا�ستهلاك الطاقة 

دولر   78000 نحو  تخفي�س  اإلى  اأدى  ما  المئة،  في   20 بن�سبة  المركز  في 

من فاتورة الطاقة و410 اأطنان من انبعاثات ثاني اأوك�سيد الكربون 

 85000 يتجاوز  لم  الم�سروع  في  ال�ستثمار  حجم  اأن  واللافت  �سنوياً. 

دولر يمكن ا�ستردادها في خلال عام، وبالتالي يمكن تطبيق اإجراءات 

مماثلة في معظم الم�ست�سفيات والمباني الم�سابهة في لبنان ودول اأخرى 

مركز  قرر  وقد  خارجية.  مالية  م�ساعدة  اأي  دون  من  المنطقة  في 

ال�سمال ال�ست�سفائي ال�ستفادة من خبراته في هذا الم�سروع وتطبيقه 

في م�ست�سفى جديد في مدينة جونية ال�ساحلية، �سمال بيروت.

يعتمد لبنان ب�سكل كبير على واردات الطاقة، وقد ا�ستورد 97 في المئة 

للطاقة،  م�ستهلك  اأكبر  ثاني  المباني  وتعد   .2005 عام  حاجاته  من 

بح�سة تبلغ نحو 30 في المئة، بينما يحل قطاع النقل في المرتبة الأولى 

الأ�سواق  في  الطاقة  اأ�سعار  في  الحاد  الرتفاع  ومع  ثالثةً.  وال�سناعة 

الأ�سعار في لبنان، �سكلت حاجات �سركة كهرباء  العالمية ودعم هذه 

لبنان وحدها 21 في المئة من موازنة الدولة في كانون الثاني )يناير( 

2008. علاوة على ذلك، يعاني المواطنون من انقطاع متكرر للتيار 

وعدم  التوزيع  وخطوط  الطاقة  محطات  لتهالك  نظراً  الكهربائي 

للح�سول  ملحوظة  اإ�سافية  اأكلاف  تحمل  اإلى  وي�سطرون  كفايتها، 

على الطاقة من مولدات خا�سة. 

والطاقات  الكفوءة  للطاقة  الكبيرة  الإمكانات  تبقى  ذاته،  الوقت  في 

منها،  الجديدة  وتحديداً  فالمباني،  م�ستغلة.  غير  لبنان  في  المتجددة 

اأو  الكفوءة  والإنارة  الحراري  العزل  مثل  تقنيات  عادة  ت�ستخدم  ل 

مركز  م�سروع  ويبيّن  ال�سم�سية.  بالطاقة  تعمل  التي  ال�سخانات 

كبير  ب�سكل  الطاقة  ا�ستهلاك  تقلي�س  اإمكانية  ال�ست�سفائي  ال�سمال 

قد ي�سل اإلى 60 في المئة، مع تخ�سي�س ا�ستثمارات اإ�سافية تتراوح بين 

10 و20 في المئة.
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اأخ�سر في و�سط بيروت اإ�س«: حيّ  “دي�ستركت 

نادر النقيب

اإ�س«هو م�سروع تطوير حيّ �سكني في بيروت، لبنان،  »دي�ستركت 

ي�ستخدم مبادئ التخطيط والت�سميم الخ�سراء في العمارة والمواد 

اإلى  الحيّ  هذا  تطوير  وي�ستند  والماء.  الطاقة  وا�ستهلاك  والنقل 

توفّر  بيئياً  الم�ستدامة  ال�سكنيّة  المجمّعات  اإنّ  القائلة  الفر�سيّة 

هذا  ويجعل  اأف�سل.  و�سحّة  حياة  م�ستوى  وزوّارها  ل�سكانها 

الأحياء،  مجال  في  موؤهّلة،  العالم  في  دولة  خام�س  لبنان  الم�سروع 

 )LEED( البيئي  والت�سميم  الطاقة  مجال  في  القيادة  ل�سهادة 

باأكمله وجعل الحياة الخ�سراء  بتطبيقها على تطوير حي  وذلك 

على مدى دورة الحياة كاملة. و�سيكون »دي�ستركت اإ�س«اأوّل حيّ 

وفقاً  ط  المتو�سّ البحر  وحو�س  العربي  والعالم  لبنان  في  م�ستدام 

والت�سميم  الطاقة  مجال  في  القيادة  اأ�سا�س  على  التقييم  لنظام 

البيئي. 

الم�سروع،  هذا  يجمع 

اأ�س�س  متكامل،  ب�سكل 

التطوّر الح�سري الحديث 

الخ�سراء  والعمارة 

وقد  الذكية.  والتنمية 

موقعه  اختيار  في  روعي 

جداً  قريباً  يكون  اأن 

الخدمات  مرافق  من 

الأ�سا�سية  الجتماعية 

والمتاجر  المدار�س  مثل 

ومرافق  العبادة  واأماكن 

والموا�سلات  الترفيه 

يمكن  بحيث  العامة، 

الأماكن  اإلى هذه  الو�سول 

�سيراً على القدمين اأو بوا�سطة دراجة هوائية، وهذا ما ي�ساهم في 

البنى  �ستكون  الموا�سلات.  لو�سائل  الكربونية  الب�سمة  تخفيف 

ال�سوارع  اإ�ساءة  في  �ستُ�ستخدم  كما  خ�سراء،  الحيّ  لهذا  التحتيّة 

تركيبات ذات كفاءة عالية في ا�ستهلاك الطاقة. ومن المقرّر اأن تجري 

ل الطرق الداخلية  في �سبكة المجاري العامة مياه معالجة واأن تُظَلَّ

بالأ�سجار واأن يتمّ جمع جزء من مياه الأمطار. و�سيجري تزيين 

والم�ساحات الخ�سراء،  بالأ�سجار والجنبات  الم�ساة  جوانب مناطق 

�سيراً  المناطق  تلك  في  المرور  على  والزوار  ال�سكان  اإقبال  يزيد  مّما 

الريا�سية  الألعاب  �سالة  اأو  المقهى  اإلى  للو�سول  دراجاتهم  على  اأو 

تُعطى  ال�سيارات،  مواقف  وفي  الجتماعي.  المركز  اأو  المدر�سة  اأو 

الأف�سلية لل�سيارات الهجينة وال�سيارات الكهربائية. �سيُراعى جعل 

فاإنّ حيّ »دي�ستركت  المباني جميعاً خ�سراء. وبالخت�سار  �سطوح 

اإ�س«�سيكون مثالً للتطوير الح�سري الأخ�سر في بيروت.

مع  الوثيق  اإ�س«بالتعاون  »دي�ستركت  تطوير  �سركات  وتعمل 

م�ست�سارين في التنمية الم�ستدامة، وذلك لدمج المكوّنات والعنا�سر 

الملائمة للبيئة في كل مراحل الم�سروع. لذا �ستكون لجميع الأبنية 

عن  الناجمة  الح�سرية  الحترار  جُزُر  لتقليل  خ�سراء  �سطوح 

في  والأ�سفلت  البنايات  �سطوح  في  واحتجازها  الحرارة  امت�سا�س 

الإن�ساء  اأعمال  في  الم�ستخدم  الخ�سب  جمع  اإعادة  يتمّ  كما  المدن. 

ب�سكل م�ستدام، وتُ�ستخدم مواد بناء ذات عنا�سر معادة التدوير. 

ويكون ا�ستهلاك الطاقة اأقلّ بحوالي 30٪ بالمقارنة مع اأحياء م�سابهة 

جرى تطويرها بالطرق التقليدية، وذلك نتيجةً ل�ستخدام تقنيات 

والمواد  الهواء  وتكييف  والتهوية  التدفئة  نظم  في  الفعالية  بالغة 

العازلة الملائمة واأ�ساليب 

اإلى  يُ�سار  المباني.  توجيه 

اأنّ الغازات الم�ستخدمة في 

�ستكون  الهواء  مكيّفات 

واأنّ  للبيئة،  �سديقة 

الهواء الدقيقة  حات  مر�سّ

المركبات  ذات  والدهانات 

المتطايرة  الع�سوية 

جودة  ت�سمن  المنخف�سة 

المباني.  داخل  الهواء 

المباني  ت�سميم  يراعي 

�سوء  ا�ستيعاب  �سبل 

النهار لزيادة الفعالية اإلى 

اأق�سى حدّ ممكن وتحديد 

الإنارة  و�سائل  ا�ستخدام 

وت�سمن  ال�سطناعيّة. 

ا�ستهلاك  خف�س  المياه  على  المحافظة  وتركيبات  تجهيزات  اأحدث 

الم�سدر  في  النفايات  فرز  ا�ستخدام  اأما   .٪40 حوالي  بن�سبة  المياه 

الطمر  اأماكن  من  الناتجة  النفايات  من   ٪70 حوالى  ل  ف�سيحوِّ

ال�سحي.

ل يمكن لم�سروع »دي�ستركت اإ�س«اأن يكافح منفرداً التغيير المناخي، 

لكنّه يمكن اأن ي�ساهم في حماية تراث بيروت وبيئتها، على اأمل اأن 

تحذو حذوه م�ساريع اأخرى عديدة تنطلق من مبادرات م�سابهة 

لتحافظ على البيئة اأو بالأحرى ما تبقّى منها.

نادر النقيب من موؤ�س�سي �ضركة »جي«، لبنان.
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تحديات  البناء  لقطاع  المتوقع  والنمو  المباني  من  الحالي 

المئة  في   40 ت�صتهلك  فالمباني  رئي�صية.  واجتماعية  بيئية 

المئة  في   35 نحو  وت�صبب  للطاقة،  العالمي  ال�صتهلاك  من 

 UNEP,( العالمية  الكربون  اأوك�صيد  ثاني  انبعاثات  من 

2007(. ويح�صل معظم هذه التاأثيرات في مرحلة اإ�صغال 
البلدان العربية، ت�صكل المباني ما معدله 35  المباني. ففي 

MED-( الطاقة  ل�صتهلاك  النهائي  المجموع  من  المئة  في 

ENEC, 2006( كما يظهر في ال�صكل 1. وتعتبر درا�صات 
في اأوروبا واأميركا ال�صمالية اأن المباني م�صوؤولة عن نحو 45 

في المئة من انبعاثات ثاني اأوك�صيد الكربون خلال عمرها، 

اإ�صافة اإلى ا�صتهلاك المياه وت�صريف مياه ال�صرف ال�صحي 

.)UNEP, 2007( ب�صكل ملحوظ

في حين يمكننا توقع بع�ص الفوارق بين البلدان العربية 

يكون  �صوف  الدخل،  المرتفعة  وتلك  الدخل  المنخف�صة 

للموارد  الكبير  ا�صتخدامه  القطاع  في  الم�صترك  التحدي 

البلدان  في  الكربون.  اأوك�صيد  ثاني  انبعاثات  وتوليده 

الدعم  ومع  المثال،  �صبيل  على  الدخل  المرتفعة  العربية 

ي�صتطيع  ل  المنازل،  في  والطاقة  للمياه  الكبير  الحكومي 

 على الخدمات الأ�صا�صية. 
5
المخزون تلبية الطلب المتزايد

فعالة  ا�صتراتيجية  الخ�صراء  العمارة  ممار�صات  وتقدم 

%

10.08

10.83

14.21

8.87

11.09

14.88

12.35

10.97

الجدول 1
بع�س  في  الوظائف  مجموع  من  البناء*  وظائف  ن�سبة 

البلدان العربية )2008(

البلد

م�سر

العراق

الكويت**

المغرب

المملكة العربية ال�سعودية

�سورية ***

الإمارات العربية المتحدة

ال�سفة الغربية وقطاع غزة

*  حددت بناء على معايير الأمم المتحدة الدولية للت�سنيف ال�سناعي لجميع الن�ساطات ال�سناعية، 

وتت�سمن ت�سييد المباني والهند�سة المدنية ون�ساطات البناء المتخ�س�س

**  اإح�ساءات عام 2005

***  اإح�ساءات عام 2007

الم�سدر: معلومات من منظمة العمل الدولية، 2008

على  والحفاظ  الكهرباء  ا�صتهلاك  لتخفي�ص  الكلفة  

المياه، مقارنة مع تو�صيع قدرة الإمداد مثلًا. علاوة على 

ذلك، اإن تح�صين اأداء الطاقة في المباني هو �صمن الطرق 

MED-ENEC, 2006 :الم�سدر

 ح�سة قطاع البناء من مجموع ا�ستهلاك الطاقة في بع�س البلدان العربية ال�سكل 1

50

40

30

20

10

0

لبنان الأردن م�سر تون�سالجزائرالمغرب

الن�سبة )٪(



المدن والمباني  الف�سل 1806

الأكثر فاعلية من حيث الكلفة لمكافحة تغير المناخ، وذلك 

في  الدفيئة  غازات  تكاليف  تخفي�ص  توقعات  على  بناء 

.)Enkvist et al., 2007( قطاعات اقت�صادية رئي�صية

ومناطق  ع�صوائية  م�صتوطنات  ال�صريع  التمدن  عن  ينتج 

والمرتفعة  المنخف�صة  العربية  البلدان  في  �صا�صعة  فقيرة 

هذا  في   .2 الجدول  في  يظهر  كما  �صواء،  حد  على  الدخل 

ويواجه  جداً.  كبير  الرخي�صة  المباني  امتداد  فاإن  الإطار، 

في  كبيرة  تحديات  الع�صوائية  الم�صتوطنات  هذه  قاطنو 

الح�صول على الخدمات الأ�صا�صية، عدا عن عدم قدرتهم 

�سكان المناطق الفقيرة في بع�س البلدان العربية )2005(  الجدول 2

البلد

م�سر

العراق

الأردن

لبنان

المغرب

المملكة العربية ال�سعودية

�سورية

اليمن

)ن�سبة �سكان المدن(

17.1

52.8

15.7

53.1

13.1

17.9

10.5

67.2

UN-Habitat، 2008 :الم�سدر

على تحمل كلفة المنازل التقليدية. وكذلك الحال بالن�صبة 

لتوفير المباني الخ�صراء باأ�صعار معقولة للفقراء. لقد اأظهر 

البيئي  الت�صميم  اأن ميزات  الدرا�صات والتجارب  عدد من 

لم�صاكن  التقليدي  الت�صميم  من  اأغلى  بال�صرورة  لي�صت 

 low-income housing )CBSE, المحدود  الدخل  ذوي 

اأن  الخ�صراء  للمباني  يمكن  ال�صياق،  هذا  وفي   .)2010
تكون ا�صتراتيجية مكملة لتطوير اإمكانيات الح�صول على 

الخدمات الأ�صا�صية وتح�صين الظروف المعي�صية للفقراء. 

II. الممار�سات الحالية وتاأثيراتها

اأ. المباني القائمة

في  حالياً  القائمة  المباني  اأداء  خ�صائ�ص  تقييم  يتطلب 

البلدان العربية جمع معلومات حول ال�صتخدام ال�صنوي 

المختلفة  الأنواع  في  واحد  مربع  متر  لكل  للطاقة  النهائي 

المنف�صلة  والمنازل  ال�صكنية  المجمعات  )مثلًا  المباني  من 

و�صاملة  موثقة  معطيات  توجد  ل  اإذ  التجارية(،  والمباني 

من هذا النوع. وت�صير المعلومات المتداولة ودرا�صات الحالة 

في  والمياه  الطاقة  ل�صتعمال  بالخطر  تنذر  م�صتويات  اإلى 

المباني الموجودة في اأنحاء المنطقة، وتحديداً تلك التجارية 

معدل  يتراوح   ،2007 عام  اأجريت  لدرا�صة  ووفقاً  والعامة. 

و1250   650 بين  دبي  في  نجوم  الخم�ص  فنادق  ا�صتهلاك 

ليتراً من المياه لكل نزيل يومياً، وبين 275 و325 كيلوواط 

تناق�ص  وفي  مربع.  متر  لكل  الكهرباء  من  ال�صاعة  في 

مناطق التدخل من اأجل تخ�سير المبانيالجدول 3

م�ستوى التدخل اأمثلة

• ت�سميم مناخي ياأخذ في العتبار مثلً الموقع واتجاه المبنى وحجم النوافذ والتظليل.	

• ت�سميم يوؤثر على اختيار مواد البناء وال�سلوك واأنماط ال�ستعمال.	

• ت�سميم متكامل للطاقة وعر�س اأداء المباني. 	

الت�سميم والهند�سة

• اأنظمة الجدران والأ�سطح وموادها.	

• خيارات الزجاج. 	

• معايير �ضراء المواد واأ�سلها، كالعتماد على م�سادر محلية مثلً، حظر مواد كيميائية معينة، ظروف 	

الت�سنيع. 

• كفاءة المياه في الم�ساحات الخ�ضراء. 	

البناء والمواد

• اختيار �سحيح للأجهزة التي ت�ستخدم الطاقة، مثل اأنظمة الإنارة والأجهزة الكهربائية، اأنماط 	

ال�ستعمال.

• الأجهزة التي ت�ستهلك المياه، مثل الد�س وال�سنابير المقت�سدة بالطاقة. 	

• اأنظمة تدفئة وتبريد كفوءة بالطاقة.	

• اأنظمة ل ت�سدر انبعاثات وتنتج الطاقة المتجددة. 	

التجهيزات

• تو�سيل الطاقة.	

• تو�سيل خدمات المياه وال�ضرف ال�سحي.	

• خدمات التنقل. 	

اأنظمة توفير الخدمات الأ�سا�سية
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ليتراً   350 فقط  األمانيا  في  مماثلة  فنادق  ت�صتهلك  �صارخ، 

من المياه لكل نزيل و100 كيلوواط في ال�صاعة من الكهرباء 

 )Gulf News, 2007(لكل متر مربع، بفارق 225 في المئة

. ونتيجة لذلك، فر�صت دبي تعرفات اأعلى على الكهرباء 

 ،2011 �صنة  الوقود  على  اإ�صافية  �صريبة  وكذلك  والمياه 

تح�صين  على  الم�صتهلكين  كهذه  تدابير  تحفز  اأن  متوقعة 

 .)Gulf News, 2010( معايير الكفاءة

في  والتبريد  التدفئة  تكاليف  ت�صع  ال�صكني،  القطاع  في 

ال�صكان،  على  متزايداً  مالياً  عبئاً  الكفوءة  غير  المباني 

عن  تدريجياً  الدعم  فيها  يرفع  التي  الدول  في  خ�صو�صاً 

الوقود والكهرباء. وقد اأظهرت درا�صة اأجريت عام 2007 في 

مدينة العقبة جنوب الأردن اأن متو�صط كلفة تكييف الهواء 

ي�صل حتى 30 في المئة من المدخول ال�صهري للمنزل الواحد 

اأخرى،  جهة  من   .)Biggs, 2005( ال�صيف  اأ�صهر  خلال 

تخلو ن�صبة ملحوظة من المباني القائمة في المدن العربية من 

ال�صحي،  وال�صرف  بالمياه  متعلقة  كافية  اأ�صا�صية  خدمات 

القاهرة  مثل  مدن  في  الع�صوائية  الم�صتوطنات  خ�صو�صاً 

على  المداخيل  في  الكبيرة  الفوارق  وتوؤثر  وحولهما.  وجدة 

ت�صاوي  لعدم  ونظراً  المنازل.  في  الطاقة  ا�صتخدام  كثافة 

المدن  في  المنازل  اإلى  وو�صولها  الأ�صا�صية  الخدمات  توزيع 

اأ�صا�صياً  موؤ�صراً  الأداء  متو�صط  يكون  اأن  يرجح  العربية، 

م�صللًا لو�صع اأهداف وطنية لأداء قطاع البناء.

البناء  قطاع  تطوير  هو  المنطقة  في  ال�صائد  النهج  اإن 

في  والجتماعية  البيئية  العتبارات  اأخذ  دون  من 

والحديثة  القديمة  المباني  في  يوجد  فلا  الح�صبان. 

 FFEM and( الأ�صطح  اأو  والنوافذ  للجدران  كاف  عزل 

اأنظمة  تتمتع  التجارية،  المباني  وفي   .)ANME, 2010
في  اأداء  باأدنى  الحالية  الهواء  وتبريد  والتهوية  التدفئة 

تف�صيل  اإلى  نظراً  المتاحة،  الخيارات  بين  الطاقة  كفاءة 

الدعم  وانت�صار  كفاءة،  الأكثر  تلك  على  كلفة  الأقل 

ازدياد  ومع  المنطقة.  بلدان  معظم  في  للكهرباء  الكبير 

الهواء،  مكيفات  على  المنطقة  في  عدة  بلدان  اعتماد 

ت�صتهلك اأنظمة التبريد حتى 70 في المئة من ذروة حمل 

 .)MENA Infrastructure, 2011(الطاقة

ب. المباني الجديدة

للتاأثير  الفر�ص  اأكبر  الأولية  الت�صميم  مراحل  تقدم 

منخف�صة  بكلفة  الجديدة  للمباني  البيئي  الأداء  على 

اأن  والملاحظ   .)WBCSD, 2009; UNEP, 2011b(

كانت  التقليدية  العربية  العمارة  في  الت�صميم  مقاربات 

»ا�ستدامة« ونظام »بيرل« للتقييم

يترافق ا�سم مجل�س اأبوظبي للتخطيط العمراني)UPC(  حين يذكر 

والوا�سع  الم�ستدام  العمراني  والتخطيط  ال�سريع  النمو  العالم مع  في 

كمبداأ  ال�ستدامة  2030«العمرانية  اأبوظبي  »خطة  وتاأخذ  النطاق. 

الثقافي  الإرث  »ا�ستدامة«، وهي  المجل�س مبادرة  جوهري. وقد طوّر 

تروج  حكومية  لروؤية  وتكري�سٌ  نهيان،  اآل  �سلطان  بن  زايد  لل�سيخ 

التنمية المدرو�سة والم�سوؤولة وتخلق في الوقت ذاته مجتمعاً متوازناً 

واقت�سادية  بيئية  ال�ستدامة:  من  مت�ساوية  ركائز  اأربع  اإلى  م�ستنداً 

هوية  على  الحفاظ  »ا�ستدامة«هو  هدف  اإن  وثقافية.  واجتماعية 

في  ل�سكانها  اأف�سل  حياة  وتوفير  واإغناوؤها  والثقافية  المادية  اأبوظبي 

اآن.

تم دمج اأ�س�س »ا�ستدامة«الأولية وتطلعاتها في خطة 2030 و�سيا�سات 

كاأول  المبادرة  اأطلقت  وقد  التنمية«.  »ميثاق  مثل  للمجل�س  اأخرى 

برنامج من نوعه م�سمم لمنطقة ال�سرق الأو�سط. وهي تركز في المدى 

يقوم  الحقل،  هذا  وفي  التغيّر.  ال�سريعة  المبنية  البيئة  على  القريب 

المجل�س بخطوات مهمة للتاأثير في الم�ساريع قيد الت�سميم اأو التطوير اأو 

البناء داخل اإمارة اأبوظبي. ونظام التقييم بدرجات اللوؤلوؤ »بيرل«هو 

اأداة رئي�سية للتقدم في »ا�ستدامة«.

»بيرل«هو اإطار عمل للت�سميم والبناء والت�سغيل الم�ستدام للتجمعات 

العالم،  في  نوعه  من  فريد  نظام  وهو  والفلل.  والمباني  ال�سكنية 

تبلغ  حيث  اأبوظبي،  في  والجاف  الحار  للمناخ  خ�سي�ساً  وم�سمم 

الحرارة الق�سوى �سيفاً 48 درجة مئوية وقد تقترب معدلت الرطوبة 

من 100 في المئة. وي�ستهلك تكييف الهواء كميات كبيرة من الطاقة. 

كما اأن المياه مورد ثمين نظراً ل�سحها ولرتفاع معدلت التبخر وعدم 

انتظام هطول الأمطار، مع اأقل من 100 مليمتر في ال�سنة، اإ�سافة اإلى 

التاأثيرات البيئية الناجمة عن اإنتاج مياه �سالحة لل�سرب عبر تقنيات 

التحلية. 

التعاونية  الحكومية  المبادرة  من  جزء  هو  »بيرل«للتقييم  نظام 

اأبوظبي، عبر تعزيز التقاليد  الوا�سعة لتح�سين حياة جميع �سكان 

الفريدة  مكانتها  يعزز  وهو  للاإمارة.  والثقافية  الجتماعية  والقيم 

واآمالها الم�ستقبلية. 

اأن ت�ستوفي  ولكي تنال موافقة �سلطات التخطيط والترخي�س، ل بد 

والمباني  الأقل،  على  واحدة  لوؤلوؤ  درجة  الجديدة  الم�ساريع  جميع 

الممولة من الحكومة درجتين. 
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المقاربات  هذه  وت�صم  البيئية.  العوامل  مع  تجاوباً  اأكثر 

كثيراً من معرفة اليوم حول الت�صميم المناخي- كعملية 

وفهمها  البناء  موقع  على  المناخية  التاأثيرات  تحديد 

و�صحية  مريحة  بيئة  تحقيق  اأجل  من  و�صبطها- 

تبنّي  لكن  التقليدية(.  العمارة  ملحق  )اأنظر  لل�صكان 

وهند�صة  للعمارة  ور�صمي  دولي  طابع  ذات  مقاربات 

حدا  العربي  العالم  اأنحاء  في  التعليمية  المناهج  في  البناء 

من  كثير  ن�صيان  اإلى  المعماريين  المهند�صين  بمعظم 

 .)Elgendy, 2010( تجاهله  اأو  التقليدية  المعرفة  هذه 

العمارة  في  التقليدي  الت�صميم  ممار�صات  زالت  وما 

قليل  عدد  يوجد  اليوم  ال�صائدة.  بتلك  مرهونة  العربية 

ي�صتطيعون  الذين  العرب  المعماريين  المهند�صين  من 

وعدد  المناخي،  للت�صميم  الكاملة  بالإمكانات  العمل 

نمذجة  ي�صتطيعون  الذين  البناء  مهند�صي  من  اأقل 

مقاربات  تبقى  لذلك،  ونتيجة  للمباني.  الحراري  الأداء 

الت�صميم المهيمنة غير م�صبوطة ب�صكل كاف على اإيقاع 

الظروف المناخية للمنطقة.

البناء  مواثيق  تبقى  ومواده،  البناء  باأعمال  يتعلق  ما  في 

في  للتاأثير  الرئي�صية  الموؤ�ص�صاتية  الرافعة  هي  ومعاييره 

العربية  البلدان  فمعظم  المواد.  واختيار  البناء  ممار�صات 

اإلى و�صع �صروط لكفاءة الطاقة في المباني  اأو تتجه  لديها 

حديثة،   
6
ملاحظات ووفق   .)Gelil, 2009( الجديدة 

في  ملحوظاً  تحولً  الحالية  والمعايير  المبادرات  تنتج  لم 

وقوانينه  البناء  قواعد  فاإ�صلاح  بعد.  البناء  ممار�صات 

الأولى  التطوير  مراحل  في  زال  ما  بيئية  اأبعاداً  لتت�صمن 

م�صر  مثل  بلدان  في  حتى  العربية.  البلدان  معظم  في 

فترة،  منذ  الطاقة  لكفاءة  �صروط  و�صعت  حيث  والأردن، 

 Gelil,( هذه  البناء  قوانين  معايير  تطبيق  يفر�ص  لم 

2009(. ومن التحديات التي تواجه هذه المبادرات نق�ص 
و�صعف  ال�صناعة،  هذه  داخل  الكافية  المعرفة  قاعدة 

المحلية  المباني  اإمداد  �صلا�صل  في  البتكار  على  القدرة 

لتلبية الطلب على مواد ومكونات اأف�صل، و�صعف القدرة 

البيئية  المعايير  لمراقبة  العامة  الهيئات  داخل  الموؤ�ص�صاتية 

وفر�ص تطبيقها.

فازت قطر با�ست�سافة مباريات كاأ�س العالم في كرة القدم �سنة 2022. 

ولكن كيف �سيتحمل اللاعبون والجمهور قيظ �سيف الدوحة؟ ومن 

لع�سرات  �سممت  ملاعب  من  ال�سغير  البلد  هذا  لحقاً في  �سي�ستفيد 

هذه  �ستخلفها  التي  البيئية  الب�سمة  حجم  وما  المتفرجين؟  اآلف 

ت�ستطيع  الكربون«، فهل  بـ»دورة خالية من  المباريات؟ قطر وعدت 

تحقيق هذا الهدف؟

في  للبيئة  �سديقة  تكنولوجيات  وتطوير  ا�ستعمال  قطر  التزمت 

الملاعب يمكن اقتبا�سها في بلدان اأخرى. فبعد انتهاء الدورة، �سيقل�س 

حجم الملاعب بتفكيك اأجزاء منها ليتم نقلها واإعادة تركيبها في بلدان 

القارة.  اأنحاء  الدورة حية في  اإبقاء روح  اأخرى، ما ي�ساعد في  اآ�سيوية 

العربية،  ال�سيافة  ب�سحر  العالم  اأنحاء  من  الزائرون  يتمتع  و�سوف 

ويغادرون قطر بفهم جديد للمنطقة.

الحرارة  على  التغلب  هي  المنظمين  ت�سغل  التي  الرئي�سية  الم�ساألة 

فتوفير  العالم.  كاأ�س  مباريات  تقام  حين  �سيفاً  ال�سديدة  ال�سحراوية 

بيئة محتملة داخـل المـلاعب يتطلب مقادير كبيرة من الطاقة، خ�سو�ساً 

الطاقة  تكنولوجيات  من  نوعين  المـلاعب  ت�سهـد  و�سـوف  للتبريد. 

ال�سم�سية يعملان معاً ل�سمان بيئة مريحة ومحايدة كربونياً لجميع 

هذه  اأولى  الإعلام.  وو�سائل  والإداريين  والمتفـرجين  الريا�سية  الفرق 

كهرباء.  الى  ال�سم�س  اأ�سعة  ل  يحوِّ فوتوفـولطي  نظام  التكنولوجيات 

الحرارة  ي�ستخدم  �سم�سي  حراري  نظام  هي  الثانية  والتكنولوجيا 

وتخزينها  الطاقة  بنقل  اللاقطات  تقوم  حيث  ال�سم�س،  من  الملتقطة 

د الهواء الى  وا�ستخدامها في اأيام المباريات لتبريد المياه التي بدورها تبرِّ

27 درجة مئوية. و�ستتولى موا�سير نقل الهواء البارد الى اأرا�سي الملاعب 

وتحت المقاعد لتبريد اللاعبين والمتفرجين. يذكر اأن هذين النظامين 

موجـودان حالياً، لكن الجمع بينهما �سيكون الأول من نوعه.

اأنظمة  مع  تما�سياً  للانكما�س،  قابلة  �سطوح  للملاعب  و�ستكون 

اإقامة مباريات في الهواء الطلق. و�سوف تقفل  الفيفا التي قد تتطلب 

ال�سطوح خلال الأيام التي ت�سبق المباريات لإبقاء حرارة الملاعب على 

تتولى  الملاعب،  في  مباريات  ثمة  تكون  ل  وعندما  مئوية.  درجة   27

المن�ساآت ال�سم�سية ت�سدير الكهرباء الى �سبكة الكهرباء القطرية، واأثناء 

محايدة  �سيجعلها  ما  ال�سبكة،  من  الطاقة  الملاعب  ت�ستمد  المباريات 

كربونياً.

و�ستو�سع تكنولوجيات التبريد هذه في ت�سرف بلدان اأخرى تعاني من 

مناخات حارة، بحيث تتمكن من ا�ست�سافة مباريات ريا�سية كبرى.

في  وال�سناعية  الميكانيكية  الهند�سة  ق�سم  في  مهند�سون  ابتكر  وقد 

ي�سمح  ما  بعد،  عن  بها  التحكم  يتم  ا�سطناعية  غيمة  قطر  جامعة 

التي تحلق فوق  الغيمة  ال�سم�س. هذه  بتغيير موقعها لتتبع حركة 

خليط  من  ت�سنع  و�سوف  الحا�سرين.  لجميع  الظل  توفر  الملعب 

كربون خفيف وهيليوم، وتبقيها الطاقة ال�سم�سية طافية في الهواء.

ملاعب �سديقة للبيئة  في قطر
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تح�صين  يمكن  والبناء،  الت�صميم  تقنيات  اإلى  اإ�صافة 

اأنظمة  مثل  تجهيزات  باختيار  للمباني  البيئي  الأداء 

المنزلية  الكهربائية  والأجهزة  والإ�صاءة  والتبريد  التدفئة 

منزلية  اأجهزة  ل�صتعمال  ويمكن  المياه.  وتجهيزات 

وفورات  تحقيق  المباني  في  بالطاقة  مقت�صدة  واإنارة 

التقديرات،  بع�ص  ووفق  العربية.  البلدان  في  كبيرة 

المئة  في   60 حتى  المحتملة  القت�صادية  الوفورات  ت�صل 

من ا�صتهلاك الطاقة الحالي )ESMAP, 2009(. ويمكن 

تحقيق وفورات مماثلة في المياه عبر التحول نحو �صنابير 

في  والمياه  الطاقة  تدر�ص  التي  الف�صول  وتعطي  كفوءة. 

هذا التقرير نظرة اأكثر تف�صيلًا حول الممار�صات الخ�صراء 

الحالية في البلدان العربية. 

المعايير  نطاق  اإن  القول  يمكن  �صاملة،  تقييمية  نظرة  في 

بالطاقة  كفوءة  تجهيزات  ترويج  في  وتاأثيرها  الحالية 

والمياه، اأو اأخرى تعمل بالطاقة المتجددة، غير كاف مقارنة 

العوائق  واأحد  وتقنياً.  اقت�صادياً  المجدية  بالإمكانيات 

الرئي�صية المذكورة في تقرير تقييمي حديث �صادر عن البنك 

معظم  في  التقليدية  الطاقة  موارد  دعم  انت�صار  هو  الدولي 

الدعم  تجاوز  فقد   .)ESMAP, 2009( العربية  البلدان 

الإجمالي  المحلي  الناتج  من  المئة  في   7.1 للطاقة  الحكومي 

للمنطقة عام 2006، وفق التقرير ذاته. وثمة ا�صتثناء واحد 

هو تبني اأنظمة ت�صخين المياه بالطاقة ال�صم�صية على نطاق 

وا�صع في بلدان عربية عدة، اأبرزها الجزائر وم�صر والأردن 

نتيجة  النجاح  هذا  ياأتي  وتون�ص.  الفل�صطينية  والأرا�صي 

فترة طويلة من الدعم التقني والموؤ�ص�صاتي لهذه ال�صناعة، 

ت�صخين  تقنيات  لتوفر  ال�صوق  في  موؤاتية  ظروف  ونتيجة 

المحدود  الدخل  ذوي  لم�صاكن  ال�صم�صية  بالطاقة  المياه 

الأ�صواق،  هذه  في  حتى   .)Kordab, 2009( والمتو�صط 

كان يمكن اأن توفر هذه التقنية ب�صكل اأو�صع للم�صتهلكين 

.)Kordab, 2009( وبعائدات اقت�صادية معقولة

ج. ال�سيا�سات والمبادرات 

الإقليمية  فالمن�صورات  الأفق.  في  م�صجعة  اإ�صارات  ثمة 

الوطنية ل�سنة  روؤيتها  الأخ�سر كجزء من  البناء  اعتماد  التزمت قطر 

العالم.  كاأ�س  دورة  ل�ست�سافة  حملتها  دعم  في  فقط  ولي�س   ،2030

المبادئ  الإن�ساء في تطبيق  الأخ�سر و�سركات  البناء  واإذا نجح مجل�س 

تطوير  قطر  ت�سهد  فقد  المقبلة،  القليلة  ال�سنوات  خلال  البيئيـة 

التحدي  ويبقى   ،2022 �سنة  بحلول  البناء  في  مذهلة  تكنولوجيات 

نقلها من ال�ستعرا�س الريا�سي اإلى الحياة اليومية.'

مجلة البيئة والتنمية 
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اأطلقت جامعة الروح القد�س – الك�سليك في لبنان م�سروع تحدٍّ هائل 

ل، في العام 2025، اإلى انعدام  هو م�سروع حياديّة الكربون بهدف التو�سّ

الممتدّ  حرمها  في  كربونيّة  انبعاثات  اإطلاق  عدم  اأو  الكربونيّة  الب�سمة 

على م�ساحة 67000 متر مربّع. 

من  اإنتاجها  ر  وقُدِّ بيروت،  �سمال  الك�سليك،  منطقة  في  الجامعة  تقع 

النبعاثات الكربونيّة في العام 2010 باأكثر من 8911000 كيلوغرام من 

ثاني اأك�سيد الكربون )اأي 8911 طنّاً متريّاً(. وهي موزّعة على ال�سكل 

التالي : 800 كلغ يومياً من ا�ستهلاك 60000 كيلوواط �ساعة من ال�سبكة 

من  �ساعة  كيلوواط   40000 ا�ستهلاك  من  يومياً  كلغ  و615  العامة، 

مولّدات الديزل الخا�سة، و16000 كلغ/يومياً �سادرة عن حوالي 2700 

الكربونيّة  النبعاثات  اإلى  بالإ�سافة  هذا  الجامعة.  حرم  تدخل  �سيارة 

العديدة ال�سادرة عن ن�ساطات اأخرى داخل الجامعة.

الأبنية  لإن�ساء  الأولويّة  ويعطي  رئي�سيّة،  لخطّة  وفقاً  الم�سروع  ذ  يُنفَّ

الجديدة الم�ستوفية لموا�سفات �سهادة البناء الأخ�سر ال�سادرة بموجب 

البيئي  الطاقة والت�سميم  القيادة في مجال  اأ�سا�س  التقييم على  نظام 

ر تكاليف الإن�ساء الإجماليّة بحوالي 81.3 مليون دولر،  )LEED(. تقدَّ

واإنتاج  والموا�سلات  حالياً  القائمة  المباني  تجديد  تكاليف  با�ستثناء 

الطاقة المتجدّدة وزراعة الحدائق والمناظر الطبيعية.

العام 2012 كخطوة  اأخرى هامّة في  تخطّط الجامعة للبدء بمبادرات 

ا�ستخدام  اإلى  التحوّل  تزمع  فهي  الكربوني.  الأثر  تعادل  اإلى  ل  للتو�سّ

الأجهزة عالية الكفاءة الممهورة بعلامة »نجمة الطاقة«اأو ما يعادلها، 

وت�سجيع ال�ستخدام الم�سترك لل�سيارات، والمبا�سرة بالتحوّل اإلى توليد 

ال�سم�سيّة  الطاقة  با�ستخدام  الموقع(  )في  مو�سعيّاً  المتجددة  الطاقة 

وطاقة الرياح.

بتحويل   2018 و   2012 العامين  بين  الجامعة  تبا�سر  اأن  المقرّر  ومن 

على  العتماد  نحو  تتوجّه  واأن  ال�سيارات،  من  خالٍ  حرم  اإلى  حرمها 

الطلاب  لنقل  خ�سراء  با�سات  لمجموعة  مكّوكيّة  رحلات  خدمات 

والأ�ساتذة والموظفين، وتبداأ با�ستخدام تقنيات معالجة المياه واإعادة 

الطبّي وفق معايير  با�سيل  فرن�سوا  اإن�ساء مبنى  �سيتمّ  كما  تدويرها. 

�سهادة LEED من الم�ستوى البلاتيني. ومن المقرّر اأي�ساً اإقامة مجمّع 

ريا�سي ي�ستوفي �سروط المحافظة على البيئة. وتلحظ الخطّة ت�سييد 

�سطحه  يوفّر  الأر�س  تحت  الطبقات  متعدد  لل�سيارات  مواقف  مبنى 

البالغ 17000 متر مربع م�ساحة خ�سراء ي�ستفيد منها الطلاب و�سكان 

الجوار. و�ستُعاد هند�سة الحدائق والمناظر الطبيعية في حرم الجامعة 

ا�ستناداً اإلى مبادئ تنظيم الحدائق في المناطق الجافة، بما في ذلك تعديل 

وتغطية  الكفاءة  عالية  الري  ونظم  الملائمة  النباتات  وانتقاء  التربة 

الأتربة بالمواد الع�سوية وال�سيانة المنا�سبة. 

اأما الخطة للفترة بين العامين 2012 و 2025 فت�سمل اإدخال التعديلات 

هدف  تحقيق  اإلى  ل  التو�سّ في  لت�ساهم  الحالية  الأبنية  على  الخ�سراء 

بمراقبة  الغر�س  لهذا  خا�س  عمل  فريق  ويقوم  الكربون.  من  الخلوّ 

وتقييم التقدّم في �سير العمليّة.

مع  القد�س  الروح  جامعة  حرم  في  الخ�سراء  المادية  التحوّلت  تترافق 

تحقيق  و�سبل  اأهداف  تعك�س  اأبحاث  وبرامج  درا�سيّة  مناهج  اإدخال 

التنمية الم�ستدامة. و�ستتوفّر للطلاب مجالت درا�سات مبتكرة ت�سمل 

الحرم  داخل  ع�سويّة  حديقة  واإن�ساء  ال�ستدامة  لحملات  التخطيط 

على  اهتمام  مدار  لتكون  بال�ستدامة  المتعلّقة  المو�سوعات  واختيار 

ا�سا�س ف�سلي اأو �سنوي. كما �ستُطرح مقررات جديدة حول ال�ستدامة 

البيئية وبرامج اأبحاثها الجديدة.

اإلى خارج الحرم الجامعي  الأكبر للجامعة هو ب�سط جهودها  والهدف 

العامة  التوعية  ن�سر  بهدف  وذلك  المحلية  المجتمعات  مع  والتوا�سل 

ب�سان ما يتوجب على اأفراد المجتمع عمله لتعزيز �سبل العي�س في المدن 

الخ�سراء. 

للفترة  الإ�ستراتيجية  الخطة  ت�سمّنت  الأميركية،  اللبنانية  الجامعة  في 

2011-2015 اللتزام بجعل حرم الجامعة حرمًا اأخ�سر وباإدخال المناهج 

على  والمحافظة  الطاقة  كفاءة  اإدماج  الجامعة  و�ستوا�سل  الخ�سراء. 

الموارد وا�ستخدام المواد المتجدّدة في كل م�ساريع الإن�ساء والترميم الجديدة 

الأ�سا�سية  المبادئ  في  النظر  الجامعة  �ستعيد  كما  الجامعة.  حرم  في 

ال�سارة  تاأثيراتها  تكون  التي  المنتجات  �سراء  لت�سجيع  وذلك  للتموين، 

اإجراء  على البيئة متدنّية جدًا طوال دورة حياتها. كما قرّرت الجامعة 

تدقيق للا�ستدامة في حرمها لمعرفة مبادرات ال�ستدامة البيئية اللازمة 

اأولوياتها بح�سب عوائد ال�ستثمار فيها. كما �سيتمّ، بناءً على  وترتيب 

هذا الختبار، اختيار ثلاثة م�ساريع ا�ستدامة تجريبية لتنفيذها في العام 

2016. وتعمل الجامعة على جعل حرمها خالياً من التدخين، فتطبّق 

عدة برامج ون�ساطات لهذا الغر�س، كعقد دورات و�سفوف للتوقّف عن 

الأ�ستاذة  �سة للتدخين، وذلك لم�ساعدة  اأماكن مخ�سّ التدخين وتعيين 

والطلاب على تخفيف التدخين �سمن الحرم الجامعي.

لزيادة  التالية  العملية  الخطوات  اتخاذ  المقرّر  من  ذلك،  اإلى  بالإ�سافة 

التوجّه نحو الأخ�سر في المناهج التعليمية الأكاديمية وبرامج الأبحاث 

في الجامعة:

• �س 	 التخ�سّ تتمّم  التي  ال�سفوف  في  الت�سجيل  على  الطلاب  حثّ 

الفرعي في علم البيئة.

تخ�سير الجامعات والمناهج
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• اأ�سا�سي، 	 كتخ�س�س  درا�سية،  برامج  توفير  جدوى  درا�سة  اإجراء 

في مرحلتي البكالوريو�س والدرا�سات العليا في ال�ستدامة البيئية 

البيئي(،  والت�سميم  البيئية  والهند�سة  البيئة  علوم  )مثل 

واإمكانات افتتاح برامج جديدة بناءً على نتائج درا�سة الجدوى.

• اإدخال مو�سوعات ومقررات حول ال�ستدامة الخ�سراء في المناهج 	

والت�سميم  المعمارية  الهند�سة  وكلية  الهند�سة  لكلية  الحالية 

وكلية اإدارة الأعمال وق�سم العلوم الطبيعية.

• الطلاب 	 لتدريب  البيئية  بال�ستدامة  متعلقة  برامج  اإن�ساء 

غير  المحلية  والمنظمات  الأميركية  اللبنانية  الجامعة  مرافق  في 

الحكومية وال�سناعات في المنطقة والبلديات.

• المانحة 	 والجهات  والموؤ�س�سات  لة  المموِّ الهيئات  مع  علاقات  بناء 

�سمان  اأجل  من  وذلك  البيئية،  بال�ستدامة  الملتزمة  المحتملة 

الدعم المالي للمنح الطلابية وتطوير برامج جديدة واأبحاث ب�ساأن 

ال�ستدامة.

• تنظيم حلقات درا�سية وور�س عمل ودورات تدريبية ومعار�س 	

م الخدمة لن�سر الوعي بثقافة ال�ستدامة البيئية بين  وبرامج تعلُّ

المجتمعات  واأفراد  الأميركية وخريجيها  اللبنانية  طلاب الجامعة 

المحلية.
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ومواد  والعمارة  الإن�صاءات  في  والمتخ�ص�صة  التجارية 

اأكثر  حلولً  متزايد  ب�صكل  تعر�ص  والهند�صة  البناء 

 The Big Project,( لها  وتروج  البناء  في  اخ�صراراً 

اإلى  »التحول  بات  ذلك،  موازاة  وفي   .)2010
في  الريادية  البناء  اأ�صواق  داخل  اهتمام  الأخ�صر«محط 

المتحدة  العربية  الإمارات  في  خ�صو�صاً  العربي،  العالم 

)يناير(  الثاني  كانون  في   .)Deloitte, 2010( وقطر 

2010، فر�صت اأبوظبي قانون بناء جديداً يلزم با�صتدامة 

للمباني  الرئي�صية  والتحديثات  الجديدة  المباني  جميع 

وا�صتخدام  الطاقة،  كفاءة  القانون  ويعالج  الموجودة. 

و�صع  قطر،  وفي  للبناء.  الأو�صع  البيئية  والآثار  المياه، 

القطرية  »المنظومة  هو  المباني  لتقييم  جديد  نظام 

لتقييم ال�صتدامة - كيو�صا�ص«)QSAS(، وقد اأطلقت 

وتن�ص   .)Deloitte, 2010(  2009 )اأبريل(  ني�صان  في 

ت�صاف  �صوف  جديدة  اإلزامية  معايير  »كيو�صا�ص«على 

حرارية  معايير  تطبيق  ويتم  القطري.  البناء  قانون  اإلى 

وم�صر  الجزائر  في  بالطاقة  كفوء  بناء  قوانين  و\اأو 

والأردن وتون�ص )Mourtada, 2008(. اأما بلدان عربية 

الفل�صطينية  والأرا�صي  والمغرب  لبنان  مثل  اأخرى، 

البناء  قوانين  مراجعة  مرحلة  في  اإما  فهي  و�صورية، 

معايير  و�صعت  اأنها  اأو  حرارية  معايير  لت�صمينها  فيها 

معايير  اأخذ  عبر  نطاقها  تو�صيع  يمكن  لكن  اختيارية. 

كفاءة الطاقة في مبنى �سكني في العقبة

فلورنتين في�سر

في  تجريبي  نطاق  على  بالطاقة  كفوء  �سكني  مبنى  لبناء  المبادرة 

العقبة هي لظهار ح�سنات البناء الم�ستدام في الأردن. وقد تم اختيار 

ت�سميم كفاءة الطاقة في المبنى ال�سكني في العقبة للحث على ادخال 

تح�سينات في الأداء البيئي للاأبنية. ويلحظ ت�سميم المبنى ال�ستعمال 

الكفوء للموارد في ان�ساء الأبنية وفي ا�ستهلاك المياه والطاقة.

المبنى ال�سكني الذي يتكون من ثلاث طبقات تبلغ م�ساحته 420 متراً 

وغرفة  در�س  وغرفة  ومطبخ  جلو�س  غرفة  على  وي�ستمل  مربعاً، 

وطابق  �سيارات  ومراآب  حمامات  وثلاثة  نوم  غرف  و�ست  عائلة 

�سفلي.

الحرارة خلال ف�سل ال�سيف في العقبة ترتفع الى اأكثر من 40 درجة 

مئوية، ونادراً ما تكون هناك حاجة للتدفئة في ف�سل ال�ستاء، وقد ركز 

الت�سميم على تبني ا�ستراتيجيات تبريد تتاأثر بالعوامل الخارجية. 

ل  فمن خلال الت�سميم، يُمنع التراكم الحراري في ف�سل ال�سيف ويُفعَّ

بناء  المعماري  المفهوم  ن  تَكوَّ ال�ستاء. وقد  الك�سب الحراري في ف�سل 

البحر  ومناظر  الرياح،  واتجاهات  ال�سم�س،  لزوايا  تحليل  على 

مج�س�س  )طابوق  الأردن  في  ال�سائعة  الن�ساء  وممار�سات  الأحمر، 

وتلبي�س بالحجارة(.

كفوء  ا�ستعمال  الى  للو�سول  الأولى  الخطوة  هو  المعماري  الت�سميم 

لان  يُفعِّ وت�سميمه  ال�سكني  المبنى  وتوجيه  والمواد.  والمياه  للطاقة 

ت�ستعمل  التي  الأماكن  وتقع  الخارجية.  بالعوامل  المتاأثر  التبريد 

الجنوبي  الجانب  على  والمما�سي(  والمراآب  )الحمامات  ق�سير  لوقت 

الغربي، وهو الجانب الأ�سد حرارة للمبنى، ما يخلق حاجزاً ي�ساعد 

الداخلي،  التبريد  حمل  ولتقليل  اأبرد.  الرئي�سية  الأماكن  ابقاء  في 

للمبنى  الرئي�سي  والجزء  ال�سرقي.  ال�سمال  النوم  غرف  تواجه 

انتقال الحرارة  بالق�س لتخفي�س  الممزوج  العادي  م�سقول بالج�س 

جميلًا  قواماً  الج�س  ا�ستعمال  ويوفر  ال�سمنت.  ا�ستعمال  وتقليل 

يتح�سن مع التقادم.

النوافذ  مواقع  تحديد  خلال  من  الطبيعية  التهوئة  تح�سين  ويتم 

الرئي�س  والدرج  ال�سقف  تحت  بعناية  التهوئة  وفتحات  والأبواب 

المتحركة  المظلات  وتمنع  هوائي«.  »برج  مثل  ليعمل  مم  �سُ الذي 

ال�سم�سية  الحرارة  تمكن  لكن  ال�سيف،  ف�سل  في  ال�سم�سي  الحترار 

من الدخول اأثناء ال�ستاء لتقليل الحاجة الى التدفئة.

باأبواب  مزودة  منطقة  بينهما  ت�سل  والداخلي  الخارجي  الجزءان 

زجاجية مت�ساطحة لتوفير ا�ساءة نهارية مثلى. هذه المنطقة، التي 

الطابق  المبنى.  جزاأي  بين  ما  ت�سل  الطعام،  وحجرة  المطبخ  توؤوي 

�س بحجار معاد تدويرها تم الح�سول عليها من �سركات  ال�سفلي ملبَّ

محلية لبيع الحجار. حديقة ال�سطح التي تقع فوق الجزء ال�سفلي 
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والج�صور  ال�صم�صي  التظليل  مثل  العتبار،  في  ب�صيطة 

تطبيق  تح�صين  يجب  ذلك،  على  علاوة  الحرارية. 

.)Mourtada, 2008( المعايير الحرارية و�صبطها

العربية  الدول  جامعة  اأ�صدرت  الإقليمي،  النطاق  على 

في كانون الأول )دي�صمبر( 2010 اأول مبادىء توجيهية 

تطوير  على  المبادىء  هذه  تن�ص  الطاقة.  لكفاءة  عربية 

خطط عمل محلية لكفاءة الطاقة وو�صع تو�صيات للحفاظ 

على الطاقة في المباني )Arab League, 2010(. وتقدم 

طريقة  الأخ�صر  والت�صنيف  للبناء  الطوعية  المعايير 

خلال  من  الأخ�صر  البناء  ممار�صات  لت�صجيع  اأخرى 

نظام  اأول  اأبوظبي  اأطلقت   ،2009 في  ال�صوق.  حوافز 

بدرجات  التقييم  »نظام  هو  الخ�صراء  للمباني  اإقليمي 

المجل�ص  طور  ذاته،  الوقت  في   .)PEARL(»اللوؤلوؤ

الم�صري للعمارة الخ�صراء نظاماً وطنياً لت�صنيف البناء 

GPRS((»للت�صنيف الأخ�صر  الهرم  »نظام  يدعى 

EGBC, 2009(( . في حين طوّر مجل�ص لبنان للاأبنية 
حظيت  وقد  »اأرز«.  با�صم  ت�صنيف  نظام  الخ�صراء 

الطاقة  في  »الريادة  مثل  اأخرى،  دولية  ت�صنيف  اأنظمة 

البناء  بحوث  و»موؤ�ص�صة   )LEED(»البيئي والت�صميم 

من  بعدد   ،  )BREEAM(»البيئي التقييم  اأ�صلوب  وفق 

للبناء  اإقليمية  مجال�ص  عبر  القطاع  داخل  المروجين 

قدرة  تحققه  الذي  الداخلي  التبريد  حمل  تخفي�س  في  اأي�ساً  ت�ساهم 

�سنتيمتراً.   40 �سماكتها  تبلغ  التي  الحديقة  لتربة  الحراري  التراكم 

الأحمر بمنظره  البحر  وتُطل على  الظل  توفر  ال�سطح هذه  حديقة 

الجميل.

البيئي  الت�سميم  ل�ستراتيجية  الثانية  الخطوة  هو  المبنى  غلاف 

من  محمية  الداخلية  الأماكن  الخارجية.  بالعوامل  المتاأثر  والتبريد 

الجدران  ولطابوق  مح�سن.  عازل  با�ستعمال  ال�سم�سية  الحرارة 

والناري  البركاني  ب�سبب الح�سى  اأف�سل  قدرة عزل  التجاويف  ذات 

الأكثر  المبنى  وجزء  عازلة.  بمواد  الفجوات  تعبئة  وتتم  )برليت(. 

ال�سطح. لذلك تم عزله، وهذه ممار�سة لي�ست �سائعة  تعر�ساً هو 

في الأردن، كما تم ادخال ممار�سة جديدة اأخرى هي عزل »الج�سور 

الرملية  والح�سوة  بالجدران.  الأر�سية  تو�سيلات  الحرارية«عند 

الطبيعية  التجاويف و�سقل الجدران الحجرية  ال�سمالي ذي  للجدار 

يزيدان قدرة التراكم الحراري في المبنى.

يوفر ت�سميم المبنى وان�ساوؤه 30 في المئة من حمل التبريد، بالمقارنة 

تم  الكهرباء،  فواتير  في  كبيرة  وفورات  ول�سمان  عادي.  مبنى  مع 

تركيب نظم ا�ساءة كفوءة.

من  �ساخنة  مياه  اأ�سا�س  على  ال�سم�سي«مبني  »التبريد  مفهوم  اإن 

المت�سا�سي،  التبريد  لجهاز  حرارية  طاقة  توفر  �سم�سية  لقطات 

الذي يعطي مياهاً مبردة لتبريد الجزء الداخلي. هذا هو التطبيق 

الأردن، ولذلك هناك تحديات في تحقيق  ال�سم�سي في  الأول للتبريد 

هذه  وفي  ثانٍ.  اأولي  نموذج  على  المحلي  المورد  ويعمل  اأمثل.  اأداء 

الأثناء، تم تركيب مبرد امت�سا�سي م�ستورد يجري اختباره حالياً.

نظام التبريد ال�سم�سي يخف�س اجمالي الوفورات المحتملة في تكاليف 

اأخذ  التقليدي. ومع  الت�سميم  المئة، بالمقارنة مع  الكهرباء الى 72 في 

تكاليف ال�ستثمار ال�سافية في العتبار، فان الوقت المتوقع ل�سترداد 

تقريباً  مكتفياً  المبنى  ولجعل  �سنوات.  ت�سع  من  اأقل  هو  النفقات 

باإمدادات الطاقة، تمت درا�سة خيار اللوحات الفوتوفولطية لتوليد 

الكهرباء. لكن طول وقت ا�سترداد النفقات الذي يبلغ نحو 14 �سنة 

جعل هذا الخيار غير اقت�سادي.

الفرد  الأردن، حيث ح�سة  في  المياه �سروري  ا�ستهلاك  اإن تخفي�س 

اأول م�سروع  العذبة منخف�سة جداً. والمبنى هو  المياه  ال�سنوية من 

المياه  يف�سل  المياه،  لأنابيب  مزدوج  بنظام  تزويده  يتم  العقبة  في 

الرمادية من مر�سات  والمياه  ال�سوداء.  المبتذلة  المياه  الرمادية عن 

الإغت�سال )الد�س( واأحوا�س الجلي تتم ت�سفيتها بوا�سطة م�ستنقع 

واأ�سجار  نباتات  اختيار  ان�ساوؤه وتُ�ستعمل لري الحديقة. وتم  تم 

ما  العقبة،  مناخ  مع  جداً  ومتكيفة  المياه  با�ستهلاك  مقت�سدة 

يقلل الحاجة الى الري. وف�سلًا عن الحنفيات والمراحي�س وروؤو�س 

المر�سات الموفرة للمياه، يبلغ اجمالي الوفورات المائية المقدرة 51 في 

المئة.

على  التخطيط  �سهلة  والن�ساء  الت�سميم  عنا�سر  جميع  كانت  لقد 

لوح الر�سم، لكن تطلبت كثيراً من النقا�س مع المهند�سين والمتعهدين 

ا�ستعمال  هو  الأردن  في  الم�ستدام  للبناء  الأكبر  والتحدي  الموقع.  في 

�سحيحة  للبيئة  ال�سديقة  فالمواد  الن�ساء.  ف�سلات  وتخفي�س  المواد 

المواد.  بموا�سفات  ملمين  غير  يكونون  ما  كثيراً  المحليون  والموردون 

وا�سافة الى ذلك، لم يكن المتعهدون الأردنيون ملمين با�ستراتيجيات 

المتاحة  الفر�س  كانت  لقد  الخارجية.  بالعوامل  المتاأثرة  التبريد 

ا�ستدامة في  اأكثر  للتعلم كبيرة جداً، ما يب�سر بن�سر ممار�سات بناء 

الأردن.

كفاءة  م�ضروع  مهند�س  هي  الهولندية،  المعمارية  المهند�سة  في�ضر،  فلورنتين 

الطاقة في المبنى ال�سكني في الأردن.
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ال�سفارة الهولنديّة في عمّان :

 اأوّل مبنىً في الأردن حائز على �سهادة )LEED( للطاقة والت�سميم البيئي 

فلورنتين في�سر

اأهمية كبرى. وقد  الهولنديّة مبادئ العمارة الم�ستدامة  تولي الحكومة 

عا�سمة  عمّان  في  الهولندية  ال�سفارة  وتنفيذ  ت�سميم  في  ذلك  تج�سّد 

اأ�سا�س  التقييم على  الف�سيّة وفقاً لنظام  ال�سهادة  الأردن. مُنح المبنى 

افتتاحه  وتّم   ،)LEED( البيئي  والت�سميم  الطاقة  مجال  في  القيادة 

ر�سمياً في �سهر كانون الأول/دي�سمبر 2010.

واإلى جانب التم�سّك باأرفع معايير الأداء البيئي، كان على رودي يوتنهاك، 

الأردني  وال�سريك  ال�ستدامة،  جائزة  على  الحائز  الهولندي  المهند�س 

تمثّلت  �ساقّة  تحدّيات  عدة  تجاوز  المتّحدون«،  »الم�ست�سارون  �سركة 

الموقع  في  قائمة  قديمة  ڤيلا  على  الإبقاء  الجديد  الت�سميم  ت�سمين  في 

واإدخال و�سائل الحماية من مخاطر الزلزل وم�ستويات عالية في العزل 

والتظليل وكافة احتياطات ال�سلامة الت�سغيليّة. 

�سملت الإجراءات البيئية في الت�سميم م�ستويات عالية في كفاءة الطاقة 

والحفاظ على الماء واإعادة تدويره واختيار المواد بدقّة، كما روعي التزوّد 

بجميع المنتجات ومواد البناء من ال�سوق المحليّة اإلى اأق�سى حدّ ممكن. 

واأخذ الت�سميم المعماري بعين العتبار تخفي�س حِمْل التدفئة والتبريد، 

اأنّه  وجعْل �سوء النهار م�سدر الإنارة الأ�سا�سي في منطقة المكاتب. غير 

تبيّن خلال اأعمال الإن�ساء اأنّ التخلّ�س من ت�سرّب الحرارة اأمر في غاية 

ال�سعوبة. 

الڤيلا  ا�ستخدام  اإعادة  البناء  عملية  في  ال�ستدامة  مظاهر  اأوّل  كان 

كافية  م�ساحات  توفير  ولأجل  الجديد.  ال�سفارة  موقع  في  الموجودة 

الطابق  وهذا  اإ�سافي.  بطابق  القديمة  الڤيلا  جَتْ  تُوِّ ال�سفارة،  لحاجات 

وفّر  مّما  �سابقاً  القائم  الأر�سي  الطابق  من  اأو�سع  الجديد  العلوي 

التظليل لواجهة المبنى الجنوبيّة الموجودة �سابقاً.

الزلزاليّة في  البناء  الإن�سائي وفقاً لأنظمة  التحليل  ولقد تبيّن بنتيجة 

الأردن اأنّ قدرة الڤيلا الموجودة على تحمّل طابق اإ�سافي جديد هي دون 

الم�ستوى المطلوب. ولذا كان ثمّة حاجة لإزالة هذه المخاطر بو�سع اأعمدة 

اإ�سافية لإدخال الدعم الإن�سائي المطلوب، وهذا ما اأوجد واجهة اأماميّة 

خلّابة في هيئة �سفّ اأعمدة مك�سوّة بالحجارة. ولعلّ في ذلك انعكا�ساً 

اليونان والرومان  الذي يجمع تقاليد  العريق  المعماري  الأردني  للتراث 

اأناقة، علماً  ال�سيافة بكلّ  الواجهة تمثّل ح�سن  اأنّ هذه  والأنباط. كما 

باأنّ هذه ال�سفة هي اأي�ساً من مميّزات المجتمع الأردني. يُ�ساف اإلى ذلك 

اأنّ هذه الأعمدة تلقي بظلال دافئة على واجهة المبنى. 

�سطح المبنى مغطّى بمظلّات �سم�سيّة م�سنوعة من القما�س، في اإ�سارة 

تمثّل،  المظلّات  هذه  كاأن  اأو  البدو،  خيام  في  متمثّل  محليّ  مظهر  اإلى 

كلتا  في  لكنّها  للريح.  المواجهة  ال�سفن  اأ�سرعة  الهولندي،  التراث  من 

الحالتين تدمج بين الثقافتين وتفيد عملياً في توفير ا�ستهلاك الطاقة. 

اأما من الناحية ال�سكليّة الجماليّة، فاإنّ خفّتها ورقّتها تلطّف من ثقل 

المبنى وجانبه وفي  واجهة  التظليل في  اأنّ هذا  اإلى  ويُ�سار  وطاأة الحجر. 

في  ال�سم�س  من  المبا�سر  الحراري  الك�سب  كبير  حدّ  اإلى  يخفّ�س  ال�سطح 

ت�سمح  اإنّها  بحيث  مة  م�سمَّ المظلّات  فاإنّ  وكذلك  الحارّ.  عمّان  �سيف 

تكون  حين  البارد،  ال�ستاء  ف�سل  خلال  المبنى  داخل  بتدفئة  لل�سم�س 

على ارتفاع منخف�س. وذلك يخّف�س مقداراً كبيراً من ا�ستهلاك الطاقة 

الجديد  الأوّل  الطابق  واجهة  اأ�سبحت  التظليل  هذا  وبف�سل  للتدفئة. 

وا�سعة  بنوافذ  فتتميّز  تْر  ال�سَّ جدران  وراء  المكاتب  اأمّا  �سفّافة.  ن�سف 

تتيح مجالً للروؤية الوا�سحة ودخول �سوء النهار، مما يزيد في تخفي�س 

الحاجة اإلى الإنارة ال�سطناعية.

الڤيلا،  و�سط  تجويف  تّم  المبنى،  قلب  اإلى  النهار  �سوء  اإدخال  وبغية 

واأ�سبحت القاعة الو�سطى الناتجة عن ذلك ت�سل بين الطابق القديم 

والطابق الجديد مع وفرة في ال�سوء الذي يخترق كوّة ال�سقف )المنور(. 

وهو  الزائدة،  الحرارة  لإطلاق  الحارّة  الأيام  في  الكوّة  فتح  وبالإمكان 

ي�ساهم في تهوية المبنى ب�سكل طبيعي. وهذا ال�سحن اأو الفناء الداخلي 

لي�س معلماً جديداً، بل هو موجود في البيوت العربيّة التقليديّة. وهكذا 

فاإنّ المهند�س المعماري لمبنى ال�سفارة الهولنديّة قد نجح في الدمج بين 

جهة  من  الحديثة  والوظائف  والت�سميمات  جهة  من  التراثيّة  المفاهيم 

اأخرى.

اإنّ  حيث  التقليديّة،  الأردنيّة  المباني  اأ�ساليب  البناء  نظام  وي�ستلهم 

الواجهة مغطّاة بالحجر الجيري الملكي الأبي�س للمحافظة على التناغم 

بين المبنى القديم والبناء الذي اأ�سيف اإليه، في حين تعتمد اأناقة ر�سف 

رودي  هند�سة  تميّزان  اللتين  والبراعة  ال�سناعة  دقّة  على  الحجارة 

يوتنهاك. وت�سمح التركيبات الميكانيكيّة باإعادة ا�ستخدام الأحجار بعد 

للمقاول  بالن�سبة  جديد  مفهوم  وهذا  المبنى،  اإلى  الحاجة  من  النتهاء 

الأردني.

ة بنظام التدفئة والتهوية  ول�ستيعاب الأنابيب والأ�سلاك الملتفّة الخا�سّ

المرتفعة  والأر�سيّة  القديم  الإن�ساء  بين  فراغ  تُرك  الهواء،  وتكييف 

التهوية  ل�ستخدام  المجال  اأتاح  مّما  الجديد،  الأوّل  للطابق  والمعلقة 

�سبكيّة  ط«بفتحات  »المتو�سّ ز  الحيِّ هذا  واجهة  زَتْ  جُهِّ وقد  الليليّة. 
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ت�سمح بمرور ن�سيم الليل المعتدل لإخراج الك�سب الحراري النا�سئ في 

النهار، وفي الوقت عينه تخفي�س حمل التبريد.

وجاء ت�سميم نظام التدفئة والتهوية وتكييف الهواء الخطوة الأخيرة 

ال�سم�سيّة  الألواح  وُ�سعت  فقد  للمبنى.  اللازمة  الطاقة  تخفي�س  في 

وذلك  الجانبيّة  ال�سيارات  مواقف  �سقيفة  على  الماء  ت�سخين  لنظام 

بركة  وغُطّيت  ال�ستاء.  ف�سل  في  للمبنى  ال�ساخنة  المياه  لتوفير 

لتخزين  الأر�س  تحت  حراريّة  بالوعة  اإلى  لت  وحُوِّ القديمة  ال�سباحة 

في  كانت  التي  الحرارة  م�سخّة  ونُقِلَتْ  التبريد.  اأو  الت�سخين  طاقة 

المياه  لتبريد  وا�ستُخدمت  الجديد  المبنى  اإلى  ال�سابق  ال�سفارة  مبنى 

خلال الليل، حيث يتمّ تخزين هذه المياه في البركة ل�ستخدامها نهاراً. 

ا�سترجاع  على  بالقدرة  يتميّز  تهوية  نظام  النهار  خلال  ويُ�ستخدم 

الطاقة، وذلك للتوفير في ا�ستهلاك الطاقة اللازمة ل�سمان جوّ داخلي 

مريح في المبنى. 

ورُكّبت على ال�سطح األواح فلطائية �سوئية لتوليد الكهرباء من الطاقة 

في  الكهرباء  احتياجات  كافة  من   ٪12 حوالي  توؤمّن  وهي  ال�سم�سية، 

المبنى وتكفي لت�سغيل اأجهزة الكومبيوتر. كما توفّر هذه الألواح الظلّ 

كافة  المراحل  في  ال�ستدامة  ومتطلّبات  �سروط  روعيت  وقد  لل�سطح. 

و�سولً اإلى اختيار المفرو�سات، اإذ زَوّدت �سركة »جي�سبن«الهولنديّة المبنى 

بالأثاث المعتمد بح�سب نظام الإدارة ومراجعة الح�سابات الإيكولوجية 

)EMAS(، وهو نظام مقايي�س بيئيّة و�سعه التحاد الأوروبي.

ونظراً لأنّ الأردن من اأكثر بلدان العالم معاناةً من ندرة المياه، اأُعطيت 

هذا  يعك�س  المبنى  وهذا  المياه.  موارد  على  للمحافظة  ق�سوى  اأهمية 

التوجّه بالذات، اإذ اإنه بالمقارنة مع اأي مبنى م�سمّم بالطرق التقليدية، 

يخفّ�س 32٪ من ا�ستخدام مياه ال�سرب وذلك نتيجة لعتماد تركيبات 

اأنّ ريّ الحديقة يكاد ل  اإلى ذلك  اأ�سف  الماء.  الكفاءة في ا�ستخدام  عالية 

الأدنى(.  ال�ستهلاك  من  فقط   ٪4( ال�سرب  مياه  من  �سيئاً  ي�ستنفد 

الريّ.  الموقع بمعدّل 48٪ لتُ�ستخدم في  الأمطار في  ويتمّ تجميع مياه 

واأُبقيت  المياه  اأجواء ندرة  وقد جرى اختيار نباتات محليّة تتلاءم مع 

الأ�سجار القديمة في اأماكنها حيث كان ذلك ممكناً. 

وب�سورة عامة فاإنّ مبنى ال�سفارة هو مرفق جديد بديع يتميّز بم�ساحة 

وا�سعة للمكاتب ويزدان بهند�سة معمارية لفتة. وهو، بف�سل مراعاة 

وفقاً  �سهادة  يُمنح  الأردن  في  مبنى  اأوّل  المتوازنة،  ال�ستدامة  مقايي�س 

اأ�سا�س القيادة في مجال الطاقة والت�سميم البيئي  لنظام التقييم على 

.)LEED(

فلورنتين في�ضر مهند�سة معمارية ا�ست�سارية وخبيرة في العمارة الم�ستدامة.

الواجهة الأمامية مع �سف الأعمدة والمظلات. وتظهر األواح ت�سخين المياه بالطاقة ال�سم�سيّة فوق �سقيفة مواقف ال�سيارات )اإلى الي�سار(.
Pieter Kers :ال�سورة
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طلاب ال�سارقة لم�ساجد »خ�سراء«

اأحمد حنفي مختار

»وكلوا وا�سربوا ول ت�سرفوا«، كلمات من القراآن الكريم ياأمر فيها اللـه 

عباده بعدم الإ�سراف في متطلبات اأ�سا�سية للحياة، هي حاجة الإن�سان 

اأن  اإثبات  اإلى الطعام وال�سراب. وقيا�ساً على ذلك، لن نجد �سعوبة في 

النهي عن الإ�سراف ينطبق اأي�ساً على ا�ستهلاك الطاقة في المباني. ولعل 

اأكثر المباني التي يجب األ تقع في خطيئة الإ�سراف هي الم�ساجد.

التعاون  مجل�س  دول  في  خ�سو�ساً  ال�سحيح،  هو  العك�س  للاأ�سف، 

الخليجي حيث تنزع الم�ساجد عموماً اإلى اأن تكون متحررة في ا�ستهلاكها 

ولأن  اأ�سا�سية.  �سرورة  الهواء  تكييف  اأجهزة  اأن  باعتبار  للكهرباء، 

اإلى  الدافع  فاإن  الدول،  هذه  في  للم�ساجد  مجاناً  توفر  عادة  الكهرباء 

تقليل ا�ستهلاك الكهرباء في الم�ساجد يكاد يكون معدوماً، �سواء عند 

بكامل  م�ساء  اأن تجد م�سجداً  ولي�س غريباً  ت�سغيلها.  اأو  ت�سميمها 

اإنارته الداخلية في منت�سف النهار، والمكيّفات فيه تعمل ب�سكل �سبه 

متوا�سل للو�سول الى درجة حرارة اأبرد من اللازم، على رغم وجود 

�سخ�سين اأو ثلاثة داخل الم�سجد في غير اأوقات ال�سلاة.

�سحيح اأن جزءاً من الم�سوؤولية عن هذا الإ�سراف يقع على الم�سرفين 

من  النمط  هذا  بعواقب  الوعي  قليلو  ومعظمهم  الم�ساجد،  على 

ال�ستهلاك. لكن الم�سوؤولية الأكبر تقع على عاتق م�سمم الم�سجد، اإذ 

من الممكن اأن يراعي الت�سميم الهند�سي �سعف الوعي لدى الم�ستخدم، 

بل اإن كثيراً من ت�ساميم الم�ساجد ل ت�ساعد حتى من لديه وعي ورغبة 

في تقليل ال�ستهلاك.

هند�سة  لطلاب  درا�سياً  م�ساقاً  تدري�سي  خلال  من  حاولتُ  وقد 

الم�ستقبل  معماريي  حثّ  ال�سارقة،  في  الأميركية  الجامعة  في  العمارة 

على الهتمام بخف�س ا�ستهلاك الطاقة من خلال الت�سميم المعياري، 

الم�ساجد.  في  الطاقة  ا�ستهلاك  في  الإ�سراف  من  للحد  مهمة  كبداية 

البيئي في  الت�سميم  اأن يطبقوا ما در�سوه من مبادئ  وطلبتُ منهم 

الو�سول اإلى ت�سميم معماري متلائم مع مناخ مدينة اأبوظبي، التي 

اختيرت ب�سبب توافر معلومات كافية عن المناخ فيها طوال العام.

اأبوظبي، م�ستعينين ببرنامج  لمناخ  درا�سة تحليلية  الطلاب  اأجرى 

�سوء  على  الإماراتية.  العا�سمة  في  الطق�س  بيانات  حول  كومبيوتر 

المناخ، الذي  البيئي مع هذا  اأخذوا قرارات ا�ستراتيجية للتعامل  ذلك 

ت�سرين  من  الممتدة  الأ�سهر  خلال  معتدل  مناخ  الى  تق�سيمه  يمكن 

الثاني )نوفمبر( اإلى ني�سان )ابريل(، وحار رطب خلال بقية العام. 

الطبيعية  التهوئة  ا�ستراتيجية  ا�ستعمال  تقرر  الأ�سا�س  هذا  وعلى 

خلال اأ�سهر العتدال. اأما خلال فترة المناخ الحار والرطب فكان ل بد 

هو  الأول  اأمرين:  مراعاة  مع  ولكن  التكييف،  اأجهزة  ا�ستعمال  من 

ال�سحيح  الختيار  خلال  من  الإمكان  قدر  الحرارية  الأحمال  تقليل 

ومقدار  التكييف  اأجهزة  حجم  تقليل  وبالتالي  المعمارية،  للت�ساميم 

ا�ستهلاكها. اأما الأمر الثاني فهو ا�ستعمال الطاقة الطبيعية الموجودة 

في الموقع، والم�ستمدة من اأ�سعة ال�سم�س قدر الإمكان، لت�سغيل هذه 

الأجهزة.

وكانت الفكرة المختارة  لتحقيق هذا الأمر ا�ستعمال اأجهزة التكييف 

الحرارة  اإلى  تحتاج  التي   )Absorption Chiller(المت�سا�سية

يمكن  وبالتالي  الهواء،  بتبريد  تقوم  كي  الكهرباء(  )ولي�س  اأ�سا�ساً 

امت�سا�س تلك الحرارة من اأ�سعة ال�سم�س ال�ساقطة على �سطح المبنى 

بوا�سطة الأنابيب المفرغة اأو غيرها من طرق ت�سخين الماء. وي�ستعمل 

الماء ال�ساخن لت�سغيل اأجهزة التكييف المت�سا�سية.

ت�سميم  تطوير  كيفية  هو  الطلاب  واجهه  الذي  الأ�سا�سي  التحدي 

على  المبنية  ال�ستراتيجية  القرارات  هذه  يعك�س  لم�سجد  معماري 

معمارية  بتقاليد  يتقيدوا  األ  الطلاب  وجهتُ  وقد  بيئية.  متطلبات 

الت�سميم. ولكن وجود  ـ عند  اأقوا�س  اأو  ـ مثل وجود قباب  تاريخية 

المئذنة كان �سرورياً نظراً لما تعطيه من توجيه لموقع الم�سجد.

نجح الطلاب في التحدي بدرجات متفاوتة. وكان من الأفكار الجيدة 

الجو  فترات  خلال  هواء  كمجرى  المئذنة  ا�ستخدام  طوروها  التي 

في  وا�سعة  فتحات  اإيجاد  الت�سميم  ا�ستراتيجيات  و�سملت  المعتدل. 

الم�سجد ت�ساعد على التهوئة الطبيعية في ف�سل ال�ستاء، وا�ستعمالها 

الم�ساجد  الرياح. كما طوروا �سكل �سطوح  المئذنة للتقاط  على غرار 

وتوجيهها لتعظيم ال�ستفادة من الإ�ساءة الطبيعية، واإمكان التقاط 

الطاقة ال�سم�سية بوا�سطة لقطات ت�سغل اأجهزة تبريد امت�سا�سية 

اأثناء ال�سيف.

الجامعة  في  الم�سارك  المعمارية  الهند�سة  اأ�ستاذ  مختار  حنفي  اأحمد  الدكتور 

الأميركية في ال�سارقة - مجلة البيئة والتنمية.
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العربية  والمملكة  وقطر  والأردن  م�صر  في  الأخ�صر 

ت�صاعد  وبينما  المتحدة.  العربية  والإمارات  ال�صعودية 

البناء  لم�صاريع  البيئي  الأداء  رفع  في  المعايير  هذه 

الق�صم  في  تطبيقها  واإمكانية  ارتباطها  زال  ما  الكبيرة، 

غير  والمتو�صط  المحدود  الدخل  ذوي  م�صاكن  من  الأكبر 

التقييم  برامج  ا�صتعمال  زال  ما  الحقيقة،  في  وا�صح. 

الدولية مح�صوراً بعدد قليل من المباني الفخمة، وغالباً 

عن  عو�صاً  العامة.  للعلاقات  كاأ�صلوب  ي�صتخدم  ما 

وطنية  معايير  تطوير  نحو  الجهود  توجيه  يجب  ذلك، 

المناخية  الظروف  مع  متكيفة  الأخ�صر  للبناء  واإقليمية 

المتجددة  للطاقة  الإقليمي  والمركز  المحلية.  والثقافية 

وكفاءة الطاقة)RCREEE(  هو اإحدى الجهات القيادية 

على الم�صتوى الإقليمي في عملية مواءمة معايير كفاءة 

الطاقة في اأنحاء العالم العربي. 

بالإ�صلاحات  الهتمام  تزايد  مع  الجهود  هذه  تتزامن 

وكفاءة  المتجددة  للطاقة  حوافز  وخلق  لن�صر  الموؤ�ص�صاتية 

الطاقة في المباني )Gelil, 2009(. لدى العديد من الدول 

اأنها  اأو  المتجددة،  للطاقة  وطنية  ا�صتراتيجيات  العربية 

اإكمال ا�صتراتيجياتها )RCREEE, 2010( ، ما  في طور 

�صوف يترك تاأثيرات اأكبر على الأداء البيئي لقطاع البناء. 

III. فر�س التحول الأخ�سر 
في قطاع البناء

على  المباني  في  الأخ�صر  التحول  يح�صل  عام،  ب�صكل 

والهند�صة،  الت�صميم  خيارات   )1 م�صتويات:  اأربعة 

اأنظمة  و4(  التجهيزات،   )3 ومواده،  البناء  عمليات   )2

والتنقل.  والمياه  الطاقة  مثل  اأ�صا�صية  خدمات  توفير 

المناطقي،  اأو  المدني  بالمدى  اأكثر  الأخير  البعد  يرتبط 

الرتباط  وثيق  الحالت  بع�ص  في  يكون  اأن  يمكن  لكنه 

كل  على  اأمثلة  هناك  بهم.  متاأثراً  اأو  الم�صروع  بمطوّري 

نوع من التدخل في الجدول 3. واإذ يمكن تحقيق تطوير 

الأداء البيئي عند كل م�صتوى، لكن اإيجاد الفر�ص الأكبر 

بالتكاليف الأقل يح�صل في المراحل الأولى من الت�صميم 

تراعي  للت�صميم  �صاملة  مقاربة  �صاأن  ومن  والهند�صة. 

المعايير البيئية في مختلف المراحل، بما فيها �صكل المبنى 

واتجاهه ومكوناته واأبعاد هند�صية اأخرى، تحقيق اأف�صل 

  .)WBCSD, 2009( النتائج

لقد اأثبتت م�صاريع عديدة في بع�ص البلدان العربية الجدوى 

المباني  وبناء  ت�صميم  في  الكفوءة  الطاقة  لدمج  القت�صادية 

الجديدة. ففي تون�ص مثلًا، حقق م�صروع كفاءة الطاقة في 

بمعدل  الطاقة  في  وفورات   ،1999 عام  انطلق  الذي  المباني، 

33 في المئة، وذلك من خلال ا�صتعمال تقنيات ب�صيطة تدار 

اإ�صافية  ا�صتثمار  وباأكلاف  تجريبياً  مبنى   43 في  محلياً 

المئة  في  و2  المتو�صطة  للم�صاكن  المئة  في   4 نحو  هي  مقبولة، 

 .)FFEM and ANME, 2010( للم�صاكن الفخمة

 MED-ENEC م�صروع  اأجراه  تحليل  وجد  بذلك،  اأ�صوة 

تجريبية  م�صاريع  ونفذ  الأوروبي  التحاد  يموله  الذي 

كلفة  اأن  عربية،  بلدان   8 في  المباني  في  الطاقة  لكفاءة 

عنا�صر الت�صميم »ال�صلبية«المقت�صدة بالطاقة كانت اأكثر 

جدوى من المقاربة »الإيجابية«التي ت�صتخدم تكنولوجيا 

اأحدث، مثل التدفئة والتبريد بالطاقة ال�صم�صية واأنظمة 

للمباني  اأخرى  واأدوات  الفوتوفولطية  ال�صم�صية  الطاقة 

رة مقارنة ب�صعر  العالية التقنية. وتوؤ�صر كلفة الطاقة الموفَّ

ال�صوق الدولي على اأن معايير الم�صروع التجريبي الأردني 

الخام.  النفط  من  برميل  لكل  دولراً  بـ40  مربحة  كانت 

في  التجريبي  الم�صروع  في  الطاقة  كفاءة  معايير  وكانت 

النفط  من  برميل  لكل  دولراً  بـ80  للبلاد  مربحة  المغرب 

.)Missaoui, 2009( الخام

يمكن اإيجاد فر�ص مهمة للتخ�صير اأي�صاً في �صيانة المباني 

وفورات  قدرت  مثلًا،  الأردن  ففي  وتحديثها.  الموجودة 

بـ20  موجودة  تجارية  مبان  تحديث  من  المحتملة  الطاقة 

في المئة، مع ا�صترداد ال�صتثمارات في فترة تقل عن �صنة 

و6 اأ�صهر )Shahin, 2006(. في القطاع ال�صكني، يمكن 

مثل  ب�صيطة  اإجراءات  عبر  المئة  في   30 معدله  ما  توفير 

الطاقة  ت�صرب  ومراقبة  المياه  وتجهيزات  الإنارة  تح�صين 

والمياه.

عن�صراً  ال�صلوكية  الأنماط  تكيف  يت�صمن  الختام،  في 

الخ�صراء  للمباني  الكاملة  الإمكانات  تحقيق  هو  جوهرياً 

اإحداث  الم�صتخدمين  ل�صلوك  ويمكن  قليلة.  بكلفة 

وقد  والمياه.  للطاقة  ما  مبنى  ا�صتهلاك  في  كبير  فارق 

للتنمية  العالمي  الأعمال  لمجل�ص  حديث  تحليل  خل�ص 

الم�صتدامة)WBCSD, 2009(  اإلى اأن الإ�صراف يمكن اأن 

يمكن  بينما  المبنى،  في  الطاقة  ا�صتهلاك  اإلى  ثلثاً  ي�صيف 

لل�صلوك المقت�صد اأن يوفر الثلث.

IV. الظروف وال�سيا�سات التمكينية  

والجتماعية-القت�صادية  البيئية  الق�صية  قوة  رغم  على 

لتخ�صير قطاع البناء، ت�صير درا�صات دولية واإقليمية حديثة 

ممار�صات  تبني  اأمام  وال�صوق  ال�صناعة  في  عوائق  اإلى 

 El Andalousi et( وا�صع  نطاق  على  الخ�صراء  البناء 

 al., 2010; UNEP, 2007; UNEP, 2011b; WBCSD,



المدن والمباني  الف�سل 1926

م�سروع تجريبي لت�سميم وبناء م�ساكن ريفية ذات كفاءة 

في ا�ستخدام الطاقة في الجزائر

حميد اأفرا

عبد الكريم �سناق

ي�سمل م�سروع فعالية ا�ستخدام الطاقة في قطاع البناء في البحر الأبي�س 

اإن�ساء م�ساريع  الأوروبي  الذي يموّله التحاد  – اإنيك(  المتو�سط )ميد 

لكفاءة  التكاملية  والمناهج  الممار�سات  اأف�سل  من  للتثبّت  تجريبية 

الطاقة وا�ستخدام الطاقة المتجددة في قطاع البناء.

في  مقت�سدة  م�ساكن  اإن�ساء  على  الجزائر  في  التجريبي  الم�سروع  ويقوم 

نوم  غرف   3 وي�سمّ  مربعاً  متراً   80 منها  كل  م�ساحة  الطاقة  ا�ستهلاك 

تدابير  وت�سمل  اأر�سيّ.  طابق  في  جميعها  ومغا�سل،  وحماماً  ومطبخاً 

والطاقة  المحلية  البناء  مواد  ا�ستخدام  الطاقة  ا�ستهلاك  في  القت�ساد 

ال�سم�سية.

يهدف الم�سروع، بالدرجة الأولى، اإلى بناء م�سكن ريفي يمكن ا�ستن�ساخه 

بناء  الم�سروع  ويت�سمن  الجزائر.  في  الريفي  الإ�سكان  برنامج  اإطار  في 

في  للم�ساهمة  وذلك   ،2014  –  2010 الفترة  في  ريفي  منزل   500000

الحدّ من النزوح من الأرياف اإلى المدن ولت�سجيع عودة اأبناء الريف من 

المناطق الح�سرية التي نزحوا اإليها.

ي�ستند مفهوم الطاقة في هذا الم�سروع اإلى العزل الأمثل للغلاف وا�ستغلال 

الطاقة ال�سم�سية وا�ستخدام اآجُرّ التربة المعالجة. والهدف من ذلك هو 

فيها  بما  بكاملها،  البيت  عمر  فترة  خلال  الطاقة  ا�ستهلاك  تخفي�س 

اآجرّ الطوب  مرحلة الإن�ساء. لذلك ا�ستُخدمت مواد البناء المحلية مثل 

)التربة الم�سغوطة بالإ�سافة اإلى القليل من الأ�سمنت(. وبذلك انخف�ست 

تكاليف البناء وتدنّى ا�ستهلاك الطاقة اللازمة لإنتاج ونقل مواد البناء. 

وبخ�سائ�س  العزل  م�ستوى  بارتفاع  الطوب  يمتاز  ذلك،  على  وعلاوةً 

�سوتية واأحيائية-مناخية.

خذت من اأجل رفع م�ستوى الأداء البيئي  يُذكر اأن التدابير التالية قد اتُّ

للم�سكن:

• التوجيه الأمثل )للنوافذ(	

• العزل الحراري للغلاف	

• ا�ستخدام اآجرّ التربة المثبتة )الطوب(	

• نوافذ زجاج مزدوج	

• ا�ستخدام الإ�ساءة الطبيعية	

ال�صناعة  ببنية  مرتبطة  عوائق  تت�صمن  وهي   .)2009
 UNEP, 2007;( محلها  غير  في  وحوافز  مالية  وقيوداً 

UNEP, 2011b(. �صوف يتطلب التغلب على هذه القيود 
الأخ�صرعلى  للبناء  ا�صتباقية  �صيا�صة  العربي  العالم  في 

درا�صات  حددت  وقد  والإقليمي.  الوطني  الم�صتويين 

متنوعة  وتمويلية  وتنظيمية  اإدارية  اأدوات  حديثة  عالمية 

 El Andalousi et al., 2010; UNEP, 2007; UNEP,(

2011b; WBCSD, 2009(. حيث يمكن للحكومات و�صع 
�صيا�صات للم�صتريات وموا�صفات في العقود واأداء المباني 

للبلديات  ويمكن  البلدية.  المعايير  تنظم  بناء  وقوانين 

وتعليمية  تدريبية  برامج  وتطور  قواعد  ت�صع  اأن  كذلك 

تركز على الت�صميم الم�صتدام في البناء.

اأ. الأدوات التنظيمية والإدارية

لقد اأثبتت المتطلبات الإلزامية لكفاءة الطاقة عبر قوانين البناء 

النجاح  لكن   .)Liu et al., 2010( عدة  بلدان  في  فاعليتها 

هيئات  داخل  الموؤ�ص�صاتية  للقدرة  خا�صعاً  كان  تنفيذها  في 

التقنية  وللقدرة  والوطني،  البلدي  الم�صتويين  على  التطبيق 

ل�صل�صلة الإمداد الوطنية على تلبية المتطلبات من دون زيادة 

اأن  �صابقة  تجارب  من  عام  اإجماع  هناك  التكاليف.  في  كبيرة 

وقتاً  ت�صتغرق  ما  بلد  في  البناء  اإمداد  �صل�صلة  تحويل  عملية 

قوانين  تطبيق  وكذلك  متوا�صلًا،  حكومياً  تدخلًا  وتتطلب 

كفاءة الطاقة في البناء ب�صكل موحد وتحديثها با�صتمرار.

م�صتوى  على  الإلزامية  الم�صتريات  قواعد  اأن  تبين  وقد 
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• تظليل ال�سيف	

• التهوية الطبيعية في ال�سيف	

• اأجل 	 من  احتياطية،  غاز  مراجل  مع  ال�سم�سي،  الحراري  النظام 

المياه ال�ساخنة المنزلية

• النظام الحراري ال�سم�سي للم�ساهمة كذلك في تدفئة جو المبنى.	

ويتيح الم�سروع تحقيق خف�س �سنوي في ا�ستهلاك الطاقة بمقدار 54 ٪ 

اإنّه يخفّ�س اإطلاق ما بين 3  بالمقارنة مع �سيناريو الو�سع الحالي، كما 

و4 اأطنان من انبعاثات الغازات الم�سببة للاحتبا�س الحراري كل عام.

اأنّ ال�ستثمارات اللازمة للم�سروع التجريبي تتجاوز تكاليف  اإلى  يُ�سار 

ال�ستثمار  قيمة  ا�سترداد  وفترة   ،٪  10 بحوالى  المقارنة  العادية  المنازل 

وفورات  زيادة  مع  تتدنى  هذه  ال�سترداد  فترة  اأنّ  غير  عاماً.   12 تبلغ 

الطاقة  اأخذنا في الح�سبان تكاليف  اإذا  الحجم وتنامي الخبرة، وكذلك 

الحقيقية ولي�س المدعومة.

حميد اأفرا، مدير المركز الوطني للدرا�سات والأبحاث المتكاملة للبناء، الجزائر.

عبد الكريم �سناق، رئي�س ق�سم الطاقة الحرارية ال�سم�سية والحرارة الجوفية، 

مركز تطوير الطاقات المتجددة، الجزائر.
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غانا  في  مثلًا  النا�صئة،  القت�صادات  في  جداً  فعالة  المدينة 

 .)UNEP, 2011b( اأفريقيا  وجنوب  والمك�صيك  وكينيا 

تتحرك  فقط  اأبوظبي  حكومة  اأن  يبدو  العربي،  العالم  في 

في هذا التجاه، حيث يجب ا�صتيفاء جميع المباني العامة 

نقطتين على الأقل من نظام »بيرل«للتقييم. وتت�صمن 

اأنواع اأخرى من المعايير التنظيمية التي يمكن ا�صتعمالها 

في قطاع البناء تدقيقاً اإلزامياً للطاقة في الم�صاريع التجارية 

للطاقة  اإلزامية  �صهادات  واإ�صدار  الكبيرة،  التطويرية  اأو 

عند بيع مبنى ما اأو تاأجيره. لكن قد يكون تطبيق التدقيق 

الإلزامي و�صهادات الأداء �صعباً في بلدان لديها �صعف في 

م�صر  حالة  وتو�صح  محدودة.  ومرافق  الب�صرية  الطاقات 

ال�صيا�صات  اإذا لم تنفذ  الوقت الذي ي�صتغرقه تطبيق ذلك 

ب�صكل �صامل. ففي عام 1998، طورت م�صر معيار كفاءة 

واأ�صدرت  والثلاجات.  الغرف  في  الهواء  لمكيفات  الطاقة 

لتطبيق  تنظيمياً  مر�صوماً  ذلك  بعد  ال�صناعة  وزارة 

�ص عملياً جراء عدم توفر مختبر فح�ص  البرنامج، لكنه قوِّ

.)RCREEE, 2010( الأجهزة الإلكترونية

اإن اتفاقات الأداء المتفاو�ص عليها هي نوع اآخر من الأدوات 

البناء  اأهداف  نحو  للتقدم  للبلديات  المتوفرة  الإدارية 

ال�صعب  من  لكن  معينة.  مدنية  مناطق  في  الأخ�صر 

في  النافذة  الم�صالح  من  وحمايتها  التفاقات  هذه  ماأ�ص�صة 

على  المدني  والت�صنيف  للتخطيط  القرار  �صلطات  غياب 

اإمكانية كبيرة لتطبيق  الم�صتويين المحلي والبلدي. هناك 

المجموع ت�سخين المياه المنزليةتدفئة

الم�سروع التجريبيالبيت التقليدي

 كهرباءتبريد

ال�ستهلك )كيلو واط(



المدن والمباني  الف�سل 1946

بلدان  في  الحديثة  الإن�صاءات  مناطق  في  التفاقات  هذه 

وعلى  مثلًا.  والأردن  وم�صر  الخليجي  التعاون  مجل�ص 

خفّ�ص  البيئي،  التزامها  اأعلنت  البلدان  هذه  اأن  رغم 

المطوّرون �صقف التزاماتهم تحديداً بعد الأزمة المالية عام 

عليها  المتفاو�ص  التفاقات  توفر  كهذه،  حالت  في   .2008

اللتزامات  هذه  تطبيق  بهدف  الفعال  للحكم  عمل  اإطار 

البيئية �صمن مناطق الإن�صاءات الكبيرة.

ب. مبادرات تمكين ال�سوق

تمكينية  معايير  مع  البناء  قوانين  تترافق  اأن  من  بد  ل 

تت�صمن  الخ�صراء،  للمباني  م�صتدام  �صوق  ن�صوء  لتعزيز 

 RCREEE, 2010;( وتوعوية  ومالية  اقت�صادية  اأدوات 

.)Iwaro and Mwasha, 2010

اإن برامج �صهادات الأداء وعقود اأداء الطاقة هما نموذجان 

هناك  المتقدمة.  البلدان  في  ت�صتخدم  التي  المعايير  عن 

المباني  قطاع  في  الطاقة  اأداء  لعقود  جيدة  اإمكانيات 

تعك�ص  حيث  وتحديداً  العربية،  البلدان  في  التجارية 

والمغرب  الأردن  مثل  الحقيقية  الكلفة  الطاقة  اأ�صعار 

والأرا�صي الفل�صطينية وتون�ص. 

المالية  والأدوات  الحوافز  على  الأمثلة  وتت�صمن 

وقرو�صاً  حكومياً  ودعماً  �صريبية  اإعفاءات  والقت�صادية 

كفيلة  ال�صريبية  فالإعفاءات  وم�صاعدات.  مي�صرة 

اأنظمة  مثل  النظيفة،  التقنيات  مبيعات  بتحفيز 

العزل  ومواد  ال�صم�صية  بالطاقة  والكهرباء  التدفئة 

واإمدادات  والمياه  بالطاقة  الكفوءة  المنزلية  والأجهزة 

الحكومي  الدعم  وينا�صب  بالكهرباء.  المقت�صدة  الإنارة 

نحو  »يميلون  الذين  المحدود  الدخل  ذوي  والم�صاعدات 

لهم  توفر  واإن  حتى  الطاقة  كفاءة  في  ال�صتثمار  عدم 

تون�ص  في   .)2011b(»يونيب« وفق  المال«،  راأ�ص 

وهو  البناء،  لمواد  التقني  المركز  اأطلق  المثال،  �صبيل  على 

والتكنولوجيا،  ال�صناعة  لوزارة  تابعة  متخ�ص�صة  هيئة 

ل�صتخدام  مالية  حوافز  يقدم  الذي   PRO-SOL برنامج 

PRO- اأنظمة ت�صخين المياه بالطاقة ال�صم�صية وبرنامج 

ISOL الذي يقدم حوافز مالية للعزل الحراري للاأ�صطح 
في  ملحوظ  اأثر  البرنامجين  لهذين  وكان  والم�صاكن. 

ون�صرها  ال�صم�صية  بالطاقة  المياه  ت�صخين  اأنظمة  تبني 

تدنّ  وتحقيق  البلاد،  في  لها  مناف�ص  �صوق  وتطوير 

و50   40 بين  تراوح  العزل  منتجات  تكاليف  في  ملحوظ 

   .)RCREEE, 2010( في المئة

في  المي�صرة  القرو�ص  تنجح  الأداء،  معايير  مع  وباقترانها 

ت�صجيع المنازل على تح�صين كفاءة الطاقة. ويمكن اإعطاء 

هذه القرو�ص عبر طرف ثالث، حيث توفر هيئات حكومية 

بدورها  توفر  التي  للم�صارف،  مالية  حوافز  مانحون  اأو 

قرو�صاً بفوائد منخف�صة لزبائنها )UNEP, 2011b(. في 

المركزي،  الم�صرف  من  وبدعم  المثال،  �صبيل  على  لبنان 

تقدم الم�صارف التجارية قرو�صاً مي�صرة للاأفراد والمطوّرين 

المباني  في  والمتجددة  الكفوءة  الطاقة  معايير  لتطبيق 

الموجودة والحديثة على حد �صواء. 

التوعية مجموعة وا�صعة من الخطوات لخلق  وتت�صمن 

على  هادفة.  اإعلامية  حملات  خلال  من  تلقائي  طلب 

�صبيل المثال، يمكن تقديم برامج لبناء قدرات الم�صممين 

محلية  اإمداد  �صل�صلة  لتطوير  وتدريبهم  والمهند�صين 

النطاق  هذا  في  اأخرى  مبادرات  تت�صمن  وقد  مجدية. 

للقيادة  وبرامج  الطوعية  الت�صنيف  ببرامج  التعريف 

وجوائز. 

الطوعية،  الت�صنيف  برامج  على  التركيز  خلال  ومن 

وتزداد  العربية.  المنطقة  في  واعدة  الإمكانات  تكون 

برنامجي  مثل  عدة  عربية  بلدان  في  المحلية  البرامج 

اأبوظبي  اللوؤلوؤ«في  بدرجات  للتقييم  »ا�صتدامة 

برنامجي  من  التجربة  اأثبتت  وقد  لبنان.  و»اأرز«في 

متزايداً  امتثالً  الدوليين   BREEAMو  LEED �صهادات 

البناء  �صركات  بين  �صحياً  تناف�صاً  خلق  ما  ال�صوق،  في 

الأخ�صر  البناء  ا�صتراتيجيات  ا�صتخدام  على  الكبرى 

من  والمدار�ص.  الم�صت�صفيات  مثل  كبرى  بم�صاريع  للفوز 

الخ�صراء  المعايير  تبني  ي�صتهدف  األ  يجب  اأخرى،  جهة 

اأي�صاً  بل  فقط،  الكبرى  الم�صاريع  العامة  المباني  في 

�صرط  المحدود،  الدخل  ذوي  م�صاكن  م�صاريع  تعهدات 

البتكارات  عادة  المبادرات  هذه  وتحفز  بالكلفة.  التحكم 

اللازمة لتح�صين قاعدة المعلومات �صمن �صلا�صل اإمداد 

والمهند�صون  الم�صممون  �صمنها  ومن  المحلية،  البناء 

وم�صادر المواد والبنّاوؤون.

ج.  مواجهة العوائق البنيوية

�صيقة  اإنتاجية  زاوية  من  اإليها  ينظر  التي  المباني  تعد 

نتاج  عملياً  لكنها  متدنية،  تقنيات  ذات  منتجات  عادة 

تنطوي   )Gann and Salter, 2000( مركبة  اأنظمة 

مختلفة  مادية  وموارد  متنوعة  معرفية  مناطق  على 

ال�صبكة  هذه  تُحل  الفاعلة.  الجهات  من  متباينة  و�صبكة 

مع  جديدة  �صبكة  ل  وت�صكَّ البناء،  م�صروع  اإكمال  بعد 

 Manseau and Seaden,(جديد م�صروع  اإطلاق 

وكثيراً  نف�صها.  الجهات  مجموعة  غالباً  ت�صم  ل   )2001
المجزاأة  وبالطبيعة  ما  م�صروع  بتنظيم  يُ�صت�صهَد  ما 

ل�صناعة البناء نظراً للتحديات والعوائق التي يفر�صانها 

�صوف  ال�صياق،  هذا  في  للقطاع.  الأخ�صر  التحول  اأمام 
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اأجل  من  البنيوية  العوائق  مواجهة  ال�صروري  من  يكون 

نجاح جهود التخ�صير. 

وقاعدة  البناء  �صناعة  بنية  في  مهمة  اختلافات  هناك 

تاأثيرها  احتمال  مع  العربية،  المنطقة  اأنحاء  في  المعرفة 

المثال،  �صبيل  على  الأخ�صر.  البناء  ا�صتراتيجيات  على 

الكبرى  والم�صاريع  الملحوظة  البناء  ن�صاطات  ا�صتقطبت 

�صركات  الخليجي  التعاون  مجل�ص  بلدان  بع�ص  في 

في  وا�صعة  خبرة  ذات  العالم  اأنحاء  مختلف  من  كبرى 

المعلومات  توظيف  يكون  لن  والهند�صة.  الت�صميم 

الأخ�صر  البناء  مبادرات  لتطبيق  اللازمة  والخبرات 

تكاليف  يتطلب  قد  اأنه  مع  ال�صركات،  هذه  على  �صعباً 

ال�صناعة  هذه  تبقى  اأخرى،  جهة  من  كبيرة.  اإ�صافية 

المتو�صط  اإلى  المحدود  الدخل  ذات  العربية  البلدان  في 

محلية ومجزاأة وتعتمد على �صغار المتعهدين واأ�صحاب 

الم�صاريع. و�صوف يتطلب الترويج للتحول في ممار�صات 

هذا القطاع داخل هذه البلدان جهوداً كبيرة  لبناء قدرات 

البنّائين والم�صممين والمهند�صين والمطوّرين.

ال�صتعانة  تمت  المعلومات،  قاعدة  يخ�ص  ما  وفي 

كليات  في  التعليمية  المناهج  على  اأدخلت  بتعديلات 

في  المهني  التدريب  وموؤ�ص�صات  والهند�صة  الت�صميم 

جوهرية  تحويلية  كمعايير  ال�صكندينافية  البلدان 

وت�صمنت   .)Emtairah, 2008( البناء  لقطاع 

جوانب  كافة  في  البيئية  العتبارات  اإدخال  التعديلات 

في  واعدة  تطورات  وثمة  البناء.  واأعمال  المباني  ت�صميم 

العالي  للتعليم  جديدة  برامج  اإطلاق  بعد  المجال  هذا 

بع�ص  في   
7

الطاقة وكفاءة  المتجددة  الطاقة  حقول  في 

تغييرات  مع  تترافق  اأن  يجب  لكنها  العربية.  الجامعات 

اإ�صافية للمناهج الرئي�صية على م�صتوى التدريب المهني 

في جميع مراحل �صل�صلة اإمداد البناء. 

V. تاأثيرات التحول اإلى المباني الخ�سراء  

المباني  لتكاليف  وال�صامل  الدقيق  التحليل  �صاأن  من 

تطبيق  تاأثيرات  ي�صتك�صف  اأن  وفوائدها  الخ�صراء 

على  بناء  اأعلاه  ناق�صناها  التي  المعايير  من  مجموعة 

تخ�صير  يتطلب  �صوف  المباني.  حياة  دورة  تحليل 

الت�صميم  في  ا�صتثمارات  العربي  العالم  في  البناء  قطاع 

نظيفة.  وتكنولوجيا  م�صتدامة،  ومواد  والهند�صة، 

ووفق بع�ص التقديرات، �صوف يزيد ذلك الكلفة المبدئية 

business-(»المعتاد »العمل  ب�صيناريو  مبنى  لت�صييد 

as-usual( )UNEP 2011b(. لكن تقييم الفوائد ب�صكل 
للملكية  الإجمالية  الكلفة  احت�صاب   يتطلب  �صحيح 

خلال فترة حياة المبنى. �صوف يكون هناك اأي�صاً تكاليف 

بما  اأعلاه،  التمكينية  المعايير  بتطبيق  متربطة  انتقالية 

لت�صجيع  ال�صوق  وحوافز  الحكومي  الدعم  برامج  فيها 

على  علاوة  البناء.  قطاع  في  التحويلية  التغييرات  هذه 

اإعادة توجيه  التحليل ال�صوء على  اأن ي�صلط  ذلك، يجب 

الموارد  ذات  البلدان  في  الخ�صراء  المباني  نحو  ال�صتثمار 

العامة المحدودة التي كانت لت�صتثمر لول ذلك في مجال 

اقت�صادي اآخر. من جهة اأخرى، تذهب فوائد ال�صتثمار 

جيد  بيئي  اأداء  تحقيق  من  اأبعد  الخ�صراء  المباني  في 

لتجلب تغييرات اجتماعية واقت�صادية اإيجابية. 

اأ. التاأثيرات القت�سادية 

الخ�صراء  للمباني  الأولية  القت�صادية  الفوائد  ق  تُحقَّ

الطاقة  فواتير  في  الوفورات  عبر  المنازل  م�صتوى  على 

حول  متناق�صة  نظر  وجهات  توجد  حين  وفي  والمياه. 

كثيراً  البناء  تكاليف  تزداد  األ  يجب  المبدئية،  التكاليف 

نتيجة التح�صينات الم�صافة لكفاءة الطاقة والمياه. وتُبين 

و5   3 بين  عادة  تزداد  البناء  تكاليف  اأن  اأخرى  تجارب 

احتمال  رغم  على  الطاقة،  كفاءة  حلول  ب�صبب  المئة  في 

اإجمالي  ولتخفي�ص  المبنى.  نوع  بح�صب  اختلافها 

تكاليف  على  مبا�صر  اإيجابي  اأثر  والمياه  الطاقة  ا�صتهلاك 

دورة حياة المباني. وتفيد درا�صات تحليلية في الوليات 

البناء  تكاليف  من  المئة  في   2 نحو  ا�صتثمار  اأن  المتحدة 

قيمة  تفوق  الحياة  مدى  وفورات  يولد  ما  عادة  المبدئية 

ال�صتثمار الأولي باأكثر من 10 مرات. وت�صمل معطيات 

والمياه  الطاقة  الدرا�صة  في  ا�صتُخدمت  التي  الكلفة 

والإنتاجية  وال�صيانة  والت�صغيل  والنبعاثات  والنفايات 

.)Kats, 2003( وال�صحة

البناء  ممار�صات  لتطبيق  المهمة  الأخرى  الفوائد  ومن 

ما  وفي   .
8

جديدة و�صناعات  وظائف  خلق  الأخ�صر 

التقديرات  اأحد  ي�صير  الموجودة،  المباني  بتحديث  يتعلق 

غير  وظائف  و4-3  مبا�صرة  وظيفة   14-10 خلق  اإلى 

تحديثات  في  دولر  مليون  بقيمة  ا�صتثمار  لكل  مبا�صرة 

الأرقام  هذه  اأن  ومع   .)UNEP, 2011b( البناء  كفاءة 

اأن  التوقّع  يمكننا  الأميركي،  الإ�صكان  �صوق  على  مبنية 

اأ�صعاف  ثلاثة  يزيد  اأو  الوظائف  خلق  معدل  يت�صاعف 

في  الكلفة  وعوامل  العمال  اإنتاجية  متو�صط  اإلى  نظراً 

وظيفة   40 توفير  عبر  العربية.  المنطقة  في  القطاع  هذا 

في  دولر  بمليون  ا�صتثمار  لكل  مبا�صرة  وغير  مبا�صرة 

وظيفة  مليوني  نحو  يتوفر  �صوف  التحديث،  ن�صاطات 

ال�صتثمار  طريق  عن  المقبلة  الع�صر  ال�صنين  خلال 

الطاقة  كفاءة  لتحديث  مبنى  لكل  دولر   5000 بمعدل 

مخزون  من  المئة  في   20( مبنى  ملايين   10 في  والمياه 
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ب. التاأثيرات الجتماعية

تُنتج �صرعة تمدّن البلدان العربية م�صتوطنات ع�صوائية 

المنازل  ت�صغلها  التي  فالمناطق  �صخمة.  فقيرة  ومناطق 

�صا�صعة.  البلدان  هذه  غالبية  في  والرخي�صة  الع�صوائية 

وفي هذا ال�صياق، ي�صكل توفير م�صاكن خ�صراء معقولة 

الكلفة للفقراء تحدياً كبيراً في وقت يواجه كثيرون عوائق 

لكن  التقليدية.  الم�صاكن  كلفة  لتحمل  كبيرة  اقت�صادية 

اإلى نتائج وا�صحة  الإ�صكان الجتماعي ل يف�صي  تحليل 

الخ�صراء  الجتماعية  الم�صاكن  كلفة  كانت  اإذا  ما  حول 

اأعلى عند بنائها، فمميزات الت�صميم البيئي قد تكون اأو 

 UNEP,( ل تكون بال�صرورة اأغلى من الم�صاكن التقليدية

2011b(. على �صبيل المثال، اأظهرت نتائج مباراة حديثة 
درا�صات  مركز  نظمها  الجتماعية،  الم�صاكن  لت�صميم 

ثابتة  تقديرات   ،)CBSE( الأردن  في  المبنية  البيئة 

مقارنتها  يمكن  الخ�صراء  للمباني  المبدئية  للتكاليف 

بتلك التقليدية)CBSE, 2010( . ويُظهر دمج تكاليف 

دورة الحياة في تحليل المباني الخ�صراء بو�صوح تقلي�ص 

المئة  في   30 بنحو  وال�صيانة  للملكية  ال�صهرية  التكاليف 

)CBSE, 2010(، ما يجعلها خياراً اأكثر جاذبية لبرامج 

الإ�صكان الجتماعي.  

ج.  ال�ستدامة البيئية

جوهرية  اإيجابية  تاأثيرات  المباني  لتخ�صير  يكون  �صوف 

اإزاء التحديات البيئية الكبيرة التي تواجه المنطقة، مثل 

والنفايات  الأرا�صي  وا�صتخدام  المناخ  وتغير  المياه  ندرة 

وال�صرف ال�صحي. وبالتركيز على المياه تحديداً، يمكن 

وفورات  عن  المنازل  في  المياه  كفاءة  معايير  ت�صفر  اأن 

كبيرة مع تخ�صي�ص جزء من ال�صتثمار للتجهيزات.   

VI. خاتمة وتو�سيات 

والتاأثيرات  البناء  اأعمال  في  ال�صريع  النمو  �صاأن  من 

لمخزون  والم�صتقبلي  الحالي  للنمو  المرافقة  المهمة  البيئية 

البناء  لممار�صات  الترويج  يدعم  اأن  الموجودة،  المباني 

ممار�صات  زالت  ما  اأولً،  العربية.  البلدان  في  الأخ�صر 

والرديء  الكفوء  غير  البناء  لمخزون  تروج  الحالية  البناء 

الت�صميم وال�صيء العزل، والذي توجد فيه اأنظمة تدفئة 

وتبريد واأجهزة كهربائية غير كفوءة. ويتوقع اأن تقل�ص 

وتحافظ  الكهرباء  ا�صتهلاك  الخ�صراء  البناء  ممار�صات 

على المياه، في وقت ت�صهد معظم البلدان العربية ازدياداً 

المائية.  الموارد  في  ومحدودية  الطاقة  على  الطلب  في 

هو  المباني  في  الطاقة  اأداء  تح�صين  اإن  ذلك،  على  علاوة 

النبعاثات  لتقلي�ص  الكلفة  المجدية  الطرق  اأهم  اأحد 

الم�صببة لتغير المناخ.  

اقت�صادية  ق�صية  البناء  لقطاع  الأخ�صر  التحول  اإن  ثانياً، 

الرئي�صية  الفوائد  اإحدى  وتحمل  اأي�صاً.  واجتماعية 

لناحية  م�صافة  قيمة  الأخ�صر  البناء  ممار�صات  لتطبيق 

رفع  ي�صاعد  �صوف  جديدة8.  و�صناعات  وظائف  خلق 

الوفورات  هذه  من  جزء  وتحويل  والطاقة  المياه  عن  الدعم 

نحو الإ�صكان الجتماعي الأخ�صر على تقلي�ص عبء كلفة 

خلال  )من  المحدود  الدخل  لذوي  الأ�صا�صية  الخدمات 

في  التحول  هذا  يزيل  ذاته،  الوقت  في  الكفاءة(.  مكا�صب 

اقت�صادياً  تبريراً  ويقدم  ال�صوق  م�صوّهات  اأبرز  اأحد  الدعم 

�صوف  عليه،  بناء  الم�صاكن.  �صوق  في  الخ�صراء  للمباني 

بعيدة  تاأثيرات  الأخ�صر  البناء  ممار�صات  لترويج  يكون 

في  القت�صادي  والنمو  الم�صتدام  المدني  التحول  على  المدى 

منطقة ت�صهد تمدناً �صريعاً ومعدلت بطالة عالية. 

والجهود  الحالية  المبادرات  تجزئة  يتم  ذلك،  غ�صون  في 

�صل�صلة  من  مختارة  اأجزاء  وت�صتهدف  ال�صيا�صية، 

البناء  �صناعة  داخل  التفاعلات  اأخذ  دون  من  القيمة 

خلق  في  محدودة  نجاحات  �صجلت  وقد  العتبار.  في 

المباني  ت�صييد  نحو  البناء  لقطاع  وفعال  حقيقي  تحول 

الكفوءة بالموارد. �صوف يتطلب تخ�صير المباني وتحقيق 

ا�صتراتيجيات  العربية  المدن  في  م�صتدام  عمراني  تحول 

�صاملة وطويلة المدى تاأخذ في العتبار ال�صياق العمراني 

من  الم�صتهدف  والجزء  البناء،  �صناعة  وبنية  الخا�ص، 

بد  ل  القطاع،  في  فعال  تحول  ولتحقيق  البناء.  اأ�صواق 

ن�صاطات  مع  بالتن�صيق  ال�صتراتيجيات  هذه  تطوير  من 

العمراني  النطاق  على  اأخرى  خ�صراء  وتدخلات 

والمياه  والطاقة  النقل  تحديداً  مختلفة،  قطاعات  وفي 

التدخل  ا�صتراتيجية  ت�صتلزم  اأخيراً،  النفايات.  واإدارة 

اأهداف  وو�صع  الحالية  الأداء  م�صتويات  تحديد  الفعال 

المباني  اأنواع  وفق  والمياه  الطاقة  لأداء  وواقعية  وا�صحة 

المختلفة.  وا�صتعمالتها 
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نتيجة  وتتكون  تتاأثر  وهي  بالمكان،  التقليدية  العمارة  تُعنى 

عبر  تطورت  وقد  واجتماعية.  اقت�سادية  وعوامل  بيئية  قوى 

م�ستخدمة  الوقت،  مرور  مع  معينة  بيئة  مع  الإن�سان  تفاعل 

والتفا�سيل  والأ�سكال  الأنماط  وتعك�س  المتوفرة.  البناء  تقنيات 

الكافي  الفهم  يوؤدي  اأن  يجب  التفاعل.  هذا  نتيجة  المعمارية 

لتطور هذه العنا�سر والمنطق الذي يحكمها اإلى مقاربة منطقية 

م�ستدامة،  ت�سميم  كعنا�سر  اليوم  وتف�سيرها  تبنيها  عند  اأكثر 

جذابة  ب�سرية  اأدوات  اأو  كرموز  عموماً  اإليها  الرجوع  ولي�س 

ورومان�سية.

كابتكار  الداخلي  الفناء  ذات  المنازل  تبني  تم  المثال،  �سبيل  على 

ال�سحراء، وقد �سكّل  »اأخ�سر«لتوفير مناخ محلي ملائم في قيظ 

بناءاً �سديقاً للبيئة فعلًا. واختلف حجم الفناء وم�ساحته ب�سكل 

ملحوظ ليعك�سا الظروف البيئية المحددة في كل منطقة، وكذلك 

فناءات  كانت  فقد  والمدنية.  والقت�سادية  الجتماعية  العوامل 

من  اأدنى  حد  مع  و�سيقة  �سغيرة  القاهرة  في  القديمة  المنازل 

كانت  بينما  دونها،  من  اأو  للتبريد،  كاأوعية  تعمل  التي  الأروقة 

مظللة  قناطر  مع  عموماً  ف�سيحة  الخليج  منطقة  في  الفناءات 

وحيث  الرملية.  العوا�سف  من  الحماية  على  ت�ساعد  ومقايي�س 

في  فناء  من  اأكثر  يبنى  كان  الم�ساحة،  محدودة  الأر�س  تكن  لم 

الأخرى  الأمثلة  ومن  للعائلة.  المختلفة  الحاجات  لتلبية  المنزل 

ما  في  التهوية  بانتقال  ت�سمح  متجاورة  فناءات  مجموعة  اإقامة 

اأقيمت م�ساكن بطبقات مختلفة تتغير ا�ستخداماتها  بينها. وقد 

بين الجلو�س والنوم في �ساعات مختلفة من النهار والليل، وعند 

تغير الف�سول. وتت�سمن المنازل القديمة في بغداد هذا ال�ستخدام 

العمودي المبتكر حول الفناء الداخلي المركزي.

�سمن  من  المنازل  في  والم�سربيات  والعرائ�س  الأروقة  ا�ستخدمت 

اأو لتخفيف �سوء ال�سم�س  اأدوات عديدة لتظليل غرف الجلو�س 

مختلفة  باأ�سكال  الأبراج  اأو  الرياح  لقطات  وا�ستخدمت  القوي. 

اأماكن عدة في المنطقة للتغلب على الرطوبة الناجمة عن بقاء  في 

الرياح  اأبراج  باتت  المثال،  �سبيل  على  الجلو�س.  اأماكن  في  الرياح 

التي ا�ستُقدمت من اإيران اإلى دبي القديمة مو�سوع درا�سات علمية 

حديثة وفحو�س مخبرية لتقييم اأدائها البيئي. وقد در�س ح�سن 

القرن  القاهرة في منت�سف  منازل  الرياح في  بدقة لقطات  فتحي 

قاعة  البيئية في  الراحة  القيّمة في  الع�سرين، وك�سف م�ساهماتها 

القاهرة ال�سهيرة. 

 واأقيمت �سلالت �سغيرة ونوافير مياه وزرعت اأحوا�س في الم�ساحات 

الخا�سة والعامة في هذه المنازل لتخفي�س الحرارة وتلطيف المناخ 

والرمزية  الجمالية  الأهداف  المزروعات  وجود  خدم  وقد  المحلي. 

والترفيهية للت�ساميم التف�سيلية والمعقدة لحدائق الفناءات من 

اأي�ساً  كهذه  حدائق  طبيعة  وتعك�س  العربية.  اأ�سبانيا  اإلى  اإيران 

الظروف البيئية القا�سية في المنطقة وندرة المياه ال�سرورية لها، 

من  رمزيتها  ت�ستقي  التي  الطبيعة  ثقافة  من  م�ستوحاة  وهي 

ال�سور القراآنية لحدائق الجنة.

ا�ستخدمت  العربية\الإ�سلامية،  المنطقة  اأنحاء  وفي  التاريخ  عبر 

القاهرة  في  روؤيتها  ويمكن  المنازل،  في  خلاق  ب�سكل  المياه  اأدوات 

اأكثر  المياه  فنافورة  والأندل�س.  والمغرب  اإيران  ومدن  ودم�سق 

فاعلية من بركة �ساكنة بالحجم ذاته، وهي ل تلطف الهواء فقط 

بل »تنظفه«. في بع�س المنازل العربية القديمة، ا�ستبدلت النافورة 

بال�سل�سبيل الذي ينبع من حجرة جانبية تدعى الإيوان اإلى بركة في 

و�سط الفناء الخارجي. يبنى ال�سل�سبيل من بلاطة رخام منحوتة 

التبخيري.  التبريد  اإلى  المياه موؤدية  ب�سكل متموّج، تنحدر عليها 

الحمراء  ق�سر  حدائق  في  الباقية  المياه  وقنوات  النوافير  وت�سكل 

طورها  التي  المتقدمة  الهند�سية  والتقنيات  المعرفة  على  �سهادة 

في  المياه  قنوات  زالت  وما  عرب.  ومهند�سون  معماريون  وتبناها 

حدائق جينيراليف توفر مياهاً نقية باردة من جبال �سييرا نيفادا 

ق�سر  فناءات  حدائق  في  المياه  نوافير  جمالية  وتعك�س  البعيدة. 

الحمراء والمنطقة وعياً بيئياً مرهفاً، معبرة عن قيمة المياه في هذا 

الجزء من العالم. 

�سحن  ففي  الفناءات.  بع�س  في  اأكثر  مبا�سر  ب�سكل  المياه  توظف 

العديد من الم�ساجد القديمة في فا�س وا�سطنبول مثلًا ما زالت نوافير 

المياه ت�ستخدم للو�سوء وال�سرب، كما الحال في م�سجد القرويين 

داخل  ال�سرب  اأوعية مياه  اأ�سغر، و�سعت  فا�س. وعلى نطاق  في 

الهواء  لترطيب  القديمة  القاهرة  منازل  في  نموذجية  م�سربيات 

وتبريد المياه في اأوعية ال�سرب التي ت�سمى م�سربيات. على النطاق 

العمراني، ا�ستخدمت مياه الأ�سبلة لل�سرب عادة في مدار�س تعليم 

معمارياً  القديمة  بالقاهرة  للاحتفاء  )الكتّاب(  لل�سغار  القراآن 

القاهرة  في  كتخدا  عبدالرحمن  وكتاب  �سبيل  وي�سكل  وعمرانياً. 

القديمة مثالً نموذجياً على ارتباط المياه بالثقافة. ولنوافير مياه 

في  مهمة  واجتماعية  وجمالية  وظيفية  خ�سائ�س  اأي�ساً  ال�سرب 

الطابع العمراني للمدن والقرى المغربية. وقد بذلت جهود كبيرة 

اإلى  وجرّه  عليه  والحفاظ  الثمين  الطبيعي  المورد  هذا  ل�ستخدام 

المدن والأرياف، للا�ستهلاك المحلي والري وال�سناعة. اإن ا�ستخدام 

ال�ستدامة البيئية في العمارة العربية التقليدية

ملحق خا�ص
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المياه في تلك المباني والمدن والأرا�سي الزراعية هو نتاج ثقافة تحترم 

هذا المورد الوطني الثمين وتقدره.

فقط،  البيئية  بالممار�سات  التقليدية  المعمارية  الهند�سة  تتاأثر  لم 

التوجه  اأي�ساً بتلك الجتماعية-الثقافية والدينية. فقد نجح  اإنما 

من  فقط  لي�س  العربية\الإ�سلامية،  للعمارة  العام  الداخلي 

وجهات نظر مناخية، بل اأي�ساً في طريقة اإر�سائه للطبيعة المحافظة 

من  الإ�سلام  تعاليم  اإليه  تدعو  فما  العربية.  الم�سلمة  للمجتمعات 

خ�سو�سية وت�سديد على تكافل المجتمع والجوار واحترام الجيران، 

العربية  العمارة  من  المتلا�سقة  المجمعات  ر�سمياً  عنه  عبرت 

التقليدية باأزقتها ال�سيقة وفناءاتها وف�سلها الوا�سح بين الم�ساحات 

العامة والخا�سة. وقد روجت البنية الجتماعية والعلاقات الأ�سرية 

الوا�سعة والنمو للطابع الع�سوي لتجمعات عمرانية كهذه، في حين 

اأثّرت طبيعة العلاقة بين الفرد والمجتمع في �سكل الم�ساحتين العامة 

في  العامة  للتجربة  الإن�سانية  الأبعاد  و�سكّلت  المدينة  في  والخا�سة 

مثلًا.  الحارة  اأو  الفريج  بمفهوم  تج�سدت  التي  العمراني،  ال�سياق 

وقد �سكّلت القيم الثقافية ممزوجة بالعتبارات البيئية �سخ�سية 

وال�سكل  الطبيعة  بين  القوية  العلاقة  على  التركيز  مع  المدن،  هذه 

الداخلي  والتوجه  العمرانية  والجذور  الإن�ساني  والمدى  المبني 

المباني  اأو  الأغرا�س  من  اأكثر  الجلو�س  م�ساحات  على  والت�سديد 

اأزقة  خلّفت  مثلًا  العربية  المدن  في  العمرانية  فالكثافة  الفردية. 

الم�ساة ب�سكل  �سيقة بين المباني، �ساعدت على تظليل طرق تنقل 

كبير وحمتهم من القيظ. وما زال من الممكن روؤية اأمثلة على ذلك في 

مدن عربية تاريخية مثل فا�س ومراك�س في المغرب. وتعني الكثافة 

العمرانية في هذه المدن كذلك تقلي�س �سبكات النت�سار والنقل، واأنه 

يمكن للنا�س اأن يعي�سوا ويعملوا ويت�سوقوا ويذهبوا لل�سلاة م�سياً 

اإلى  الطاقة والحاجة  ا�ستهلاك  �سمن م�سافة قريبة، وبالتالي تقليل 
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و�سائل النقل وتوفير الوقت الثمين وال�سغط والجهد للتنقل بين 

النا�س  ا�ستقطبت  مثلًا  مراك�س  اأن  بالذكر  وجدير  الأماكن.  هذه 

ل�سوق  وروجت  ك�سياح،  لزيارتها  فقط  ولي�س  فيها  للعي�س 

الواحد  القرن  في  القديمة  المدينة  هذه  في  انتع�س  الذي  العقارات 

بينما  القت�سادية.  وجدواها  ا�ستدامتها  في  م�ساهماً  والع�سرين 

اأخرى من الف�ساد والإهمال العام والتهديدات  تعاني مدن قديمة 

المت�ساعدة وال�سغوط الناجمة عن التمدن الحديث.

وتجارب  اختبارات  اإجراء  عبر  التقليدية  العمارة  اأ�سكال  تطورت 

المواد  اأثر الحر�س والقت�ساد في  واأنظمة بنيوية وتقنيات. وقد  لمواد 

والتكنولوجيات في تطور اأنظمة الدعم والت�سقيف والجماليات المرافقة 

لها. خلال التاريخ الإ�سلامي، نتج عن التفاعل مع ثقافات اأخرى عبر 

الفتوحات والتجارة ا�ستعارة التقنيات وا�ستيراد المواد والبنّائين، ما 

اأدى اإلى ن�سوء اأ�سكال واأنواع من العمارة الهجينة التي اأعطت تنوعاً 

وحيوية للعمارة التقليدية في مواقع جغرافية مختلفة. 

تم التحكم بالحرارة في العمارة التقليدية عبر اختيار المواد بدقة. 

وي�سبب تجاور المواد العاك�سة المختلفة انخفا�ساً في الحرارة يح�سّن 

الحمل الحراري. ويقع اأول خط للتحكم على ال�سطح الذي تكون 

حرارته تحت اأ�سعة ال�سم�س اأعلى من حرارة الهواء. لذلك، تقلل 

وتزيد  الخارجي.  الحر  تاأثير  مفتوح  �سطح  فوق  الهواء  حركة 

القد�س  المقببة في  الأ�سطح  الم�ستقيمة، مثل  المموّجة غير  الأ�سطح 

اأو  بدقة  المنحوتة  الأحجار  اأو  المجوّف  القرميد  اأو طبقات  القديمة 

تلقائياً  الحراري  الحمل  توزع  معدل  الزخرفية،  الج�س  حتى 

وبالتالي تولد التبريد.

ت�سكل خ�سائ�س المت�سا�س النتقائي للمواد وانبعاثاتها دفاعات 

خا�س  ب�سكل  مهمة  وهي  الإ�سعاعات،  تاأثير  اإزاء  كذلك  جداً  فعالة 

بدل  الإ�سعاعات  تعك�س  التي  فالمواد  الزائدة.  الحرارة  ظروف  في 

امت�سا�سها وتطلق الكمية التي امت�ستها كاإ�سعاع حراري، �سوف 

تخفّ�س الحرارة داخل المبنى. وترتبط جدران ال�سيراميك في فناءات 

ر�سف  وكذلك  واأ�سبانيا،  اأفريقيا  و�سمال  والعراق  اإيران  منازل 

الرخام الموجود في معظم منازل المنطقة، مبا�سرة بخ�سائ�س هذه 

المواد »الباردة«.

تطورت الرمزية في العمارة التقليدية نظراً للتفاعل القريب بين 

الإن�سان والثقافة والطبيعة. وقد �ساعدت في خلق رابط قوي بين 

المجتمعات وبيئتها المادية، منتجةً ح�س النتماء والهوية. وتعبر 

العمارة الإ�سلامية عن هذه الرمزية عبر ا�ستخدام علم الهند�سة في 

الأ�سكال البنيوية وتطبيقات الأ�سطح المزخرفة، وا�ستخدام الخط 

للاألوان  الرمزية  المقرن�سات مثلًا، والجوانب  وا�ستعمال  العربي، 

الم�ستوحاة  والحدائق  المياه  ا�ستعمال  وكذلك  الأ�سطح،  وتركيبة 

المعا�سرة  الثقافات  لطبيعة  ونظراً  للجنة.  القراآني  الو�سف  من 

في  كبير  ب�سكل  الرمزية  هذه  تراجعت  والتقدم،  التغير  ال�سريعة 

الم�ساكن الحديثة والمدينة. ويمكن لفهم الجوانب الرمزية للعمارة 

التقليدية واأثرها على رفاهية الأفراد وهوية المجتمعات اأن يغني 

الممار�سات العمرانية الحالية وي�ساعف قيمة اأهدافها.

خاتمة

العمارة  من  تعلمها  الواجب  البيئية  الدرو�س  تكون  اأن  يمكن 

التقليدية ذات قيمة ملحوظة. فاأدوات مثل اأبراج الرياح وا�ستخدام 

الفناءات وكافة و�سائل التعامل مع الطاقة »ال�سلبية«في العمارة 

الأخ�سر.  للت�سميم  ونموذجية  منا�سبة  اأمثلة  هي  التقليدية، 

في  بدقة  وفهمه  للمنطقة  الغني  المعماري  الإرث  تحليل  ينبغي 

الإن�سانية  قيمه  اأخذ  ويجب  الخا�س.  والمادي  التاريخي  �سياقه 

كان  حيث  وتطبيقها  وتكييفها  العتبار،  في  والبيئية  والثقافية 

هذه  لكن  المعا�سرة.  والتقنيات  الظروف  في  ومنا�سباً  ممكناً 

لي�ست دعوة اإلى اعتماد الحلول التقليدية لحل الم�ساكل المعا�سرة 

وو�سائل  مفاهيم  ا�ستعمال  اإلى  بل  تعقيداً،  والأكثر  والمختلفة 

تقديم  اإعادة  ت�ساهم  اأن  يمكن  حيث  م�سابهة  ظروف  في  كهذه 

القيم التقليدية وتعزيزها في ال�ستدامة البيئية والثقافية العامة 

لمنطقة محلية معينة. وهي تتعلق اأي�ساً بالم�ساءلة الدقيقة لمدى 

والنمو  والتمدن  للتخطيط  الراهنة  الحديثة  الممار�سات  ملاءمة 

العمراني، الذي �ساهم في تدهور نوعية الحياة في المنطقة العربية 

وتغريبها ب�سكل عام.

وائل الم�ضري مهند�س معماري، �ضركة وائل الم�ضري، معماريون، مخططون، 

في الأردن.
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درا�سة حالة 1: بيت ال�سحيمي، القاهرة

القاهرة  في  يقع   )1796-1648( تاريخي  منزل  هو  ال�سحيمي  بيت 

القديمة )الفاطمية(، ويمكن الو�سول اإليه عبر �سارع �سيق قرب �سارع 

ال�سيق  المركّب للمنزل وت�سميمه  التخطيط  الرئي�سي. يعك�س  المعز 

تو�سعه التدريجي عبر الوقت. يت�سمن فناءً م�ستطيلًا في مركزه، مع 

حديقة خلفية اإلى جهة ال�سمال. ويمكن الو�سول اإلى الباحة الرئي�سية 

عبر مدخل نموذجي »منحن«يقود اإلى هذه الم�ساحة الم�ساءة المع�سبة 

التي تم الحفاظ على ت�سميمها الأ�سلي.

يزيد مخطط ال�سحنيْن الحجم المتاح للمناطق الحرارية، لكي يتمكن 

الأكثر ملاءمة لحاجاتهم. وي�سبب اختلاف  المناخ  اختيار  النا�س من 

اأمراً  اأ�سبحت  المنزل  داخل  تنقل  حركة  والف�سلي  اليومي  الحرارة 

عديدة  اأماكن  ال�سحيمي  بيت  ويت�سمن  الثقافة.  من  وجزءاً  معتاداً 

والتختبو�س  الكاأ�س  مثل  المركزي،  فنائه  حول  معتدلة  حرارة  ذات 

والمقعد والمقاعد المبنية داخل الم�سربيات. 

ال�سطح، لذلك  البارد من  الهواء  اإليها  ياأتي  الفناء كمق�سورة  ويعمل 

البارد  الهواء  هذا  ويحفظ  الليل.  خلال  اأ�سرع  ال�سفلية  الغرف  تبرد 

من  الفناء  اإلى  »المنحني«الموؤدي  المدخل  يحمي  ول  يمكن.  ما  اأطول 

البارد  الهواء  على حفظ  اأي�ساًَ  ال�سارع خ�سو�سيته فقط، بل ي�ساعد 

في المق�سورة. وتتاألف القوى الحرارية التي تعمل على جدران الفناء 

وت�ساعد  الم�سعة.  الحرارة  وتبادل  ال�سم�سية  الأ�سعة  من  واأر�سه 

تخفي�س  على  والمياه  النباتات  وزرع  الفناء  حول  العالية  الجدران 

الحرارة عبر التظليل، وت�ساعد بالتالي في حفظ الهواء البارد. وتحدد 

الجدران العالية حدود الفناء وتثبّت برودته.

ي�سري الن�سيم البارد الذي يولده اختلاف ال�سغط بين الفناء والغرف 

المحيطة على مراحل، في حين ت�ساهم مراكز المراوح ولقطات الرياح في 

اأي�ساً  الن�سيم  المنزل. وي�ساعد هذا  داخل  توزعه  المختلفة في  القاعات 

الرئي�سي  المدخل  يقع مقابل  المنزل، حيث  ال�سحنيْن في هذا  مخطط 

للفناء ترا�س م�سقوف ي�سمى »تختبو�س«، مع �ستار �سفاف يعطي 

بعداً اإ�سافياً للفناء عبر  منظر الحديقة الخلفية. وهو مكان مف�سل 

للجلو�س ب�سبب الن�سيم الذي ي�سري بين القاعتين. ويمر الهواء من 

حديقة الفناء المظللة فوق المبردات التبخيرية مثل الأوعية الم�سامية، 

اإدراكه  اإح�سا�س خا�س بالراحة يتم  الدافىء. هناك  الأو�سع  الفناء  اإلى 

عن  جداً  مختلف  وهو  والبارد،  الدافىء  الن�سيم  تناوب  خلال  من 

الحرارة الثابتة والرطوبة في بيئة مكيّفة ميكانيكياً. 

من  النوع  هذا  »الحرارية-الجتماعية«في  الأمكنة  اأحد  »المعاد«هو 

دائماأً  هو  الأول.  الطابق  في  الرئي�سي  الفناء  على  ي�سرف  المنازل، 

الفناء، وهو مكان  ون�سيم من  باأف�سل منظر  ويتمتع  بارد ومنع�س 

و�سيلة  هي  بكثرة  هنا  المذكورة  والم�سربية  العائلة.  لتجمع  مف�سل 

بيئية وثقافية ومعمارية معقدة. فهذه النافذة الدقيقة لديها عادة 

ويبرد  بالمياه.  مملوء  م�سامي  وعاء  فيها  يوجد  �سغيرة  مق�سورة 

وفي  الوعاء.  �سطح  فوق  مروره  عند  التبخر  عبر  الخارجي  الهواء 

جاء  هنا  ومن  لل�سرب،  وت�ستخدم  داخله  المياه  تبرد  المطاف،  نهاية 

ال�سم�س  اختراق  اإمكانية  النافذة  ت�سميم  ويخفف  الم�سربية.  ا�سم 

الفناء. وكانت  اإلى  البارد  الهواء  وال�سوء للغرفة، لكنه ي�سمح بمرور 

هذه النوافذ ت�ستخدم كاأماكن جلو�س مف�سلة للتمتع بالن�سيم البارد 

وال�سوء المنقى والمناظر الخارجية من دون انتهاك الخ�سو�سية.

الفناء،  ذي  المنزل  لمفهوم  البيئي  النجاح  عن  نموذج  هو  المبنى  هذا 

ذاك  تبناها  مبتكرة  م�ستدامة  مقاربات  على  دليلًا  اليوم  ويبقى 

المجتمع التقليدي. وقد ا�ستعادت في ال�سنين القليلة الما�سية مجدها 

مقدّمة  التقليدي،  البناء  ابتكارات  على  مهماً  مثالً  وتبقى  ال�سابق، 

درو�ساً خالدة في العمارة الخ�سراء الم�ستدامة.
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درا�سة حالة 2: منازل الدللية، الكويت

فكرة  متبنية  متجاورة،  اأر�س  قطع  اأربع  على  الدللية  منازل  تقع 

المنزل ذي الفناء. ويكون حجم كل منزل وقدرته الوظيفية متوا�سعاً 

المبنية  الكويت ت�سل م�ساحتها  ن�سبياً مقارنة مع منازل مماثلة في 

اأو  اإلى نحو 600 متر مربع. ويبدو حجم الفناء مثالياً لعائلة �سغيرة 

اأمتار- ويت�سع مع غرف الجلو�س   6  x  6 متو�سطة الحجم- نحو 

الداخلية لعائلة �سغيرة و�سيوفها. 

العمارة  اأ�سلوب  مع  حاد  ب�سكل  الم�سروع  هذا  �سخ�سية  تتناق�س 

ال�سائد في الكويت اليوم، حيث تمثل اأنواع المنازل مثل الفلل وال�سقق 

التي  تلك  عن  تختلف  ثقافية  اجتماعية-  �سلوكية  واأنماطاً  قيماً 

يمثلها المنزل التقليدي ذي الفناء. 

جديدة  بناء  قوانين  الخم�سينات  خلال  الكويت  بلدية  اأ�سدرت 

م�ستندة اإلى نماذج غربية، اأدى اعتمادها اإلى انت�سار اأ�سكال عمرانية 

الم�ستوى  على  المحلي.  والمناطقي  البيئي  الإرث  مع  متنافرة  تبدو 

الأ�سطح  زيادة  اإلى  الفيلا  المنزل-  اأ�سلوب  اعتماد  اأدى  البيئي، 

ازداد  وبالتالي  ذلك،  نتيجة  الحر  واختراق  النوافذ  وحجم  الخارجية 

حول  الأ�سوار  تقيّد  اأخرى،  جهة  من  التبريد.  اأجهزة  على  العتماد 

مرتفعة  كانت  اإذا  اإل  والخارج،  الداخل  بين  الحركة  حرية  الفيلا 

بغر�سها  ال�سقق  �سرفات  تفي  ول  الب�سري.  التطفل  لمنع  يكفي  بما 

اأدى  وقد  الكويت.  في  ال�سديد  للحر  ونظراً  م�سابهة،  لأ�سباب  جيداً 

وا�ستعمال  الغربية  الت�سميم  اأفكار  تبني  مع  المفاهيم،  تلك  تطبيق 

تلا�سي  اإلى  المطلوبة،  البيئية  الراحة  لتوفير  المتقدمة  التكنولوجيا 

المنازل ذات الفناء من الم�سهد العمراني للكويت الحديثة.

لإل�ساقها  الأربع  الوحدات  بين  الأ�سوار  األغيت  الدللية،  م�سروع  في 

ببع�سها البع�س، ما �سمح باإقامة فناء مركزي، و�سكل جدار المنزل 

ذلك  وتم  المجاور.  المنزل  لفناء  الرابع  الجدار  الطبقتين  ذي  الواحد 

بالتفاو�س مع البلدية للح�سول على اإعفاءات من القوانين المحلية. 

الحياة  اأنماط  تلبية  الفناءات  على  كان  الوظيفي،  الم�ستوى  على 

في  والتهوئة  التبريد  اأجهزة  اعتادت  التي  الكويتية  للاأ�سر  المعا�سرة 

اآخر  اإلى  اأجزائها  اأحد  من  النتقال  خيار  المنازل  هذه  وتوفر  الداخل. 

�سمن نظام مغلق كلياً و�سط الفناء. لكن الفناء يوفر مناخاً محلياً 

خارجية  وغرفة  فعالً  مكانياً  عاملًا  اأي�ساً  اعتباره  ويمكن  معتدلً، 

اإ�سافية محميّة ووا�سعة. 

يت�سمن الفناء نافورة وقناة مياه، ونباتات مزروعة في اأوعية، وهو 

محاط برواق في الطابق ال�سفلي ومقعد في الطابق الأول وم�سربية. 

التظليل  يخلقه  الذي  المعتدل  المحلي  المناخ  كهذه  عنا�سر  وتح�سن 

للفناء  اإ�سافي  با�ستخدام  ي�سمح  ما  الباردة«،  »المق�سورة  وتاأثير 

على  العتماد  ويقلل  الطاقة  با�ستهلاك  القت�ساد  على  وي�ساعد 

ال�سوء  لدخول  منوراً   اأي�ساً  الفناء  وي�سكل  الميكانيكية.  الأجهزة 

الخافت المنقى اإلى الأجزاء الداخلية من المنزل، ما ي�ساعد على تخفيف 

ا�ستهلاك الطاقة.

مع اأن هذا الت�سنيف ل يقدم حلولً للم�سكلة العامة لل�سكن في مراكز 

اأعلى  اأن يوفر كثافة  العربية، لكنه يمكن  المنطقة  مدنية مكتظة في 

الحالية  التخطيط  لممار�سات  ملاءمة  اأكثر  وثقافية  بيئية  ومقاربة 

كبديل  بالفناء  الهتمام  الم�سروع  اأثار  وقد  مماثلة.  �سكنية  لوحدات 

اأكثر  النا�س  الكويت. ومع تعريف  الفلل في  عملي قابل للتطبيق في 

في  اإ�سافي  بحث  اإلى  الهتمام  هذا  يقود  اأن  يوؤمل  الفناء،  ذي  بالمنزل 

البناء  قوانين  بتعديل  مدعوماً  معقولة،  بكلفة  التكيف  اإمكانيات 

واإرادة لتغيير اأنماط المعي�سة.
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ملاحظات

هذه . 1 �سكان  عدد  عن  مبدئية  لمعلومات 

القت�سادية  ال�سوؤون  راجع موقع هيئة  المدن، 

والجتماعية في الأمم المتحدة، ق�سم ال�سكان. 

اأعلى . 2 كثافة  بمعدلت  الخبراء  بع�س  ي�سلّم 

بكثير، ت�سل اإلى 300 �سخ�س لكل 1000 متر 

مربع.

اأكثر تف�سيلً للموا�سيع المعرو�سة في . 3 لمناق�سة 

طرق  "مفترقات  مقالت  راجع  الجزء،  هذا 

تايمز«لمحمد  "جوردن  �سحيفة  عمرانية«في 

موجودة  المقالت  حالياً(.   -2004( الأ�سعد 

 ،)CSBE( على موقع مركز درا�سات البيئية

http://csbe.org/urban_ عمان: 

crossroads/introduction.htm
الآتية: . 4 البلدان  اإح�ساءات  من  ماأخوذة 

 ،)2008(  ٪12 لبنان   ،)2010(  ٪12 الأردن 

قطر   ،)2009(  ٪6 الفل�سطينية  الأرا�سي 

ال�سعودية  العربية  المملكة   ،)2005(  ٪5،7

النفطي  غير  الإجمالي  المحلي  الناتج   -٪10

 .)2010(

في . 5 انقطاعاً   )2009( وجدة  الريا�س  �سهدت 

على  المتزايد  للطلب  نظراً  الكهربائي  التيار 

تكييف الهواء.

حتى في هذه المنطقة هناك نق�س في درا�سات . 6
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على  ال�سوء  ي�سلط  ما  ال�سيا�سات،  تقييم 

الحاجة اإلى درا�سات �سحيحة متعلقة بقطاع 

و�سمال  الأو�سط  ال�ضرق  في  والإن�ساءات  البناء 

اأفريقيا. 

موؤ�س�سة »م�سدر«في اأبوظبي رائدة في برنامج . 7

الطاقة  وكفاءة  المتجددة  الطاقة  في  ماج�ستير 

يركز على التكنولوجيا. وقد �ساركت جامعات 

والأرا�سي  ولبنان  وم�ضر  الأردن  في  اأخرى 

م�ساريع  في  اأوروبيين  �ضركاء  مع  الفل�سطينية 

تطوير المناهج في حقل كفاءة الطاقة في المباني 

والطاقة المتجددة.

بين . 8 ما  خلق  يتم  �سوف  المثال،  �سبيل  على 

 2010 الأعوام  بين  وظيفة  و80000   50000

نتيجة  ال�سكاندينافية  البلدان  في  و2020 

لكفاءة  الوطنية  الأهداف  تحقيق  في  الم�سي 

المباني  وتحديث  الجديدة  المباني  في  الطاقة 

القديمة. لمزيد من التفا�سيل، راجع:

Andresen, I., Engelund Thomson, K., and 
Wahlstrøm, A. (2010). Nordic Analysis of 
Climate Friendly Buildings: summary report. 
Nordic Council of Ministers (NORDEN), 
Copenhagen.   
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I.   مقدّمة

والخا�صة  العامة  بالا�صتثمارات  الاأخ�صر  الاقت�صاد  يتميّز   

الاقت�صادية  العوائد  م�صتويات  تح�صين  اإلى  توؤدي  التي 

ف عملية تحويل  و�صلامة البيئة والتنمية الاجتماعية. وتعرَّ

الاأعمال  ت�صكيل  »عملية  باأنها  اأخ�صر  قطاع  اإلى  قطاع  اأي 

لا�صتثمارات  اأف�صل  مردوداً  تعطي  بحيث  التحتيّة  والبنى 

وتوؤدي  والاقت�صادية،  والب�صرية  الطبيعية  الاأموال  روؤو�س 

الم�صببة  الغازات  انبعاثات  تخفي�س  اإلى  عينه  الوقت  في 

وا�صتخدام  ا�صتخراج  من  والحدّ  الحراري  للاحتبا�س 

وتقليل  النفايات  من  اأقلّ  كميات  وتوليد  الطبيعية  الموارد 

ع  تو�صَ ما  وغالباً   .)Gueye, 2010( الاجتماعية«  الفوارق 

التي  ال�صيغ  في  الخ�صراء،  الاقت�صادات  في  ال�صيا�صات، 

تحقيق  فاإنّ  لذا  الخ�صراء.  المبادرات  في  الا�صتثمار  تحفّز 

�صيا�صية  بيئة  اإلى  يحتاج  الاأخ�صر  الاقت�صاد  اإلى  التحوّل 

ت�صع رفاه الاأفراد البعيد الاأمد على راأ�س اأولويّاتها وتتعامل 

مع الموارد ب�صفتها ثروات اأ�صا�صية للاأجيال القادمة. ونظراً 

ظلّ  في  اإلّا  ين�صاأ  اأن  يمكن  لا  ال�صيا�صي  الجوّ  هذا  مثل  لاأن 

اأ�صا�صي  �صرط  الديموقراطية  اأن  نرى  لذا  الديموقراطيّة، 

لتحقيق الاقت�صاد الاأخ�صر.

اإلى  تدفع  عامّ،  ب�صكل  الاقت�صادية،  الن�صاطات  اأن  المعروف 

ما  وهذا  وا�صتهلاكها،  وتوزيعها  والخدمات  ال�صلع  اإنتاج 

يولّد النفايات، علماً باأنّ الرفاه العامّ وال�صحّة العامة يمكن 

النفايات.  اإدارة  وم�صتوى  بنوعية  كبير،  حدّ  اإلى  يتاأثّرا،  اأن 

�صائلة  اأو  �صلبة  تكون  قد  النفايات  اأ�صكال  اأن  اإلى  ون�صير 

متعدّدة  اأنواع  ذات  بدورها  ال�صلبة  والنفايات  غازية،  اأو 

 .1 ال�صكل  في  يظهر  كما  وم�صادرها،  محتواها  حيث  من 

نفايات  اإلى  لم�صادرها  بالن�صبة  ال�صلبة  النفايات  وت�صنّف 

ق�صمتها  ويمكن  طبية.  اأو  زراعية  اأو  �صناعية  اأو  بلدية 

ونفايات  خطرة  وغير  خطرة  نفايات  اإلى  محتواها  بح�صب 

كبيرة الحجم ونفايات حيوية المن�صاأ.

واإذا كانت النفايات المطروحة تُعتبر، ب�صكل عام، عبئاً، فاإنها 

في الاقت�صاد الاأخ�صر تُعتبر مورداً، نظراً لاإمكانية تحويلها 

م�صطلح  وي�صتخدم  ثانية.  مرة  للا�صتعمال  قابلة  وجعلها 

المتعلّقة  الن�صاطات  كل  لو�صف  ال�صلبة«  النفايات  »اإدارة 

بجمع النفايات ال�صلبة وفرزها ومعالجتها والتخلّ�س منها. 

والهدف من الاإدارة الخ�صراء للنفايات ال�صلبة هو التعامل 

بعين  وياأخذ  العامة  ال�صحة  مع  يتلاءم  بما  النفايات  مع 

الاعتبار المخاوف البيئية مع المحافظة على الموارد من طريق 

اإعادة ا�صتخدام النفايات وتدويرها.

مع  بالمقارنة  كبيرة  بكميات  البلدية  النفايات  تُنتج  ما  غالباً 

كمورد،  البلدية  النفايات  قيمة  فاإنّ  لذا  النفايات.  اأنواع  باقي 

وكذلك اأثرها على ح�صن �صير اأعمال المدن، يجعلانها من اأهمّ 

نات النفايات ال�صلبة ب�صكل عامّ. واإدارة النفايات ال�صلبة  مكوِّ

ط الاقت�صاد ب�صكل مبا�صر لاأنّها تعتمد على وفرة  البلدية تن�صّ

اليد العاملة وتحتاج اإلى ا�صتثمارات في اآلات ومعدّات المناولة 

والنقل والمعالجة. كما اإن اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية تبعث 

و�صناعة  التدوير  منها  اقت�صادية  ن�صاطات  عدة  في  الحركة 

في  نلقي  الطاقة.  واإنتاج  النفايات(  )ت�صبيخ  الكومبو�صت 

البلدية  ال�صلبة  النفايات  اإدارة  على  عامة  نظرة  الف�صل  هذا 

لتعزيز  مقترحة  اإ�صتراتيجيات  ونطرح  العربية  الدول  في 

التوجّهات الم�صتدامة في اإدارة النفايات. وتتلخّ�س الاأغرا�س 

الاأ�صا�صية لهذا الف�صل في ما يلي:

• اإدارة 	 قطاع  ت�صود  التي  الاتجاهات  وتقييم  عر�س 

النفايات في البلدان العربية.

• في 	 الخ�صراء  الممار�صات  اأف�صل  عن  عامة  فكرة  اإعطاء 

اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية.

• الانتقال 	 اأجل  من  اللازمة  والاأو�صاع  ال�صروط  درا�صة 

اإلى اأنماط م�صتدامة بيئياً في اإدارة النفايات في العالم 

العربي.

• اقتراح تدابير في ال�صيا�صات لتحفيز التحوّل اإلى قطاع 	

اإدارة نفايات اأخ�صر.
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II. تعريف القطاع ومتفرّعاته

لي�س ثمّة تحديد من�صور لقطاع النفايات ال�صلبة في البلدان 

القطاع  تعريفات  اأحد  اقتبا�س  حاليّاً  يمكننا  لكن  العربية. 

مثلًا  المتحدة  المملكة  فحكومة  عليها.  المتّفق  اأو  العالمية 

باأنّها  وتدويرها  موادها  وا�صتخلا�س  النفايات  اإدارة  تحدّد 

»المنتجات والاأنظمة والخدمات الهادفة اإلى تقليل النفايات 

اإلى الحدّ الاأدنى وجمعها ومعالجتها وف�صلها وا�صتخلا�س 

المخلّفات  هذه  وت�صمل  منها.  والتخلّ�س  تدويرها  و  موادها 

والبلا�صتيك  والزجاج  والمعادن  الع�صويّة  والمواد  الورق 

والب�صائع  الكهربائية  والاأدوات  والهدم  البناء  ونفايات 

.)UK, 2006( .)البي�صاء )الاأجهزة المنزلية

III. الممار�سات الحالية

البلدان  في  المتولّدة  ال�صلبة  النفايات  كميّات  موؤخراً  زادت 

وت�صارُع  الاقت�صادي  والنمو  ال�صكان  لزيادة  نتيجةً  العربية 

وارتفاع  الت�صنيع  خطوات  وتلاحُق  الح�صري  ع  التو�صّ وتيرة 

التوعية  ونق�س  الا�صتهلاك  اأنماط  وتغيّر  المعي�صة  م�صتويات 

تركيب  في  تغييرات  مع  النفايات  حجم  نموّ  وترافق  العامة. 

النفايات و�صفاتها نظراً لتغيّر اأ�صاليب الحياة. ويُتوقّع اأن تكون 

كميّات النفايات ال�صلبة البلدية المنتجة في الدول العربية عام 

اأكثر من 200 مليون طنّ �صنوياً )LAS, 2009(، علماً   2020

وت�صكّل  النفايات.  اإنتاج  زاد  القومي  الناتج  ارتفع  كلّما  باأنّه 

من   %60 و   50 بين  يتراوح  ما  العموم،  على  الع�صويّة،  المواد 

الورق  من   %40 –  30 يتكوّن  بينما  البلدية  ال�صلبة  النفايات 

 .)LAS, 2009( والمن�صوجات  والمعادن  والزجاج  والبلا�صتيك 

البلدية  ال�صلبة  النفايات  مجمل  من   %80 حوالي  فاإنّ  لذا 

اأنّ  غير  والتدوير.  للتحلّل  قابل  العربية  البلدان  في  الناتجة 

.)AFED,2008( %5 معدّل التدوير لا يتجاوز

ال�صلبة  للنفايات  المتكاملة  الاإدارة  مفهوم  اأن  اإلى  وي�صار 

في  الانت�صار  في  اآخذ  كمورد  النفايات  وا�صتخدام  البلدية 

في  ال�صلبة  النفايات  قطاعات  تزال  لا  لكن  العربية.  المنطقة 

وتقديم  التنظيم  �صوء  من  تعاني  العربية  الدول  من  العديد 

النفايات  اإدارة  البلديات  وتتولى  ع�صوائي.  ب�صكل  الخدمات 

ال�صلبة البلدية، في معظم المدن العربية، ويُ�صتعان عموماً 

الجمع  مثل  الاأعمال  بع�س  لتنفيذ  الباطن  من  بمقاولين 

عامة 

نفايات �لحد�ئق

نفايات تجارية 

حيوية �لمن�شاأ

نفايات حيوية �لمن�شاأ

نفايات منزلية
)نفايات بلدية(

ة خا�شّ

نفايات �لحد�ئق

مخلفات �لمطابخ 

�لحيوية

)نفايات تموين الطعام(

نفايات تجارية 
و�صناعية

 ت�شنيف �لنفايات �ل�شلبة �لبلدية�ل�شكل 1

النفايات ال�صلبة 

Council of Europe, 2007 :الم�صدر

تنظيف �ل�شو�رع

نفايات �شخمة
حماأة مياه �لمجارير

نفايات خطرةنفايات خطرة

نفايات �لبناء و�لهدم
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في  ازدات  قد  الخا�س  القطاع  م�صاركة  اأن  ويُلاحظ  والنقل. 

اأنّ حجم النفايات التي يتم تناولها لا يزال  اإلّا  العقد الما�صي، 

نفايات  اإدارة  قطاع  عربية  بلدان  ب�صعة  في  يوجد  محدوداً. 

غير ر�صمي يعتمد في مدخوله على تدوير النفايات. وتفتقر 

معظم البلاد العربية اإلى اإ�صتراتيجية وطنية لاإدارة النفايات 

القطاع،  هذا  لرعاية  اأنظمة  اأو  قوانين  اأي  توجد  ولا  ال�صلبة 

وذلك لاأن الالتزام ال�صيا�صي باإدارة النفايات محدود جداً.

وتتفاوت ممار�صات اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية في العالم 

وتختلف  واأخرى.  منطقة  بين  كبير،  ب�صكل  حالياً،  العربي 

كل الممار�صات في جميع مراحل اإدارة النفايات من ممار�صات 

رديئة جدّاً في بع�س البلدان اإلى اأحدث الاأ�صاليب والتقنيات 

المجمّعة،  غير  النفايات  كميات  ت�صل  وقد  اأخرى.  بلدان  في 

مجمل  من   %50 حوالي  اإلى  العربية،  البلاد  بع�س  في 

والريفيّة.  النائية  المناطق  في  خ�صو�صاً  المنتجة،  النفايات 

يتمّ  النفايات  جمع  فاإن  الح�صرية،  المناطق  اأخذنا  اإن  وحتى 

يلي  ما  في  ونقدّم  الغنيّة.  الاأحياء  في  انتظاماً  اأكثر  ب�صكل 

لمحة عامة حول الممار�صات الحالية في البلاد العربية متبوعةً 

بعر�س للم�صائل ال�صاملة التي تحتاج الى عناية.

�أ.�لتفاوت في �لممار�شات �لحالية

العربي  العالم  في  ال�صلبة  النفايات  اإدارة  ممار�صات  ت�صمل 

ومعالجتها  وفرزها  وتحويلها  ونقلها  النفايات  جمع  اأعمال 

ب�صكل  الممار�صات  هذه  وتختلف  منها.  النهائي  والتخلّ�س 

كبير بين بلد واآخر وحتى بين مكان واآخر داخل البلد نف�صه 

اأو المنطقة نف�صها. ويظهر هذا التباين في الممار�صات الحالية 

في اإدارة النفايات في العالم العربي ب�صكل بارز في الجدول 

1، حيث يتبيّن مثلًا اأن عربات الجرّ اليدوي وعربات الحمير 

ا�صتخدام  اأنّ  غير  النفايات،  نقل  في  ت�صتخدم  زالت  ما 

في  ي�صود  الر�سّ  و�صاحنات  والمغطّاة  المفتوحة  ال�صاحنات 

في  التحويل  محطات  ت�صتخدم  ولا  الح�صرية.  المناطق 

الكثير من مناطق العالم العربي، حيث تنطوي ممار�صات 

مناولة  ن�صاطات  على  المناطق  بع�س  في  التحويل  محطات 

جوانب  على  مواقع  في  العاملة  اليد  في  وفرة  اإلى  تحتاج 

التحويل  و�صائل  خرى 
ُ
اأ مناطق  في  تُ�صتخدم  كما  ال�صوارع. 

محطات  في  اأو  مك�صوفة  اأرا�س  في  اأو  المركبات  بين  من 

تحويل حديثة متطوّرة.

 2.7 و   0.5 بين  ما  العربي  العالم  في  النفايات  د  تولُّ يتراوح 

كمية  وتتوقّف   .)AFED,2008( يوميّاً  للفرد  كيلوغرام 

ال�صكان  عدد  على  بلد  كل  في  النا�صئة  الاإجماليّة  النفايات 

مليون  البحرين  تنتج  فمثلًا  الاإجمالي.  القومي  والناتج 

طن  مليون   16 فتنتج  م�صر  اأما  �صنوياً،  النفايات  من  طن 

من  اليوميّة  الفرد  اإنتاج  معدّلات  وتبلغ   .)AFED,2008(

النفايات ال�صلبة البلدية في كل من م�صر والعراق والاأردن 

 0.9 و   0.5 بين  ما  واليمن  وتون�س  و�صورية  وال�صودان 

كيلوغرام. وتتولى م�صوؤولية اإدارة النفايات البلدية في هذه 

من  محدودة  م�صاهمة  مع  المحلية  العامة  ال�صلطات  الدول 

القطاع الخا�س.

ارتفاع  العربية  البلدان  في  النفايات  اإدارة  يميّز  ومما 

النفايات  معظم  وتحويل  المجموعة  غير  النفايات  ن�صبة 

اأن  ويلاحَظ  الم�صبوطة.  المكبّات  اأو  المك�صوفة  المكبّات  الى 

الكومبو�صت(  )�صناعة  النفايات  وت�صبيخ  الفرز  من�صاآت 

في  النفايات  اإدارة  عمليّات  واأنّ  محدودة  بقدرات  ل  تُ�صغَّ

العديد من البلدان العربية تتمّ في ظلّ ميزانيّات �صحيحة 

ر�صوم  وتدنّي  التكاليف  ا�صتعادة  كفاية  عدم  عن  ناجمة 

تقديم الخدمات. ومع اأنّ معدّلات اإنتاج النفايات هي اأعلى 

 2.7  –  1.2 تبغ  حيث  الخليجي  التعاون  مجل�س  دول  في 

الدول  هذه  فاإن   ،)AFED,2008( يوميّاً  للفرد  كيلوغرام 

اإلى  خدماتها  ت�صل  اأف�صل  نفايات  اإدارة  توفير  على  قادرة 

المناطق النائية والمناطق ذات الكثافة ال�صكانية المنخف�صة، 

كما يبدو من ال�صكل 2. كما اإن دول الخليج قد بداأت اأي�صاً 

نجاح  بم�صتويات  يكن  واإن  ال�صحية،  المطامر  بت�صغيل 

• �لآلية 	 و�لمعالجة  و�لمطامر  �لنفايات  من  �لحدّ  حول  ��شت�شار�ت 

و�لبيولوجية، و��شت�شار�ت تنظيمية.

• �ض و�آلت �لتقطيع و�لمدكّات و�آليات �إد�رة 	 تقنيات مثل �لحتو�ء �لمتخ�شّ

�لنفايات.

• جمع ونقل �لنفايات �ل�شلبة.	

• �إن�شاء �لمطامر / �لمحارق )من دون ��شتعادة �لطاقة(.	

• �شناعة معدّ�ت ومركبات تخزين / جمع / نقل �لنفايات �ل�شلبة.	

• تخفي�ض 	 وتقنيات  �لنفايات  لإد�رة  جديدة  تقنيات  وتطوير  �أبحاث 

�إنتاج �لنفايات.

• معالجة �لنفايات قبل �لطمر / �لترميد	

• �لتزجيج	

• �إن�شاء مر�فق / معدّ�ت ل�شتعادة �لطاقة و�لمو�د.	

• ة لجمع �لمو�د وفرزها ومعالجتها.	 �شناعة وتجهيز معدّ�ت خا�شّ

• جمع �لمو�د و�إعادة معالجتها.	

• ت�شغيل مر�فق ��شتعادة �لمو�د و�لطاقة، بما في ذلك �شناعة �لكومبو�شت 	

و�له�شم �للاهو�ئي ومعامل تحويل �لنفايات �إلى طاقة.

• غير 	 �لنفايات  ومو�د  للتدوير  �لقابلة  �لمو�د  و�إمد�د  ومعالجة  ف�شل 

ة. �لمعالجَج

• �أبحاث وتطوير و�إنتاج تقنيات وعمليات �أنظف.	

UK, 2006 :الم�صدر

اأمثلة من   القطاعات الفرعية لإدارة النفايات 

)منتجات واأنظمة وخدمات(
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اأقلّ. يُ�صاف اإلى ذلك اأنّ اأعمال تدوير النفايات ومعالجتها 

لي�صت منت�صرة بال�صكل الكافي.

وا�صتخلا�س  الا�صتخدام  واإعادة  التدوير  اأعمال  زالت  ما 

مع  العربية،  البلدان  في  الاأولى  الن�صوء  مراحل  في  المواد 

اأنها اأخذت موؤخراً تكت�صب المزيد من الاهتمام. وثمّة قطاع 

فاعل غير ر�صمي يقوم بدور ن�صِط في مجال فرز النفايات 

اإلى  وتحتاج  يدويّاً  الاأعمال  هذه  معظم  وتتمّ  وتدويرها. 

بعمليات  يزداد  الاهتمام  اإن  كما  العاملة.  اليد  في  وفرة 

التحويل اإلى كومبو�صت نظراً لكثافة المحتوى الع�صوي في 

النفايات ال�صلبة البلدية، وقد زاد الاإقبال في بع�س البلدان 

العربية على ت�صبيخ النفايات كو�صيلة اإ�صتراتيجية لمعالجة 

محتواها الع�صوي. وطبّقت بع�س البلدان تقنيّات تحويل 

اللاهوائي  واله�صم  الترميد  با�صتخدام  طاقة  اإلى  النفايات 

هذه  في  التو�صع  يتمّ  لم  اأنه  غير  نموذجي.  نطاق  على 

الن�صاطات حتى الاآن.

حيث  منخف�صة  التدوير  ن�صبة  تظلّ  ذلك  من  بالرغم  لكن 

الممار�صة  تزال  ولا  المكبّات.  اإلى  تنتهي  النفايات  معظم  اإنّ 

ال�صائدة في العديد من اأنحاء المنطقة العربية هي التخلّ�س 

مك�صوفة.  مكبّات  وفي  ال�صوارع  جوانب  على  النفايات  من 

توجد  حيث  الطلق  الهواء  في  الحرق  اإلى  يُلجاأ  ما  وكثيراً 

اأنّ النفايات ال�صلبة البلدية  هذه المكبّات. ي�صاف اإلى ذلك 

التخلّ�س  عند  والطبية  ال�صناعية  بالنفايات  عادة  تمتزج 

للتخل�س  المبرمجة  العمليات  معظم  وتتمّ  النفايات.  من 

ازداد  كما  »م�صبوطة«،  مكبّات  في  برميها  النفايات  من 

وخ�صو�صاً  ال�صحية،  المطامر  في  منها  التخلّ�س  موؤخراً 

المئوية  الن�صبة  اأنّ  غير  البيئة،  ب�صلامة  الوعي  يزداد  حيث 

التي يتم التخلّ�س منها في مثل تلك المطامر لا تزال ن�صبة 

كان  وقد  �صائداً.  زال  ما  الع�صوائي  الرمي  اأن  اإذ  �صئيلة 

تلوّث مواقع المطامر القديمة وت�صرّب النفايات اإلى المناطق 

واإعادة  الاإ�صلاح  جهود  حرّكت  التي  الدوافع  من  ال�صكنية 

التاأهيل في عدة بلدان.

�أنو�ع �لممار�شــــات

جمع تحت الأر�ضم�صاقط القمامةمن المنازل�صناديق ال�صوارعمن جوانب ال�صوارع�لجمع

حاملات حاويات�صاحنات ر�ضّ�صاحنات مفتوحة/مغطاةعربات حميرعربات جرّ يدوي�لنقل

محطات تحويلاأرا�ضٍ مك�صوفةمن مركبة الى اأخرىجوانب ال�صوارعل �صيء�لتحويل

ه�صم لهوائيتحويل النفايات اإلى طاقة/ترميدتدوير و�صنع الكومبو�صتالتدويرل �صيء�لفرز و�لمعالجة

طمر �صحيمكبّات م�صبوطةمكبّات مك�صوفةاإلقاء في جوانب ال�صوارعحرق في الهواء الطلق�لتخلّ�ض

�شل�شلة �لممار�شات �لحالية في �إد�رة �لنفايات في �لدول �لعربية�لجدول 1
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وبالمقارنة مع حجم �صناعة التدوير في الدول الاأخرى، فاإن 

البلدية  ال�صلبة  النفايات  تدوير  في  العربية  الدول  تق�صير 

يعتبر فر�صة اقت�صادية �صائعة. وعلاوةً على ذلك فاإن �صوء 

اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية ي�صبّب تدهوراً فادحاً في البيئة 

الب�صرية  ال�صحة  على  مبا�صرة  �صلبية  عواقب  عنه  وينجم 

ر اأمر النفايات ال�صلبة يمكن  وم�صتويات المعي�صة. ف�صوء تدبُّ

ولا  والاأمرا�س.  والح�صرات  الطفيليّات  ن�صر  اإلى  يوؤدي  اأن 

وروائح  موؤذية  مناظر  ي�صبب  النفايات  جميع  عدم  باأن  �صك 

كما  المحيطة.  للمجتمعات  بالن�صبة  الاأذى  �صديدة  كريهة 

منتجات  يجعل  �صليم  غير  ب�صكل  ال�صلبة  النفايات  رمي  اإن 

والمياه  ال�صطحية  والمياه  الهواء  تلوّث  المتحلّلة  النفايات 

الهواء  اإلى  طريقها  ثات  الملوِّ هذه  تجد  ثم  والتربة.  الجوفية 

الذي نتنفّ�صه، ويمكن اأن تدخل اإلى �صل�صلة الغذاء عبر الماء 

مخاطر  ي�صكّل  مّما  ناأكلها  التي  المحا�صيل  اأو  ن�صربه  الذي 

�صحية مبا�صرة ويرفع تكاليف العناية ال�صحية.

ب. م�شائل �شاملة بحاجة لمعالجة

اإدارة  مجال  في  الحالية  وال�صيا�صات  الممار�صات  لي�صت 

النفايات في البلدان العربية م�صتدامة اقت�صادياً. وغالباً ما 

تن�صاأ هذه الممار�صات بفعل وجود التمويل اأو فقدانه، ولي�س 

ونظراً  المدى.  البعيدة  والبيئية  الاقت�صادية  الفوائد  بدافع 

لعدم تطور القطاع وممار�صاته غير الم�صتدامة، فاإن الحاجة 

ما�صة اإلى تبنّي منهجيّة اإ�صتراتيجيّة مختلفة من اأجل خلق 

اإدارة  ممار�صات  في  ا�صتدامة  اأكثر  لاأنماط  الملائمة  الظروف 

النفايات.

ال�صلبة  النفايات  اإدارة  حول  متعدّدة  نقا�صات  على  وبناء 

المعنيّين  من  كبير  عدد  مع  اأجريناها  المنطقة  في  البلدية 

من  عدد  في  القطاع  لهذا  الخا�صة  معايناتنا  اإلى  بالاإ�صافة 

وعُمان  والكويت  وم�صر  البحرين  ومنها  العربية،  الدول 

الرئي�صية  والم�صائل  التوجّهات  من  عدداً  حدّدنا  فقد  وقطر، 

التي تحتاج اإلى الاهتمام الفوري. وهي على ال�صكل التالي:

لاإدارة  الوطنية  والاإ�صتراتيجيات  ال�صيا�صات  في  النق�س 

النفايات.

اإقليمية . 1 اأو  محلية  خطط  اإلى  العربية  الدول  افتقار 

للاإدارة المتكاملة للنفايات ال�صلبة البلدية.

�صعف م�صتويات التخلّ�س من النفايات في المنطقة.. 2

م�صتويات . 3 وتدنّي  النفايات  اإدارة  تمويل  كفاية  عدم 

ا�صترداد التكاليف.

تزايد توليد النفايات بكميات مثيرة للقلق.. 4

وعدم . 5 ونقلها  النفايات  لجمع  ال�صليمة  الاأنظمة  فقدان 

تغطيتها المناطق كافة.

النفايات . 6 مرافق  في  �صليمة  بيئية  مراقبة  وجود  عدم 

ال�صلبة البلدية.

النفايات . 7 وقوانين  اأنظمة  ق�صور  من  القطاع  معاناة 

ال�صلبة البلدية واإنفاذها.

عليها . 8 الاعتماد  يمكن  التي  الموثوقة  المعلومات  انعدام 

في المراقبة والتخطيط.

معاناة القطاع من النق�س في العاملين الموؤهلين ذوي . 9

الخبرة في اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية.

النفايات . 10 اإدارة  ب�صاأن  العامة  التوعية  في  هائل  نق�س 

ال�صلبة البلدية.

  ون�صير اإلى اأن الحلول المقترحة ب�صكل عام لمعالجة م�صاكل 

ما  غالباً  العربية  البلدان  في  البلدية  ال�صلبة  النفايات  اإدارة 

تتّ�صف بال�صمات التالية:

مختلف . 1 بين  تميّز  لا  فالحلول  التنوّع.  وعدم  المركزية 

احتياجات وتبيانات الاأحياء في كل مدينة وفي ما بين 

�شورتان تُظهر�ن �لتباين في م�شتوى خدمات �إد�رة �لنفايات في �لبلد�ن �لعربية�ل�شكل 2
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المدن.

مفرو�صة . 2 فوقية  الحلول  تكون  حيث  البيروقراطية، 

من ال�صلطة بعد اأن تُتّخذ من دون م�صاركة المجتمع.

مقاربات ت�صتلزم كثافة في راأ�س المال. وذلك لاعتمادها . 3

في  تُ�صتورَد،  التطوّر  بالغة  ومعدّات  تقنيات  على 

الغالب، من الدول ال�صناعية.

الاقت�صار على القطاع الر�صمي. فالحلول التقليدية لا . 4

تعير اهتماماً اإلّا للقطاع الر�صمي وتهمل وجود القطاع 

بالرغم  العمل،  في  م�صاركته  واإمكانية  الر�صمي  غير 

من خبرته في جمع النفايات وتدويرها.

  وعلى وجه الاإجمال، فاإن اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية هي 

البلدان العربية. وهذا  اأقلّ القطاعات تطوّراً في معظم  من 

واإلى   
َ

عطي
ُ
اأ مّما  اأكبر  حكومي  اهتمام  اإلى  بحاجة  القطاع 

اقت�صادياً  محرّكاً  جعله  ريد 
ُ
اأ اإذا  وذلك  المفاهيم،  في  تطوير 

م�صتداماً بدلًا من كونه عبئاً وعاراً على المجتمع.

IV. اأف�سل الممار�سات 
في القت�سادات الخ�سراء 

ن�صاأت اأف�صل الممار�صات في الدول ال�صناعية نتيجةً لتطوير 

التلوّث  من  الحدّ  على  المن�صبّة  الجديدة  والتقنيات  المفاهيم 

بين  التفاعل  اعتبارات  ولّدت  وقد  الموارد.  اإنتاجيّة  وعلى 

في  الهامة  التطوّرات  من  عدداً  والبيئة  والمجتمع  الاقت�صاد 

المفاهيم والتقنيات الخ�صراء خلال العقود القليلة المن�صرمة 

)Bass et al, 2009( نعر�س لها باإيجاز في ما يلي.

�أ. تطوّر �لمفاهيم

دَ تطوّر �صل�صلة متوا�صلة من المفاهيم الجديدة، خلال  تج�صّ

العقود القليلة المن�صرمة، في توجّه جديد ي�صعى لو�صع اأطر 

ملخّ�س  وهنا  الموارد.  على  والمحافظة  البيئة  لحماية  بديلة 

لاأهمّ هذه المفاهيم:

الب�صرية  الن�صاطات  تاأثير  هولدرن  وجون  اإيرليك  بول  عالج 

على الكرة الاأر�صية من خلال مفهوم »مناق�صة الا�صتهلاك«، 

اأعدّا نماذج ح�صابية لتاأثيرات كل دولار يُ�صرف على  حيث 

م تاأثيرات  وجه الاأر�س )Bass et al, 2009(. وقد اأدّى تفهُّ

الم�صتدامة«  اإلى ن�صوء مفهوم »التنمية  الب�صرية  الن�صاطات 

المعنية  العالمية  )اللجنة  برونتلاند  لجنة  حدّدتها  التي 

بالبيئة والتنمية(، في العام 1989، باأنها »التنمية التي تفي 

الاأجيال  قدرة  من  الانتقا�س  دون  من  الحا�صر  باحتياجات 

اإلى  المفهوم  هذا  ويدعو  باحتياجاتها«.  الوفاء  على  القادمة 

المحافظة على قاعدة موارد للاأجيال القادمة، وتكامل اأعمال 

الاإدارة البيئية، وو�صع اأهداف اجتماعية واقت�صادية، واإلى 

تزال  ولا  الحاجة.  تدعو  حين  مدرو�صة  مقاي�صات  اإجراء 

النفايات  اإدارة  بن�صاطات  ال�صلة  ووثيقة  قائمة  المبادئ  هذه 

ال�صلبة البلدية.

الاقت�صادي  للرفاه  موؤ�صر  اإن�صاء  اإلى  وكوب  دالي  دعا  وقد 

ال�صلبيات  تُ�صقِط  مالية  بمعايير  الرفاهية  يقي�س  الم�صتدام 

 Bass et( الطبيعية  الموارد  وا�صتنفاد  والاأمرا�س  كالتلوّث 

اأثرها في الدفع  اأعلاه  al, 2009(. وكان للمفاهيم المذكورة 
نحو مبادرات جديدة هادفة اإلى اإقامة الاقت�صاد الاأخ�صر.

م�صاريع  النفايات  لاإدارة  بالن�صبة  الهامة  المبادرات  ومن 

وال�صركات  المدن  عدد  اليوم  ازداد  التي  نفايات«  »�صفر 

التي تبنّتها. وقد اكت�صب هذا المفهوم زخماً بن�صوء تقنيات 

جديدة في التدوير وا�صتعادة الموارد بالتزامن مع مبادرات 

يهدف  مفهوم  وهو  الا�صتخدام،  واإعادة  النفايات  خف�س 

ن المنتجات الثانوية للنفايات ويدعو اإلى و�صع  اإلى منع تكوُّ

نفايات  �صفر  »مبادرة  اأنّ  اعتُبر  وقد  الطمر.  لاأعمال  حدّ 

تعبّر عن روؤية عالمية م�صتركة لا�صتخدام الموارد دون تبذير 

الاأنظمة  تفعيل  مع  ممكن  حدّ  اأق�صى  واإلى  كفاءة  وبكلّ 

تاأثيرات  النفايات ب�صكل فاعل من دون  اإدارة  التي ت�صمن 

وهي  البيئة.  وجودة  المواطنين  �صحة  على  بالغة  �صلبية 

الاأدنى  الحدّ  اإلى  الموارد  ا�صتغلال  تقليل  في  الاأمل  د  تج�صّ

ي�صتهلكها  التي  المنتجات  وا�صتعمال  وتوزيع  �صناعة  في 

في  ممكن  حدّ  اأق�صى  تحقيق  عينه  الوقت  وفي  المجتمع، 

الموارد  قيمة  وا�صتعادة  وتدوير  ا�صتخدام  واإعادة  احتجاز 

 CSD,( المجتمع«  يولّدها  التي  النفايات  في  الكامنة 

ت�صمّان  بمبادرتين  العمل  واليابان  األمانيا  وبداأت   .)2011
اإنهاء الحاجة للطمر  اإلى  ل  اأهدافاً ومواعيد محدّدة للتو�صّ

في  ال�صفر  لتحقيق  اأخرى  مبادرات  هذا  ويتبع  ال�صحّي. 

النفايات بالمعنى المطلق.



�إد�رة �لنفايات�لف�شل 2127

ب. تطوّر �لتقنيات

العقود  مدى  على  الموارد،  اإدارة  في  المفاهيم  تطوّر  ترافق 

القليلة الما�صية، مع تحوّل جذري في مقاربة اإدارة النفايات 

منهجيّة  اإلى  النفايات  من  »التخلّ�س«  نظرة  من  ال�صلبة 

من  النفايات  من  قيمة  ا�صتخلا�س  اإلى  هادفة  موارد  اإدارة 

 Chandak,( اإعادة الا�صتخدام والتدوير والا�صترداد طريق 

من  مجموعة  ا�صتخدام  اإلى  اللجوء  نرى  لذا   .)2010
من  التخلّ�س  لتجنّب  النفايات  اإدارة  وتقنيات  ممار�صات 

النفايات في المطامر والا�صتفادة من الموارد التي كان يمكن 

زيادة  تحفّز  باأنها  الخ�صراء  الاقت�صادات  وتتميّز  تُهدَر.  اأن 

اإنتاج  معدّلات  لا�صتيعاب  النفايات  اإدارة  في  الا�صتثمارات 

�س  وتُخ�صَّ الاقت�صادي.  النموّ  تطوّر  مع  الُمرتفعة  النفايات 

هذه الا�صتثمارات لتطوير و�صائل تحويل النفايات والمحافظة 

عى الموارد، وذلك من اأجل تخفي�س كميات القمامة المر�صلة 

اإلى المطامر.

يرتكز تحويل النفايات، ب�صكل اأ�صا�صي، على تقليل النفايات 

المر�صلة للتخلّ�س النهائي اإلى الحدّ الاأدنى. وقد اأكّد الباحث 

البع�س  اأن  من  »بالرّغم  اأنّه   )Strange, 2002( �صتراينج 

تدابير  من  هو  التدوير  اإلى  النفايات  تحويل  اأن  يعتبرون 

تقليل النفايات اإلى الحدّ الاأدنى، فاإنّ الغر�س الاأولي لمفهوم 

هذا الم�صطلح كان تقليل كميات النفايات المتولّدة اإلى الحدّ 

الاأدنى« في المقام الاأول.

ترتيب  بح�صب  الثلاثة  للعنا�صر  الاأ�صمل  التحديد  ويبداء 

زيادة  ثم  منها،  الحدّ  اأو  النفايات  توليد  ب  تجنُّ من  المرغوبيّة 

جودة النفايات من الم�صدر، ثم ا�صترداد المواد بوا�صطة اإعادة 

يوؤدّي  اأن  ويمكن   .)Strange, 2002( والتدوير  الا�صتخدام 

النجاح في تطبيق ا�صترداد المواد اإلى تحقيق حوالي 70% من 

تحويل النفايات. غير اأن ا�صترداد المواد لي�س المقيا�س الوحيد 

الاإ�صافية  المعالجة  اعتماد  يتم  حيث  النفايات،  لتحويل 

ر ما يتبقّى من مجرى النفايات من  والت�صنيع الاإ�صافي لتدبُّ

يمكن  لا  هذا  كل  من  الرغم  على  لكن  الطاقة.  ا�صتعادة  اأجل 

تجنّب بقاء بع�س مخلفات النفايات في نهاية الم�صار.

النفايات. ولا ت�صتند  اإدارة  اأولويّات  ال�صكل 3 ترتيب  يو�صح 

يمكن  لكن  دقيقة،  تقنية  اأو  علمية  قاعدة  اإلى  الهرمية  هذه 

اأمام  المتاحة  النفايات  اإدارة  خيارات  لمعرفة  اإليها  اللجوء 

التكاليف  يُدخل  لا  مثلًا  الترتيب  فهذا  القرار.  �صانعي 

مجموعة  بين  المقارنة  في  اعتماده  يمكن  ولا  الاعتبار  في 

الخيارات.

وكلّما ازداد الاقت�صاد خ�صرة ارتفعت اأهداف التحويل نحو 

هذه  التالي  الق�صم  في  و�صنعالج  الاأولويّات.  هرمية  قمّة 

الخيارات الخم�صة المتاحة في مجال اإدارة النفايات ال�صلبة، 

والا�صترداد  والتدوير  الا�صتخدام  واإعادة  التخفي�س  وهي: 

واإدارة المخلّفات.

1.�لتخفي�ض

الحدّ  اإلى  النفايات  تقليل  في  عن�صر  اأهم  هو  التخفي�س 

وغالباً  �صواه.  من  اأكثر  فيه  المرغوب  العن�صر  وهو  الاأدنى 

وت�صميمات  حكيمة  بعمليات  تحقيقه  اإلى  ل  التو�صّ يتمّ  ما 

تجنّب  اإلى  النفايات  تخفي�س  يوؤدّي  بحيث  �صة،  مخ�صّ

كميات  اإن  كما  �صرورة.  بلا  والماء  والطاقة  المواد  ا�صتخدام 

ولا  بيئية  اآثار  لها  لي�س  اإ�صدارها  تجنّب  يتمّ  التي  النفايات 

تحتاج اإلى اإدارة. فالهدف من تخفي�س النفايات هو تجنّب 

و�صمّيّتها  النفايات  كميّات  وتخفي�س  اإنتاجها  قبل  النفايات 

الا�صتخدام  بوا�صطة  هذا  اإلى  التو�صل  ويمكن  واحد.  اآن  في 

نطاق  على  متكاملة  مقاربة  باعتماد  للموارد،  الاأمثل 

النظام.

ثمّة عدد من الممار�صات يمكن اأن يتّخذها المعنيّون لتحقيق 

اأن  يمكن  ر  �صَ
ُ
الاأ فاأفراد  الاأدنى.  الحدّ  اإلى  النفايات  تقليل 

في  عاداتهم  ومراقبة  بتعديل  النفايات  تقليل  في  ي�صاهموا 

على  ولي�س  الفعلية  احتياجاتهم  على  والتركيز  الا�صتهلاك 

�صراء  الملائمة  الاأ�صرة  اإ�صتراتيجيات  وت�صمل  رغباتهم. 

المنتجات الاأطول عمراً واإ�صلاح المواد متى اأمكن ذلك.

تتمثّل  مزدوجة  م�صوؤولية  فعليهم  الم�صانع  اأ�صحاب  اأمّا 

�صناعة  وكذلك  باأعمالهم  المرتبطة  النفايات  تخفي�س  في 

المنتجات  عمر  فترة  تمديد  اإنّ  حيث  عمراً،  اأطول  منتجات 

ت�صاهم مبا�صرة في الا�صتخدام الاأمثل للموارد. يُ�صاف اإلى 

ذلك اأنّ من الاإ�صتراتيجيات الفعّالة ت�صميم منتجات يمكن 

اأن تكون قابلة لاإعادة الت�صنيع والاإ�صلاح والتدوير. وينبغي 

الحدّ  اإلى  النفايات  تقليل  الحكومية  ال�صلطات  ت�صجّع  اأن 

وحملات  والحوافز  الاإلزامية  الاأنظمة  طريق  من  الاأدنى 

التوعية العامة. لذا لا غنى عن الالتزام ال�صيا�صي والم�صاركة 

العامة.

2.�إعادة �ل�شتخد�م و�لتدوير

تخفّ�س  وبالتالي  لل�صراء  الحاجة  الا�صتخدام  اإعادة  تنفي 

�صنع  في  الم�صتخدمة  الاأولية  والمواد  الطاقة  ا�صتهلاك  من 

والتدوير  الا�صتخدام  اإعادة  تمنع  كما  جديدة.  منتجات 

النفايات من الو�صول اإلى المطامر. وغالباً ما ي�صتلزم التدوير 

اإعادة ت�صنيع مواد النفايات لاإنتاج منتَجات اأخرى. من ذلك 

تحويل  اأو  الدلاء،  ل�صنع  البلا�صتيكية  القوارير  تدوير  مثلًا 

النفايات الع�صوية اإلى كومبو�صت. كما تعالَج مياه ال�صرف 

اأحياناً لاإعادة ا�صتخدامها في ريّ الحدائق.
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ند�ء هلال

لأكثر من 500 �شنة، ��شتُخدم موقع �لدرّ��شة �لممتد على م�شاحة 30 هكتار�ً 

في قلب �لقاهرة مكباً للنفايات و�لركام. يقع �لمكب قبالة درب �لأحمر �لتي 

تعد من �أغنى �لمناطق بالعمارة �لإ�شلامية على �لإطلاق، وفي �لوقت ذ�ته 

�كتظاظاً في  �لمناطق  �أكثر  �لم�شرية وهي من  �لعا�شمة  �أفقر مناطق  �إحدى 

�أخذ على عاتقه عام 1984 ترميم  �آغا خان للثقافة  �لعالم. لكن �شندوق 

�أخ�شر  �إلى متنف�ض  �لمكب  باأ�شرها بكلفة 30 مليون دولر، فحوّل  �لمنطقة 

مليون  من  �أكثر  وي�شتقطب  �لأزهر،  بحديقة  يعرف  بات  �لمدينة  ل�شكان 

ز�ئر �شنوياً. 

طوله  �أيوبي  �شور  متر�ً   15 عمق  على  �كتُ�شف  �لركام،  �إز�لة  �أعمال  خلال 

بين  ليف�شل  ترميمه  تم  وقد  ع�شر،  �لثاني  �لقرن  �إلى  يعود  كيلومتر   1.5

�أخرى مهمة في  �أثرية  �لأحمر. كذلك رُمّت مبان ومعالم  �لحديقة ودرب 

�أم �ل�شلطان �شعبان �لذي يعود تاريخه  �لمدينة �لتاريخية، منها: م�شجد 

�لقرن  �إلى  يعود  ق�شر�ً  ي�شم  �لذي  خيربك  ومجمع  ع�شر،  �لر�بع  �لقرن  �إلى 

�لثالث ع�شر وم�شجد�ً ومنزلً عثمانياً، ومدر�شة درب �شغلان. 

�ل�شرب  مياه  لتوفير  كبيرة  خز�نات  ثلاثة  �لم�شروع  على  �لقيمون  وو�شع 

مئات  و��شتفادت  متر�ً.   14 وعمقه  متر�ً   80 منها  كل  قطر  يبلغ  للقاهرة، 

�شبكة  من  �أجز�ء  وتحديث  و�لكهرباء  �لمياه  �شبكتي  تح�شين  من  �لأ�شر 

�أزقة لم تكن ت�شلها �شابقاً. ويحول  �ل�شرف �ل�شحي وتو�شيعها لت�شمل 

نظام �ل�شرف �ل�شحي �لحديث دون تجمع �لمياه �لآ�شنة، مقلّ�شاً �حتمال 

تف�شي �لأمر��ض �لتي تنقلها.

�لتربة،  ملوحة  �رتفاع  �لمنطقة  تخ�شير  و�جهت  �لتي  �لتحديات  �أبرز  ومن 

و�لمناخ  و�لأر�ض  للتربة  �لملائمة  �لأنو�ع  لتحديد  خا�شة  م�شاتل  فاأقيمت 

�آغا  �شندوق  وركز  و�شجرة.  نبتة  مليوني  من  �أكثر  زرع  وتم  و�إكثارها، 

خان للثقافة، �لذي يعنى ب�شوؤون �لتنمية في �أكثر من 30 بلد�ً، على �إطلاق 

من  للتخل�ض  �لخ�شر�ء  �لممار�شات  حول  تحديد�ً  للتوعية  بيئية  بر�مج 

على  �لمنت�شرين  و�لركام  �لنفايات  لإز�لة  برنامج  ونفذ  �ل�شلبة.  �لنفايات 

�لخ�شار.  من  مختلفة  باأنو�ع  لحقاً  زرعت  �لتي  �لمباني،  معظم  �أ�شطح 

�لطاقة  بو��شطة  �لمياه  ت�شخين  لأنظمة  تجريبي  م�شروع  �أطلق  كذلك، 

�ل�شم�شية، بهدف تلبية حاجات 25 في �لمئة من منازل �لمنطقة. 

منها  �لجتماعية،  للتنمية  �شاملة  بر�مج  �أي�شاً  �ل�شندوق  روؤية  ت�شمنت 

مثل  مختلفة  قطاعات  في  عمل  فر�ض  وتاأمين  تدريبية  دور�ت  تنظيم 

�لتدريب  و�شمل  �ل�شياحية.  �ل�شلع  و�إنتاج  و�لمفرو�شات  �لأحذية  �شناعة 

و�لكومبيوتر  �لخليوية  و�لهو�تف  �ل�شيار�ت  �إلكترونيات  مجالت  �لمهني 

�أتاحت  �شغيرة  قرو�ض  وفرت  كما  �لمكتبية.  و�لمهار�ت  و�لنجارة  و�لبناء 

لل�شكان فر�ض �إقامة م�شاريع خا�شة.  

�ل�شكان  مع  عمله  للثقافة  خان  �آغا  �شندوق  م�شروع  ميّز  ما  �أبرز  ولعل 

لتلبية  عملية  خطو�ت  �تخاذ  قبل  �لأولويات  تحديد  على  �لمحليين 

حاجاتهم. وقد حالت هذه �لمقاربة دون ت�شريد �شكان �لمنطقة خلال �إعادة 

تاأهيلها، وحر�شت على �إ�شر�كهم في �شناعة م�شتقبلهم وم�شاعدتهم على 

�إقامة م�شاريع قابلة للحياة. 

نداء هلال هي كاتبة في مجلة البيئة والتنمية

حديقة الأزهر: من مكب نفايات اإلى رئة ل�سكان القاهرة
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ال�صوق  ظروف  تكن  لم  اإذا  النفايات  تدوير  اأعمال  تُعاق  وقد 

اأن تكون م�صادر النفايات في جوار تّجار  اإذ ينبغي  موؤاتية، 

المواد الثانوية وم�صنّعيها. كما ت�صمل عوائق تدوير النفايات 

والاأداء  المتوقّع  الاأداء  بين  الفوارق  ب�صبب  الطلب  تبدّل 

لاإمكانيات  ونتيجةً  التدوير  المعادة  للمنتجات  الحقيقي 

انتقال التلوّث ومحدودية م�صاركة النا�س ب�صكل عام، علماً 

باأن اأف�صل اإ�صتراتيجية لتح�صين اأو�صاع عمليات التدوير هي 

منف�صلة  اأنظمة  تطوير  اإن  كما  الم�صدر.  من  الفرز  بت�صجيع 

للجمع وتو�صيع تغطية الجمع في جوانب ال�صوارع مع زيادة 

كثافة مراكز اإعادة الت�صنيع، كلها عوامل توؤدي اإلى تح�صين 

فعالية التدوير.

3.��شترد�د �لمو�رد

التي  النفايات  من  المواد  اأو  الطاقة  ا�صتعادة  بالاإمكان 

متعدّدة  تقنيات  وثمّة  تدويرها.  اأو  ا�صتخدامها  يعاد  لا 

النفايات  اإحراق  منها  النفايات.  من  الطاقة  لا�صتعادة 

في  تُحرَق  النفايات  كانت  منها.  ال�صخمة  المواد  اإزالة  بعد 

اأما اليوم فاإن الترميد يُ�صتخدم  الما�صي كعملية معالجة، 

النفايات  لحرق  اآخر  اأ�صلوب  وهناك  الطاقة.  لا�صترداد 

طبقة  القاع  يكون  حيث  مميّعة  قاعدة  على  الاحتراق  هو 

خلال  من  الهواء  يُنفخ  وحين  رماد.  اأو  رمل  من  حرارية 

هذه القاعدة فاإنّ مادّتها تكون بمثابة �صائل، فت�صاعد على 

الامتزاج وعلى فعالية العملية. تخفّ�س اأجهزة الاحتراق 

معدّات  بمثابة  فهي  الهواء،  انبعاثات  مميّعة  قاعدة  على 

زهيدة الكلفة لمكافحة تلوّث الهواء. لكن هذه التكنولوجيا 

بحاجة اإلى اأن تكون النفايات باأحجام متماثلة، لذا ينبغي 

تجهيز النفايات م�صبقاً قبل اإدخالها اإلى المفاعل ذي القاع 

المميّع.

هي  النفايات  من  الطاقة  لا�صتعادة  ثالثة  طريقة  وهناك 

كريات  عن  عبارة  وهو  الف�صلات،  من  الم�صتخل�س  الوقود 

وتُحرق  وتُنقل  تُباع  اأن  يمكن  المعالجة  عن  ناتجة  وقود 

كم�صدر للطاقة.

يمكن اأن نعتبر اأن تحويل النفايات اإلى طاقة بالحرق المبا�صر 

من  الم�صتخل�س  الوقود  باإنتاج  اأو  البلدية  ال�صلبة  للنفايات 

المحلّلين  بع�س  لكن  النفايات.  لتحويل  نظام  هو  الف�صلات 

يرون اأن تحويل النفايات اإلى طاقة تبديد للموارد لاأن الطاقة 

تدخل  التي  الطاقة  من  �صئيل  جزء  �صوى  لي�صت  الم�صتعادة 

في اإنتاج هذه النفايات )Morris, 2009(. من ناحية ثانية، 
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للاحتراق  القابلة  المواد  اإلى  الم�صدر  من  النفايات  فرز  يمكن 

والمواد غير القابلة للاحتراق، وذلك قبل اإر�صال الق�صم القابل 

للاحتراق  القابلة  المكوّنات  وتكون  المحارق.  الى  للاحتراق 

يحول  مّما  ممكنة،  حرارية  قيمة  اأعلى  ذات  الحال  بطبيعة 

التي  المدن  من  العديد  ل  وتعوِّ اإ�صافي.  وقود  ا�صتخدام  دون 

لتوليد  النفايات  حرق  على  مرتفعة  تحويل  معدّلات  تحقّق 

الحرارة والكهرباء )Vancouver, 2009(. يُ�صاف اإلى ذلك 

ي�صعب  التي  المجتمعات  في  ل  المف�صَّ الخيار  هو  الحرق  اأنّ 

توفير اأرا�سٍ فيها للمطامر.

طاقة،  اإلى  المطامر  غاز  تحويل  في  جدّاً  مفيد  تطوّر  وبرز 

ويولّد  المطامر.  من  متفجّرة  غازات  ت�صرّب  لتجنّب  وذلك 

غاز  المطامر  في  الع�صوية  للنفايات  اللاهوائي  التحلّل 

لا�صتعادة  وحرقه  بعد  ما  في  تجميعه  يمكن  الذي  الميثان 

للاحتبا�س  الم�صببة  الغازات  من  هو  والميثان  الطاقة. 

الحراري وهو اأفعل من ثاني اأوك�صيد الكربون في الت�صبب 

في الاحترار العالمي. لذا فاإن اإحراق غاز الميثان لا�صتعادة 

الاحترار  احتمالات  تخفي�س  في  اأي�صاً  يفيد  الطاقة 

الع�صوية  للنفايات  اللاهوائي  اله�صم  باأن  علماً  العالمي، 

فوؤ�د ح�شوة

وتدخل  �لزر�عية  �ل�شناعات  �أقدم  من  �لزيتون  زيت  �شناعة  تُعدّ 

مار�شتها في �شميم تر�ث كافة بلد�ن حو�ض �لبحر �لأبي�ض �لمتو�شط. 

جاً بالغ �لأهمية على �ل�شعيد �لقت�شادي في  ويمثّل زيت �لزيتون منتَج

�لعديد من �لبلد�ن وم�شدر�ً رئي�شيّاً للدخل بالن�شبة لمز�رعي �لزيتون 

في �لبلد�ن �لعربية. غير �أنّ �رتفاع ن�شبة �لمحتوى �لع�شوي في �لماء �لناتج 

من عملية �شنع زيت �لزيتون يطرح م�شكلة بيئية خطيرة.

ويتر�وح  �ل�شغط.  �لزيتون تحت  بال�شتقطار من  �لزيتون  زيت  ج  يُنتَج

محتوى �لزيت في حبّات �لزيتون بين 15 و22 % من وزنها. �أمّا �لمخلّفات 

�لناتجة من �لعملية و�لتي ت�شكّل �لن�شبة �لمتبقية من �لزيتون، �أي 78 

فتتاألّف من ثفل �لزيتون )�لجفت( وف�شلات �شائلة غنية   ،%  85  –
بالمو�دّ �لع�شوية تُ�شمّى �لزيبار. ون�شير �إلى �أنّ عدّة بلد�ن تمنع �لتخلّ�ض 

من مياه مخلّفات معا�شر �لزيتون برميها في مجاري �لمدن �أو �لجد�ول 

�أو �لأنهار، علماً باأنه لم تتو�فر حتى �لآن تقنيات مكنة فنّيّاً ومجدية 

�قت�شاديّاً للتخل�ض من مخلفات معا�شر �لزيتون ب�شكل ماأمون.

بمعظمها  وهي  �لزيت،  ت�شنيع  موؤ�ش�شات  من  كبير  عدد  لبنان  في 

موؤ�ش�شات عائلية �شغيرة، لكنّها ت�شكل �أهمية �قت�شادية نظر�ً لرتفاع 

�ل�شناعة تنطوي على  �أعمال هذه  �أنّ  �لغذ�ئية لمنتجاتها. غير  �لقيمة 

فمعا�شر  �لطبيعية.  و�لمو�رد  �لزر�عية  �لإمكانيات  من  �لكثير  تبديد 

�لزيتون تنتج خلال �لمو�شم �ل�شنوي لقطف �لزيتون )ت�شرين �لأول/

مّا  �لزيبار،  مياه  كبيرة من  كميات  �لثاني/يناير(  – كانون  �أكتوبر 

يوؤثّر �شلباً على �لبيئة في مختلف �أنحاء لبنان.

وبالرغم من تو�فر ب�شع تقنيات للتخفيف من �لآثار �ل�شارة لت�شريف 

يُطبّق  لم  �لتقنيات  هذه  من  �أيّاً  فاإنّ  عام،  بوجه  �ل�شائلة  �لف�شلات 

�لزيبار في لبنان. ونظر�ً لعدم وجود  �لمرتبطة بمياه  �لم�شاكل  لمعالجة 

من  �لأر��شي  على  يُطرح  �لزيبار  فاإن  �لنفايات  من  للتخل�ض  نظام 

�لمياه  لتلويث  رئي�شيّاً  م�شدر�ً  بذلك  وي�شبح  معالجته،  تتمّ  �أن  دون 

�ل�شطحية و�لمياه �لجوفية و�لتربة. و معروف �أن �لزيبار �شامّ بالن�شبة 

يتحلّل  ل  ج  �لمعالَج غير  �لزيتون  ثفل  �إن  كما  نموّه.  من  ويحدّ  للنبات 

ومن  م�شتمرّ�ً.  بيئيّاً  ثاً  ملوِّ وي�شبح  �لأيام  مرّ  على  فيتر�كم  ب�شهولة، 

منه  تجعل  �لتدبيل  بعد  �لعالية  �لغذ�ئية  قيمته  فاإن  �أخرى،  جهة 

م�شدر�ً هامّاً لعلف �لحيو�نات. و�إذ� ما تّم تدوير هذه �لنفايات بال�شكل 

�لمنا�شب فيمكن �لتغلّب على نق�ض �لمياه �ل�شنوي و�لحاجة �لقت�شادية 

ل�شتير�د �لمو�دّ �لغذ�ئية و�لأعلاف.

في  �لبيولوجية  �لتكنولوجيا  مختبر�ت  فاإنّ  �لم�شاكل،  هذه  ولمعالجة 

�لأميركية، فرع جبيل قد �شرعت في م�شروع بحثي  �لجامعة �للبنانية 

�آمن.  ب�شكل  �لزيتون  معا�شر  مخلفات  مياه  لمعالجة  عملية  لتطوير 

وكان �لغر�ض �لأ�شا�شي للم�شروع �إن�شاء تقنية متدنية �لكلفة لمعالجة 

�لع�شوي  محتو�ها  لتخفي�ض  بيولوجيّاً  �لزيتون  معا�شر  مخلفات 

تكون  �أن  ينبغي  كما  �لبيئة.  على  �ل�شام  تاأثيرها  من  و�لحدّ  �لعالي 

�لزيت.  معا�شر  لأ�شحاب  بالن�شبة  �لكلفة  معقولة  �لمن�شودة  �لتقنية 

ويُ�شار �إلى �أن معالجة مياه مخلفات معا�شر �لزيتون بيولوجيّاً عملية 

�إلى منتجات  لإمكانية تحويل مركّبات �شامّة  مرغوبة ومطلوبة نظر�ً 

لة مثل �لبروتينات و�لأ�شمدة ومركّبات �لفينول و�لغاز  تجارية محتمَج

�لحيوي )�لميثان(.

ولقد حقّقت عملية �لمعالجة �لبولوجية �لمنخف�شة �لكلفة لمياه مخلفات 

معا�شر �لزيتون �لتي طوّرتها �لجامعة �أثر�ً ملحوظاً في تخفي�ض �لمو�د 

�لع�شوية بن�شب كبيرة و�أثبتت ملاءمتها للتطبيق في معا�شر �لزيتون 

ويمكن  �لأو�شط.  �ل�شرق  ومنطقة  لبنان  في  �لأرياف  في  �ل�شغيرة 

�أخرى ذ�ت  �أي�شاً ل�شنع منتجات  �لبيولوجية  �لعملية  ��شتخد�م هذه 

�إ�شافية  فو�ئد  جني  يعني  مّا  �لحيوي،  و�لغاز  �لفينول  مثل  قيمة 

�لبيئة  وحماية  للمز�رعين  �لجتماعي-�لقت�شادي  �لو�شع  لتح�شين 

في �آن و�حد.

 

الجامعة  البيولوجية,  والتكنولوجيا  المجهرية  الأحياء  علم  ا�صتاذ  ح�صوة,  فوؤاد 

اللبنانية الأميركية.

معالجة مياه مخلّفات معا�سر الزيتون
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المطامر.  غاز  ا�صترداد  من  اأعلى  ا�صترداد  معدّلات  يوفّر 

النفايات  اإلّا  اللاهوائي  اله�صم  اأوعية  في  يُدخَل  ولا 

)الحماأة(  المجاري  بمخلّفات  مزجها  يتمّ  حيث  الع�صوية 

اأوعية  في المفاعل. ويتمّ ا�صتخدام الانبعاثات الغازية من 

تُ�صتخدم  حين   في  الطاقة،  لا�صتعادة  اللاهوائي  اله�صم 

باقي المخلّفات كاأ�صمدة.

اأمّا تحويل النفايات اإلى طاقة بالتغويز )التحويل اإلى غاز( 

فهو عملية جعل النفايات تتفاعل مع البخار بدرجة حرارة 

وهو  التركيبي،  الغاز  لاإنتاج  احتراق  دون  من  مرتفعة 

وكثيراً  الكربون،  اأوك�صيد  واأول  الهيدروجين  من  مزيج 

الحراري،  الانحلال  اأي�صاً  وهناك  كوقود.  ي�صتخدم  ما 

ن  تُ�صخَّ وهو عبارة عن �صل�صلة تفاعلات مركّبة تبداأ حيث 

– 800 درجة مئوية( في غياب  النفايات )اإلى حوالي 400 

قابلة  غير  واأخرى  للتكثّف  قابلة  اأبخرة  لاإنتاج  الاأك�صجين 

التركيب  الحرارة  ل  وتُحلِّ �صلبة.  ومخلّفات  للتكثّف 

ومواد  و�صوائل  غازات  ذلك  عن  فينجم  للنفايات   
ّ

الُجزَيْئي

وقد  كوقود.  جميعاً  تُ�صتخدم  اأن  يمكن  متفحّمة،  �صلبة 

الاأولى،  بالدرجة  الحراري،  والانحلال  التغويز  ا�صتُخدم 

في مجاري النفايات الاأحادية غير المختلطة مثل الاإطارات 

والبلا�صتيك اأو لت�صنيع الوقود الم�صتخل�س من الف�صلات. 

الاآن  حتى  تعتبران  لا  كلتيهما  التقنيّتين  هاتين  لكنّ 

ال�صلبة  البلدية  النفايات  لتناوُل  عام،  ب�صكل  منا�صبتين، 

غير المعالجة والمختلطة بكميات كبيرة.

تغويز بلازمي

مخاطر �شماح  منخف�شة

مخاطر �شماح مرتفعة 

تغويز وثيق 

�لتقارن

حرق فوق م�شبّعة متحرّكة

تغويز �لخبث

 بحر�رة عالية

معالجة ميكانيكية 

حيوية + تغويز 

�ض مخ�شّ

تغويز من �أجل 

�لمحرّكات �لغازيّة  

ة
ت

ثب
م

ت 
يا

مل
ع

تقنيات تحويل �لنفايات: �لمخاطر مقابل �لإثباتية�ل�شكل 5

Whiting, 2006 :الم�صدر

معالجة ميكانيكية 

حيوية + �حتر�ق 

�ض مخ�شّ

معالجة ميكانيكية 

حر�رية

معالجة ميكانيكية حيوية 

ل�شنع غاز حيوي

معالجة ميكانيكية حيوية ل�شنع

 ناتج ي�شبه �لكومبو�شت

�إثباتية �لتقنية

مخاطر �ل�شماح 

تقنية غير مثبتة ن�شبيّاً

معالجة ميكانيكية حيوية ل�شنع 

كومبو�شت للتربة

معالجة ميكانيكية حيوية ل�شنع ناتج 

م�شتقرّ حيويّاً للطمر

معالجة ميكانيكية حيوية ل�شنع وقود

4.�إد�رة �لبقايا

الا�صتخدام  واإعادة  الم�صدر  من  التقليل  اعتماد  يجب 

النفايات  اإدارة  في  الت�صل�صل  بهذا  والا�صترداد  والتدوير 

قد  والممار�صات  الجهود  اأف�صل  مع  حتى  لكن  ال�صلبة. 

تظلّ الحاجة قائمة للتخلّ�س من بع�س مخلّفات بقايا، 

النهائية  المرحلة  النفايات  مخلفات  اإدارة  تُعتبر  لذلك 

ا�صتخدامها  يمكن  لا  التي  النفايات  مواد  من  للتخلّ�س 

عقود،  عدّة  منذ  �صائعاً،  كان  ولقد  اأخرى.  طريقة  باأي 

مع  لكن  مك�صوفة.  مكبّات  في  النفايات  من  التخلّ�س 

تنامي الوعي البيئي وتطوّر مفاهيم جديدة، تََّ التوقّف 

محلّها  وحلّت  المك�صوفة  المكبّات  ا�صتخدام  عن  تدريجيّاً 

الغاز  لاحتواء  ي�صاً 
ّ

خ�ص الم�صمّمة  ال�صحيّة  المطامر 

الحديثة  المطامر  اإنّ  كما  بالكامل.  الرا�صح  وال�صائل 

ل�صمان  الرا�صح  وال�صائل  الغاز  لمراقبة  باأنظمة  مجهّزة 

بات اإلى البيئة. وكما ذكرنا 
ّ
عدم حدوث انبعاثات اأو ت�صر

تتميّز  النفايات  اإدارة  في  الحديثة  الاتجاهات  فاإن  اآنفاً 

بالاإقلال، �صيئاً ف�صيئاً، من ا�صتخدام المطامر، وذلك من 

طريق تحويل النفايات.

والتقنيات  للطرق  عاماً  عر�صاً   4 ال�صكل  في  نجد 

الم�صتخدمة في النظام الحديث لاإدارة النفايات. وتتوقّف 

النفايات  اإدارة  في  لا�صتخدامها  المختارة  الاأ�صاليب 

على  الاأولى،  بالدرجة  مدينة،  اأي  في  البلدية  ال�صلبة 

يكون  لا  وقد  اأ�صلوب.  كل  واقت�صاديات  النفايات  تركيب 

عمليات مثبتة
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اإذا  اإلّا  مالية  غات  م�صوِّ دائماً  والا�صتعادة  التدوير  لاأعمال 

البيئي وا�صتنزاف  التدهور  دخلت في الح�صبان تكاليف 
ُ
اأ

في  الا�صتثمار  تحفيز  يمكن  لا  لذا  الطبيعيّة.  الموارد 

تخفي�س النفايات واإعادة ا�صتخدامها وا�صتعادة مواردها 

بال�صراكة  و/اأو  الحكوميّة،  العامة  بال�صيا�صات  اإلّا 

الابتكاري  والتمويل  والخا�س،  العام  القطاعين  بين 

ومخطّطات ا�صتعادة التكاليف.

الداعية  ال�صيا�صات  الخ�صراء  الاقت�صادات  تن�صر  ما  غالباً 

ال�صلبة  النفايات  اإدارة  في  الم�صتدامة  الاأنماط  لترويج 

ال�صيا�صات الخ�صراء �صكل  اأن تتّخذ هذه  البلدية. ويمكن 

الطويلة  المنتج  بم�صوؤوليات  والتزامات  اقت�صادية  حوافز 

الخ�صراء  ال�صلبة  النفايات  لاإدارة  ملائمة  واأنظمة  الاأجل 

النفايات  ر�صوم  باعتماد  مثلًا  التكاليف،  وا�صتعادة 

الثابتة. ويمكن زيادة فعالية هذه ال�صيا�صات اإلى حدّ كبير 

الجماعي  والتثقيف  العامة  التوعية  حملات  بموا�صلة 

والترويج الاجتماعي.

ب�صاأن  قرار  اتخاذ  القرار  �صانعي  على  يتوجّب  عندما 

الخيارات المتاحة بالن�صبة لتحويل النفايات، فاإنهم يواجهون 

ينبغي  التي  التقنيات  اأو  التقنية  حول  الاأ�صئلة  من  عدداً 

ا�صتخدامها. ومن اأهم العوامل في التقرير تكاليف التقنية 

 5 ال�صكل  في  نجد  لا.  اأم  مثبتة  كونها  وم�صاألة  ومخاطرها 

على  بناءً  النفايات  تحويل  لتقنيّات  الاأبعاد  ثنائي  جدولًا 

المخاطر وعلى ما اإذا كانت التقنية مثبتة اأم لا. ونظراً لعدم 

تطوّر اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية في البلدان العربية في 

المنخف�صة  المثبتة  التقنيات  التزام  فينبغي  الحا�صر  الوقت 

المخاطر، اإذ لا يمكن للدول العربية المخاطرة والتجريب في 

لتحقيق  المثبتة  التقنيات  اعتماد  ينبغي  لذا  المرحلة.  هذه 

تحوز  وحين  المخلفات.  اإدارة  في  الموثوقية  من  الاأدنى  الحد 

ال�صلطات المزيد من القدرات اأو تطوّرها فيمكنها اأن ت�صتثمر 

طبيعة  ذات  اأو  تطوّراً  اأكثر  مخلّفات  اإدارة  ممار�صات  في 

اختبارية.

التنمية  في  البلدان  من  بغيرها  لحقَت  العربية  الدول  ولاأن 

لمفاهيم  بالن�صبة  المتلقّي  الجانب  في  فهي  الم�صتدامة، 

الاأ�صاليب  وت�صتخدم  البلدية  ال�صلبة  النفايات  وتقنيات 

الميدان.  هذا  في  �صيئاً  يقدّم  لم  العربي  فالعالم  القديمة. 

�صرط  المنطقة  في  ال�صيا�صية  التغييرات  اأنّ  نرى  اأننا  غير 

الاأف�صل  الحكومات  لاأن  اأخ�صر،  برنامج  اإلى  للتو�صل  لازم 

تمثيلًا والخا�صعة للمحا�صبة هي، ب�صكل عام، اأكثر اهتماماً 

الدول  باأن  الاأمل  على  يبعث  ما  وهذا  مواطنيها،  برفاهية 

العربية �صتعطي التنمية الم�صتدامة الاأهمية التي ت�صتحقّها 

في الم�صتقبل القريب.

وهي  كبرى،  فر�شة  �لكربون  �لمنخف�ض  �لم�شتقبل  �قت�شاد  �أنّ  فانكوفر  تعتبر 

تخطّط لبناء وتعزيز �ل�شوق �لملائمة للمنتجات و�لخدمات و�لوظائف �لخ�شر�ء. 

تنتج فانكوفر ما يزيد عى 1.5 طن من �لنفايات لكل فرد �شنويّاً، 55% منها تتم 

�لعام 2009 خطة عمل  �أ�شدرت فانكوفر في  �لى كومبو�شت.  �أو تحويله  تدويره 

للتحوّل �إلى �أكثر مدينة خ�شر�ء في �لعالم بحلول �لعام 2020. وتنوي �لمدينة، من 

�شمن خطّة �لأحياء �لأ�شدّ خ�شرة، �أن تتمكّن، في �لعام 2015، من تحويل %70 

�لتو�شل  �أبعد مدى هو  �لمطامر، مع هدف  �ل�شلبة عن  �لنفايات  �لأقلّ من  على 

بتغيير  هي  �لتّجاه  هذ�  في  خطوة  و�أول  �لمطامر.  �إلى  نفايات«  »�شفر  �إر�شال  �إلى 

ر �إلى �لنفايات ب�شفتها مو�رد. �لذهنيّات بحيث يُنظَج

�ل�شلبة  �لنفايات  �إلى تقليل م�شادر  �أعدّتها مدينة فانكوفر  �لتي  ت�شتند �لخطّة 

بالتدريج و�لتوجه نحو »�قت�شاد من �لمهد �إلى �لمهد« حيث يمكن �إعادة ��شتخد�م 

كل �شيء �أو تدويره �أو تحويله �إلى كومبو�شت. و�إذ� نظرنا �إلى هذ� �لأمر من �لز�وية 

�لقت�شادية، فاإن �إنقا�ض كميات �لنفايات �ل�شلبة يولّد ميزة تفا�شلية حيث يتمّ 

�لباهظة  �لر�أ�شمالية  �لتكاليف  مع  بالمقارنة  للا�شتثمار  �لنادرة  �لمو�رد  تحرير 

دة في بناء �لمحارق و�ل�شعوبات في �إيجاد �لمو�قع �لملائمة للمطامر �لجديدة. �لمتكبَّ

ولقد قررت مدينة فانكوفر �إعطاء �أولوية لتخفي�ض �لنفايات من طريق �لقو�نين 

�لمحلية و�لتثقيف وتو�شيع بر�مج م�شوؤولية �لمنتج طويلة �لأجل، وكذلك بفر�ض 

�شريبة على �لأكيا�ض �لبلا�شتيكية و�أوعية �لطعام �أو �لأكو�ب �أو �لأو�ني �لم�شنوعة 

من رغوة �لبول�شتيرين.

على  )كومبو�شت(  تخمير  بر�مج  تطبيق  فانكوفر  في  �لثانية  �لأولوية  كانت 

�لموؤ�ش�شات  و�شائر  �ل�شركات  وجميع  كافة  �ل�شكان  ت�شمّ  باأكملها  �لمدينة  نطاق 

كالمد�ر�ض و�لم�شت�شفيات. ما ز�ل �لعمل جارياً بهذه �لم�شاريع، وينبغي �أن ي�شمل 

�لختبارية  للمنازل و�لم�شاريع  �لفناء �لخلفي  �لكومبو�شت في  ذلك دعم ت�شنيع 

�أعدّه  �لذي  �لإقليمي  �لكومبو�شت  برنامج  في  و�لم�شاهمة  �لأحياء  م�شتوى  على 

مجل�ض بلديات فانكوفر �لكبرى. وياأتي في �لدرجة �لثالثة على �شلّم �لأولويات 

تعزيز برنامج �لتدوير في �ل�شركات و�لمباني �ل�شكنية �لمتعدّدة �ل�شقق. وتدر�ض 

فانكوفر �إمكانية تبنّي قانون بلدي �شامل للتدوير و�شنع �لكومبو�شت يفر�ض 

على �لجميع – �شكان �لمنازل �لمنفردة و�شكان �لمباني �لمتعددة �ل�شقق و�ل�شركات 

و�لقمامة.  �لكومبو�شت  للتدوير وتخمير  �شة  مخ�شّ �أوعية  في  نفاياتهم  فرز   –
بمن  و�لمقاولين،  و�لموظفين  �لم�شتاأجرين  تعليم  �لمباني  �أ�شحاب  على  ويُفر�ض 

فيهم عمال �لنظاقة، كيفيّة فرز هذه �لمو�دّ.

و�لموؤ�ش�شات  �ل�شناعية  �ل�شركات  مع  �شر�كات  بناء  فانكوفر  مدينة  وتنوي 

�لرئي�شية �لأخرى في مبادرة »�شفر نفايات« م�شتركة يتم فيها تقا�شم �لتكاليف 

وتبادل �لمعارف، ويكون لها وقع �أكبر و�أو�شع. وثمّة خطط �أي�شاً لإن�شاء مناطق 

تنمية �قت�شادية منخف�شة �لكربون تتميّز ببنية تحتية خ�شر�ء وحو�فز مالية 

لأ�شحاب �لأعمال �لمهتمّين بالم�شاريع �لتجارية �لخ�شر�ء.

Vancouver, 2009 : مقتب�ض من

فانكوفر 2020: م�ستقبل اأخ�سر
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5. نظرة على نماذج من �أف�شل �لممار�شات

من  الممار�صات  اأف�صل  على  ال�صوء  لاإلقاء  مدينتين  اخترنا 

نموذج  لاإعطاء  كندا  في  فانكوفر  اختيار  تّ  زوايا.  عدة 

ا�صتخدامها  واإعادة  النفايات  خف�س  ممار�صات  اأف�صل  عن 

وتدويرها. اأمّا �صتوكهولم في ال�صويد فقد اختيرت لنجاحها  

في تحقيق تحويل نفاياتها ال�صلبة البلدية مع الاعتماد كليّاً 

على تقنيات تحويل النفايات اإلى طاقة. وقد تبنّت عدة دول 

)اأنظر  واأهدافها.  الخا�صة  لحاجاتها  تبعاً  التوجّهين  هذين 

الاطارين �س218 و219(

6. �لمكا�شب و�لفر�ض

العربية  الدول  في  الاقت�صادي  للتنويع  كبرى  فر�س  ثمّة 

خلق  في  وم�صاهمته  ال�صلبة  النفايات  قطاع  تطوير  يتيحها 

فر�س عمل جديدة وتن�صيط الطلب على المنتجات والاأنظمة 

والخدمات في ال�صناعات والقطاعات الاأخرى. وفي ما يلي 

اأمثلة من ال�صناعات والقطاعات التي يمكن اأن ت�صتفيد من 

تطوّر قطاع النفايات ال�صلبة:

ـ �لت�شنيع وخدمات ما بعد �لبيع: تحتاج مناولة النفايات 

و�صناديق  ومعدّات  اآليات  اإلى  منها  والتخلّ�س  ومعالجتها 

اإلى  وتجهيزها  وفرزها  المواد  جمع  يحتاج  كما  بناء.  ومواد 

حاجة  وهناك  �صة.  المتخ�صّ المعدّات  من  اإ�صافية  اإمدادات 

المرتبطة  الاأخرى  الخدمات  لقطاعات  اأي�صاً  للمعدّات 

على  الطلب  باأنّ  �صكّ  ولا  البلدية.  ال�صلبة  النفايات  باإدارة 

�صيت�صاعد  بها  المتعلّقة  ال�صيانة  وخدمات  المنتجات  هذه 

ومن  النفايات.  كميّات  وزيادة  الخدمات  تغطية  ع  بتو�صُّ

ط  �صاأن تنامي الطلب على هذه المنتجات والخدمات اأن ين�صّ

بم�صتلزمات  للوفاء  والخدمات  الت�صنيع  في  الا�صتثمارات 

لمدينة �شتوكهولم تاريخ طويل يفوق مئة �شنة من عاد�ت حرق �لنفايات 

وخبرة �إد�رة تحويل �لنفايات �إلى طاقة. في �لعام 2007، بلغ مجمل �إنتاج 

نظام  �لمدينة  وفي  �شنوياً.  للفرد  كيلوغر�ماً   597 �شتوكهولم  في  �لنفايات 

�لنفايات  نقل  مثل  مبتكرة  �أ�شاليب  تطبّق  وهي  �لنفايات،  لإد�رة  فريد 

�ل�شلبة تحت �لأر�ض بالتحكّم �لفر�غي.

فقو�نين  و�لمحلي.  �لوطني  �لم�شتويين  على  �لنفايات  �إد�رة  تنظيم  ويتم 

�لنفايات  ونقل  �لمحددة  �لنفايات  �أنو�ع  بع�ض  و�أنظمة  �لمنتج  م�شوؤولية 

تنظيمها  يجري  بالنفايات  �لمتعلقة  �لمجالت  من  ذلك  وغير  ومعالجتها 

�ض بلدية �شتوكهولم منها  على �ل�شعيد �لوطني. �أمّا جمع �لنفايات وتخلُّ

ور�شوم جمع �لنفايات فهي م�شائل تنظّمها قو�نين محليّة.

تقوم مدينة �شتوكهولم بتحويل نفاياتها بالكامل، على �لنحو �لتالي: 

�شكان  يولّدها  �لتي  �لنفايات  من   %25 تدوير  يتم   :)%25( تدوير 

�شتوكهولم. يقوم مقاولون عاملون مع تعاونية �لمنتجين لجمع �لنفايات 

بجمع مو�د �لتعبئة و�لتغليف من �أجل  تدويرها. ويتمّ تجميع �لنفايات 

م �إلى مر�كز �لتدوير. �ل�شخمة من �لمنازل و�لمباني مبا�شرة �أو تُ�شلَّ

وذلك   %73.5 �لنفايات  يُ�شتردّ من  ما  ن�شبة  تبلغ   :)%73.5( ��شترد�د 

�أكثر  ويح�شل  رْق(.  بالحَج �لطاقة  )��شتعادة  �لمناطقيّة  �لتدفئة  لإنتاج 

�لمناطقيّة  �لتدفئة  على  �ليوم  �شتوكهولم  منازل  �شكان  من   %70 من 

�لمنزلية.  �لنفايات  من  ة  �لم�شتعادَج �لطاقة  من  منها  جزء  يُنتج  �لتي 

في  هوغد�لن  معمل  في  �لطاقة  ل�شتعادة  �لمنزلية  �لنفايات  وتُ�شتخدم 

جنوب �شتوكهولم، حيث تُنتِج عملية �لحتر�ق �لحر�رة و�لكهرباء معاً. 

ث �لذي يُعاد تدويره، و�لرماد �لذي  �أما �لمنتجات �لمتخلّفة فت�شمّ �لخبَج

يُرمى في �لمطمر.

�لنفايات  من   %1.5 معالجة  تجري   :)%1.5( بيولوجية  معالجة 

�إلى  �لع�شوية  �لنفايات  �إر�شال  �ل�شويدية  �لقو�نين  وتحظّر  بيولوجيّاً. 

ب�شكل  �لمجمّعة  �لطعام  نفايات  كل  تدوير  �شتوكهولم   في  ويتمّ  �لمطامر. 

�لنفايات  فرز  �لمدينة  وت�شجّع  و�لأ�شمدة.  �لحيوي  �لغاز  لإنتاج  منف�شل 

�لطعام  لمخلّفات  ة  خا�شّ �شناديق  للمنازل  فتوفّر  �لم�شدر،  من  �لع�شوية 

من �أجل �لمعالجة �لبيولوجيّة وكذلك توزّع �أكيا�ض قابلة للتحلّل م�شنوعة 

من دقيق �لذرة. 

   

�لنفايات  جمع  ر�شوم  على  �عتماد�ً  �لنفايات  �إد�رة  �شتوكهولم  تموّل 

�لمنزليّة  �لنفايات  جمع  �لر�شوم  هذه  تغطّي  �لمدينة.  مجل�ض  �أقرّها  �لتي 

ت�شلّم  �لر�شوم  ت�شمل  كما  �لمدينة.  في  �لنفايات  �إد�رة  و�أعمال  ومعالجتها 

مر�كز  و�لإلكترونيّة و�لخطرة و�شو�ها في  و�لكهربائية  �ل�شخمة  �لنفايات 

�لنفايات �لخطرة  لتجميع  و�لمتنقّلة  �لد�ئمة  �لنقاط  �لتدوير وغيرها من 

وغير �لخطرة.

�لمنتج  م�شوؤولية  ببرنامج  �لعمل  بد�أت  �ل�شويدية  �لحكومة  �أنّ  �إلى  يُ�شار 

من  كبير�ً  ق�شماً  تولّد  لأنّها  و�ل�شحُف،  و�لتعبئة  �لتغليف  ل�شناعات 

وتقع  ن�شبية.  ب�شهولة  فرزها  يمكن  �لتي  �لبلدية  �ل�شلبة  �لنفايات 

تنتج  �شركة  كل  عاتق  على  و�لتعبئة  �لتغليف  مو�د  تجميع  م�شوؤولية 

مو�د تغليف �أو ب�شائع مغلّفة �أو ت�شتوردها �أو تعبّئها �أو تبيعها. وكذلك 

فاإنّ منتجي �أو م�شتوردي ورق �ل�شحف و�لذين يطبعون �أو ي�شتوردون 

وقد  وتدويرها.  �ل�شحف  جمع  م�شوؤولية  يتحمّلون  و�لمجلات  �لجر�ئد 

با�شم »خدمة جمع  تعاونية  و�ل�شحف  و�لتعبئة  �لتغليف  �أن�شاأ منتجو 

مو�د �لتغليف و�لتعبئة و�ل�شحف« وذلك لإد�رة �أعمال �لجمع و�لتدوير 

على �أ�شا�ض ل ي�شتهدف �لربح.

Stockholm, 2011 :مقتب�ض من

�ستوكهولم – العا�سمة الأوروبية الخ�سراء
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الاإدارة الخ�صراء للنفايات ال�صلبة البلدية.

اإدارة  في  الخ�صراء  الاأنماط  نموّ  ي�صتلزم  �لتجهيز:  ـ 

النفايات تطوير مرافق الا�صترداد لاإنتاج مواد نهائية عالية 

يمكن  ولا  الا�صتخدام.  واإعادة  التدوير  اأجل  من  الجودة 

اإلى القيمة الكاملة للمواد القابلة للا�صتخلا�س  التو�صل 

وتقطيعها  وت�صنيفها  ف�صلها  )اأي  تجهيزها  اأمكن  اإذا  اإلا 

كبيرة  مقادير  يُنتج  مّما  منتظم،  ب�صكل  وتنظيفها( 

للتجهيز  الحاجة  هذه  وتخلق  الجودة.  العالية  المواد  من 

وفر�س  للا�صتثمارات  اإ�صافية  احتمالات  والاإعداد 

العمل.

ـ تحويل �لنفايات �إلى طاقة: يمكن بترميد النفايات اإنتاج 

طاقة قابلة للتحويل اإلى كهرباء. كما اإن اله�صم اللاهوائي 

اأن  يمكن  البلدية  ال�صلبة  النفايات  في  الع�صوية  للمواد 

للوقود.  م�صدراً  ي�صتخدم  الذي  الحيوي  الميثان  ينتج 

ويخلق تطوير قطاع تحويل النفايات اإلى طاقة فر�صاً اأمام 

اإدارة  لم�صغّلي  ومعدات  اإ�صافية  خدمات  لتوفير  ال�صركات 

النفايات.

مرافق  اإن�صاء  ال�صلبة  النفايات  اإدارة  تتطلّب  �لإن�شاء:  ـ 

والمواد  الطاقة  ا�صترداد  ومن�صاآت  التحويل  محطّات  مثل 

والمحارق والمطامر. لذا فاإن تو�صيع خدمات اإدارة النفايات 

يهيّئ فر�صاً جديدة اأمام �صناعة الاإن�صاء.

العمال  نقل  وتحويلها  النفايات  جمع  ي�صتوجب  �لنقل:  ـ 

تحتاج  ذلك  اإلى  بالاإ�صافة  والمعدات.  والوقود  والمركبات 

منتجات المواد الاأ�صا�صية والثانوية ومرافق ا�صتعادة الطاقة 

بحاجة  النفايات  اإدارة  قطاع  فاإن  لذا  كذلك.  النقل  اإلى 

اأم  ال�صاحنات  بوا�صطة  �صواء  فعّال  نقل  قطاع  خدمات  اإلى 

من  بها  المرتبطة  التحتية  البنى  وكذلك  ال�صفن  اأم  القطارات 

طرق وخطوط حديدية وموانئ.

بوغو�ض غوكا�شيان

للتخل�ض  �لطمر  �إلى  �للجوء  لبنان  �إنفيرومنتال« في  »�شيدر  �شركة  تتجنب 

من �لنفايات، فهي ر�ئدة منذ عام 1999 في �بتكار طرق خا�شة بها لإعادة 

ت�شمى  متحركة  د�ئرية  بر�ميل  وتعتمد  �ل�شلبة.  �لمنزلية  �لنفايات  تدوير 

�لرو�ئح  وتقلي�ض  هو�ئياً  �لع�شوية  �لنفايات  تخمير  فيها  يتم  »مخامر«، 

�لكريهة �إلى حدها �لأدنى.  

ويمكّن �لتحكم بالرو�ئح »�شيدر �إنفيرومنتال« من ت�شغيل من�شاآت �لتخمير 

و�إعادة �لتدوير قرب �لمناطق �ل�شكنية، وبالتالي تخفي�ض كلفة نقل �لنفايات 

لم�شافات طويلة �إلى �لمطامر وتفادي �لإجر�ء�ت �للوج�شتية �لمر�فقة.

وت�شغّل �ل�شركة من�شاآت �إد�رة �لنفايات ومعالجتها في منطقة مقفلة، تعيد 

فيها تدوير 95 في �لمئة من �لنفايات �لمنزلية �ل�شلبة �لتي تتلقاها وتحوّلها 

�إلى منتجات تجارية قابلة للبيع، وهدفها �لو�شول �إلى »�شفر نفايات«. 

لبيعها  وتجمع  وزنها،  بح�شب  �لنفايات  من  �لمئة  في   25 نحو  فرز  يتم 

و�لكرتون  و�لورق  �لمعادن  مثل  �لتدوير،  لإعادة  قابلة  كمو�د  مبا�شرة 

 55 لنحو  �لع�شوية  �لمو�د  وتُخلط  �لبلا�شتيك.  �أنو�ع  وبع�ض  و�لزجاج 

في �لمئة من �إجمالي �لنفايات في �لمخامر وتحوّل �إلى �شماد ع�شوي. ويُفرز 

نحو 15 في �لمئة من �لمو�د، مثل �لملاب�ض و�لأحذية و�لبلا�شتيك �لرديء، 

ويعاد تدويرها �أو ��شتخد�مها في تطبيقات معينة. ول يبقى �شوى 5 في 

�إلى مطمر للتخل�ض منها  �إر�شالها  �لنفايات، يتم  �لمئة فقط من مجموع 

بطريقة �آمنة.

تت�شمن �لمنتجات �لم�شنوعة من تخمير �لمو�د �لع�شوية في �لنفايات ما ياأتي: 

و�حد، وهو  �إلى خليط  لتحويله  يتم نخله ومزجه  �شماد ع�شوي مرخّ�ض 

وتو�شيبه  �ل�شماد  تخمير  يتم  �لدخيلة.  �لمو�د  من  �لمئة  في   99 بن�شبة  خال 

�ل�شوبرماركت ومحال بيع  ليتر�ً، وي�شنف ويباع في  لـ20  �أكيا�ض تت�شع  في 

�لر�شوم  لل�شركة تخفي�ض  �لمحققة من مبيعاته  �لعائد�ت  وتتيح  �لزهور. 

على �لبلديات لنقل نفاياتها �لع�شوية ومعالجتها.  

�عتمدت �ل�شركة عام 2005 تقنية �لتخمير �لحيوي لنفايات �لم�شالخ، حيث 

كان يطمر في �لأنهار �أو يحرق يومياً نحو 6 �أطنان من �أح�شاء �لحيو�نات 

�لمذبوحة وقرونها وحو�فرها وعظامها. وتخلط هذه �لنفايات في �لمخامر 

مع نفايات �لأ�شماك و�لتبغ وتحمي�ض �لبن )�لتي كانت تطمر عادة(. بعد 

ذلك يتم تحويل �لخليط �إلى كومبو�شت �أو �شماد ع�شوي عالي �لجودة. 

�لمرخ�ض لهم،  �لع�شويين  �لمز�رعين  �إلى  �لأولى  �لمنتج بالدرجة  ويباع هذ� 

�سنع منتجات تجارية من النفايات
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تخمير  عبر  الع�صوية  النفايات  تدوير  تمثل   �لزر�عة:  ـ 

الكومبو�صت مجالًا رئي�صيّاً للنموّ في الدول العربية نظراً 

العالي  الكومبو�صت  توفّر  فاإذا  العالي.  الع�صوي  لمحتواها 

اإيجابيّة  اآثاراً  �صيولّد  ذلك  فاإن  معقولة  باأ�صعار  الجودة 

على قطاع الزراعة. ف�صنع الكومبو�صت يوجد فر�صاً اأمام 

ال�صركات التي توفّر الاأنظمة والمعدّات والخدمات في هذا 

المجال.

ـ �ل�شت�شارة في مجال �لنفايات: اإنّ ت�صدّد الاأنظمة البيئيّة 

ودقّتها في كلّ ما يتعلّق بمناولة النفايات ونقلها وخزنها 

خدمات  قطاع  قيام  تفر�س  منها  والتخلّ�س  ومعالجتها 

التقنية  بالم�صاعدة  النفايات  �صركات  لاإمداد  ا�صت�صارية 

لتمكينها من ا�صتيفاء ال�صروط الخا�صة باأ�صغال عقودها. 

كما اإن ال�صركات الا�صت�صارية اأخذت تهتمّ بمراحل ت�صميم 

اإدارة المخلفات. فمع ازدياد اهتمام �صركات ت�صغيل اإدارة 

معالجة  في  والمبتكر  الاأخ�صر  الاأداء  بتح�صين  النفايات 

النفايات وت�صنيعها وتقنيات الا�صتعادة، �صيزداد الطلب 

على خدمات الاأبحاث والتطوير في هذا القطاع.

جديدة للاأعمال  النفايات توفّر فر�صاً  اإدارة  اأن    وهكذا نجد 

مثل  اقت�صاد  اأي  في  الخدمات  قطاعات  من  العديد  في 

والخدمات  التجزئة  وتجارة  والنقل  والت�صنيع  الاإن�صاء 

اإنّها تتيح الفر�س لاإنعا�س  المهنية والخدمات الاإدارية. كما 

عمل  فر�س  خلق  اإمكانيات  بزيادة  الراكدة  الاقت�صادات 

البلدان  في  ال�صلبة  النفايات  اإدارة  قطاع  يُعتبر  لذا  جديدة. 

العربية عاملًا واعداً بانتعا�س الا�صتثمارات.

لي�صت اإعادة ا�صتخدام المواد غريبة عن ثقافة العالم العربي 

على  لممار�صتها  الترويج  يمكن  لذا  الاجتماعية،  وعاداته 

القابلة  للمواد  قائمة  �صوقاً  هناك  اأن  ونعلم  وا�صع.  نطاق 

كما  التدوير،  معدّلات  بزيادة  تو�صيعها  ويمكن  للتدوير، 

المرتبطة  والت�صنيع  التجهيز  اأعمال  تحفيز  بذلك  يمكن 

وذلك بن�شف �شعر �لأ�شمدة �لع�شوية �لمرخ�شة �لم�شتوردة.

خلال عملية تخمير نفايات �لم�شالخ و�لأ�شماك و�لتبغ و�لبن، تجمع �لمو�د 

�أ�شبوعين.  لمدة  هو�ئياً  وتخميرها  �أك�شدتها  وتتم  �لمخامر  من  �لر��شحة 

وقد �أثبتت لدى تحليلها مخبرياً �أنها تحتوي على 30 نوعاً من �لمغذيات 

هذ�  ت�شويق  ويتم  �لثقيلة.  �لمعادن  لمو��شفات  مطابقة  وهي  �لدقيقة، 

�لمياه  في  تخفيفه  يمكن  مركّز  �شائل  ك�شماد  للمز�رعين  �لجديد  �لمنتج 

100 مرة. ويمكن ��شتعمال �ل�شائل �لمخفف في �لري بالتنقيط، �أو ير�ضّ 

مبا�شرة على �أور�ق �لنباتات. 

�أنتجت �ل�شركة قو�رير �شماد �شائل ب�شعة ليتر ون�شف للا�شتعمال في 

نفايات  من  �لمنتج  �لمركّز،  �ل�شماد  ويخفّف  �ل�شغيرة.  و�لحد�ئق  �لمنازل 

�لم�شالخ، �إلى معدلت ��شتعمال �آمنة، ويتم تعبئته وت�شنيفه وت�شويقه 

مع �ل�شماد �لع�شوي في �ل�شوبرماركت ومحال بيع �لزهور.

�إلى جانب �لمنتجات �لع�شوية، تجري »�شيدر �إنفيرومنتال« �أبحاثاً لإعادة 

مثل  حالياً،  تدوّر  ل  �أخرى  بلا�شتيكية  ومو�د  �لبلا�شتيك  �أكيا�ض  تدوير 

�لمدمجة  و�لأقر��ض  �لبلا�شتيكية  �لمائدة  و�أدو�ت  و�ل�شحون  �لأكو�ب 

وفر��شي �لأ�شنان و�أنابيب معجون �لأ�شنان. وقد طورت عملية لتقطيع 

ت�شمى  �شميكة  م�شطحة  �ألو�ح  �إلى  وتحويلها  �لبلا�شتيكية  �لمو�د  كل 

و�شناعة  �لإن�شاء�ت،  مو�قع  ت�شييج  في  ت�شتخدم  وهي  بورد«.  »�إيكو- 

�لرفوف و�لمفرو�شات �لخارجية، مثل �لمقاعد و�لطاولت. وت�شعى �ل�شركة 

حالياً �إلى �إنتاج هذه �لألو�ح على نطاق �شناعي لبيعها. 

 

الملائمة  للتكنولوجيا  اللبنانية  الجمعية  رئي�ض  هو  غوكا�صيان  بوغو�ض 

.)LATA(
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جميع  من   %70-40 الع�صوية  النفايات  وت�صكّل  بها. 

النفايات ال�صلبة البلدية في البلدان العربية كافّةً. وتتمثّل 

اأهمّ فر�س الا�صتثمارات في كومبو�صت النفايات الع�صوية 

المفرزة لاإنتاج ال�صماد الطبيعي )للا�صتخدامات الزراعية( 

و/اأو اله�صم اللاهوائي لاإنتاج الغاز الحيوي )لا�صتخدامه 

بدلًا من الوقود الاأحفوري(. اإلّا اأنّ ا�صتخلا�س الطاقة من 

واحتمالات  العربي  العالم  في  مهده  في  يزال  لا  النفايات 

تو�صعه كبيرة. وثمّة حاجة لتوفير الحوافز لممار�صات اإدارة 

اإلى  النفايات ال�صلبة الخ�صراء وذلك لجذب الا�صتثمارات 

هذا القطاع. ويمكن للمبادرات الخ�صراء في اإدارة النفايات 

ال�صلبة البلدية اأن تولد اأر�صدة تخفي�س انبعاثات كربونية 

النظيفة  التنمية  اآلية  عبر  بها  المقاي�صة  يمكن  للبيع  قابلة 

.)CDM(

IV. النتقال من الممار�سات الحالية 
اإلى اأف�سل الممار�سات

تغيير  قبل  انق�صى  كاملًا  جيلًا  اإنّ  اليابان  في  يُقال  ما  كثيراً 

عادات النا�س ب�صاأن اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية واإنّ التوعية 

في  التغيير  اإحداث  ويمكن  المدار�س.  اأطفال  مع  تبداأ  اأن  يجب 

�إعد�د محمد �لأ�شد وو�ئل �ل�شمهوري

�لمنطقة  في  نجد  ه�شبة  قلب  في  تقع  و�حة  هو  حنيفة  و�دي  حو�ض 

�لو�شطى من �لمملكة �لعربية �ل�شعودية. و�لو�دي هو م�شرف طبيعي 

 ومعلم جغر�في 
2
للمياه �ل�شطحيّة لمنطقة تتجاوز م�شاحتها 4000 كلم

ورو�فده  �شعابه  مع  مجر�ه  ويُ�شكّل  �لجافة.  �لمنطقة  هذه  في  بارز 

�لمتعدّدة منطقة بيئيّة فريدة من نوعها تمتدّ 120 كيلومتر�ً من جبل 

طويق في �ل�شمال �لغربي �إلى �ل�شحر�ء �لو��شعة جنوب �شرق �لريا�ض. 

و قد �شكّلت منطقة حو�ض و�دي حنيفة، على مدى قرون، مورد رزق 

لمعي�شة �لمجتمعات �لقائمة على �شفافه حيث �شاد �لتو�زن �لدقيق بين 

يرتبط  لذ�  �لب�شريّة.  و�لتدخّلات  �لطبيعية  و�لعمليات  �لو�دي  مو�رد 

هذ� �لو�دي �رتباطاً وثيقاً بتاريخ �لريا�ض.

عا�شمتها  �شعوديّة  دولة  �أوّل  جعلت  ع�شر  �لثامن  �لقرن  �أو�خر  في 

للو�دي،  �لغربيّة  �ل�شفة  على  �لإ�شتر�تيجي  �لموقع  ذ�ت  �لدرعية  في 

تطوّرت  ولحقاً  للزر�عة.  �ل�شالحة  و�لأر��شي  �لماء  من  للا�شتفادة 

و�دي  من  �ل�شرق  �إلى  �لحديثة،  �ل�شعودية  �لدولة  عا�شمة  �لريا�ض، 

و�لغذ�ء.  �لماء  للح�شول على  �لد�ئم  �لعا�شمة  كان م�شدر  �لذي  حنيفة 

وفي �شبعينات �لقرن �لع�شرين تمدّدت �لريا�ض غرباً ز�حفةً نحو و�دي 

حنيفة، وجرى ��شتغلال �لو�دي ب�شكل مكثّف لتاأمين �لطلب �لمتنامي 

�لتي  �لعمر�ن  لحركة  �للازمة  �لمعدنية  �لمو�رد  �إلى  و�لحاجة  �لماء  على 

ر�فقت �لنموّ �ل�شريع.

حيث  �لثمانينات  في  حنيفة  و�دي  نحو  �لريا�ض  ع  تو�شّ �آثار  وتفاقمت 

�لبيئي  و�لتدهور  �لنفايات  ورمي  �لجوفيّة  �لمياه  �رتفاع  في  ذلك  تمثّل 

ومّا  �لبيئي.  �لنظام  �إنتاجيّة  وتدنّي  �لطبيعيّة  �لوظائف  وفقد�ن 

وت�شريف  و�لفي�شانات  �لمرخّ�ض  غير  �لبناء  حركة  �لتدهور  حدّة  ز�د 

بحركة  م�شحوباً  ذلك  وكان  �ل�شناعيّة.  �لمخلّفات  ورمي  �لمجاري  مياه 

ع �لح�شري و�لتعدّيات، فو�شلت حدود �لتدهور مد�ها، ما حد�  �لتو�شّ

بالهيئة �لعليا لتطوير مدينة �لريا�ض، في �لعام 2004، �إلى �لبدء بتنفيذ 

�إلى  وتحويله  حنيفة  و�دي  لتطوير  �لمدى  بعيدة  �شاملة  �إ�شتر�تيجيّة 

و��شت�شلاح مو�رده  �لطبيعي  و��شتعادة جماله  بيئي و�شياحي  مورد 

�لمائية و�لمحافظة عليها. 

و�لمناظر  �لحد�ئق  هند�شة  �إدخال  �لبيئي  �لتاأهيل  م�شروع  ت�شمّن 

�لمياه،  جودة  و�إد�رة  �لو�دي،  في  �لزر�عيّة  �لأر�ض  وتجديد  �لطبيعية 

تدفّق  في  للتحكم  �ل�شدود  وبناء  �لماء،  جريان  حركة  و�شبط  وتنظيم 

�لماء، وزر�عة �لق�شب لزيادة تطهير �لمياه من �لملوّثات. كما �أُن�شئ مرفق 

�أدقّ مو��شفات �لحفاظ على �لبيئة،  لمعالجة مياه �ل�شرف يتو�فق مع 

مّا وفّر مو�رد مياه �إ�شافيّة لل�شكّان في ريف �لمنطقة وفي �لمدينة. وقد 

�إز�لة ما يقارب من 1.25 مليون متر مكعّب من  �شملت �لأ�شغال كذلك 

مخلّفات �لبناء بالإ�شافة �إلى �لنفايات �لخاملة وغير �لخاملة �لتي �أُلقيت 

تاأهيل  �إعادة  �لتطوير  عنا�شر  من  وكان  �ل�شنين.  مرّ  على  �لو�دي  في 

مجرى �لو�دي تمهيد�ً للبدء بخطّة مدّتها 20 �شنة ل�شبط في�شان �لماء، 

علماً باأنّ �لفي�شانات كانت تتكرّر ب�شكل و��شع، قبل ذلك، نتيجة لتر�كم 

�لأنقا�ض و�لركام وكثرة �لبناء غير �لمرخّ�ض في �لو�دي. 

ومن �أبرز معالم هذ� �لم�شروع مُن�شاأة �ل�شت�شلاح �لحيوي، وهي عبارة 

تهوية  وم�شخّات  و�أحو��ض  ومنحدر�ت  �حتجاز  قناطر  �شل�شلة  عن 

وخلايا معالجة بيولوجية، ورو��شب قاعية ��شطناعيّة وزر�عات على 

�ل�شفاف. وقد خلقت كل هذه �لعنا�شر مجتمعة �لظروف �لمنا�شبة، في 

�لماء وعلى �ل�شفاف، لمت�شا�ض �لملوّثات وتنقية �لمياه عبر بيئة موؤلّفة 

�أثر  ن �شبكة غذ�ئيّة. وكان من  من كائنات حيّة طبيعيّة تتجمّع لتكوِّ

�لنا�ض  �إقبال  في  وزيادة  �لو�دي  بيئة  جودة  تح�شين  في  �لم�شاهمة  ذلك 

على هذه �لبيئة و�ل�شتفادة منها كمق�شد للترفيه و�ل�شتجمام.

لقد �أ�شبح و�دي حنيفة �ليوم »و�دياً حيّاً« معافى وغد� جزء�ً ل يتجز�أ 

و�شحّية  نظيفة  بيئة  �لتاأهيل  م�شروع  �أنتج  فلقد  �لريا�ض،  حياة  من 

�لمدينة  بين  تربط  �لتي  �لخ�شر�ء  و�لأر��شي  بالحد�ئق  مليئة  و�شليمة 

�لريا�ض  مدينة  طول  على  �لممتدة  �لو�حة  تلك  و�أ�شبحت  و�لو�دي. 

اإعادة تاأهيل وادي حنيفة
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البلدان العربية �صريطة اأن يكون هناك التزام �صيا�صي بالتغيير 

للتوعية  برنامج  ع  يو�صَ واأن  ال�صيا�صات  �صانعي  جانب  من 

المعنيون.  الم�صلحة  اأ�صحاب  ويتعاون  التنفيذ  مو�صع  العامة 

ممار�صات  روؤية  نتوقّع  اأن  يمكننا  الحوافز  هذه  لت  فُعِّ ما  فاإذا 

ع مع تجذّر فكرة تقليل النفايات  اإدارة النفايات الخ�صراء تتو�صّ

اإلى الحدّ الاأدنى في ذهنيّة المجتمعات العربية.

�أ. �لهدف

اأنّ  المناف�صة  به  تتحكّم  الذي  الحديث  العالم  هذا  في  نلاحظ 

الثروة  لها  توؤمن  المجتمعات  �صلامة  توؤمن  التي  العنا�صر 

تاأثيرات  لها  ال�صلبة  النفايات  اإدارة  باأن  �صكّ  ولا  اأي�صاً. 

مبا�صرة على ال�صحة الب�صرية والبيئية والاقت�صاد. لذا فاإن 

الخ�صراء  النفايات  اإدارة  ممار�صات  في  با�صتثمارات  القيام 

اأمر �صروري لتحقيق الرفاه الاجتماعي، وكذلك الا�صتدامة 

اأن  وينبغي  العربي.  العالم  في  الاقت�صادية  الاجتماعية 

م�صتدامة  اإدارة  اإ�صتراتيجية  تطوير  الق�صوى  الغاية  تكون 

للنفايات ال�صلبة تقوم على تقليل النفايات اإلى الحدّ الاأدنى 

الا�صتثمار  وتحفيز  الموارد  �صيانة  على  وكذلك  وتحويلها، 

ذلك  تحقيق  يمكن  ولا  الاأخ�صر.  الاقت�صاد  اإلى  التحوّل  في 

باعتبارها  واإنما  مُكلفاً  عبئاً  النفايات  اعتبار  عن  بالكفّ  اإلّا 

ز�خر�ً  موطناً  بها،  �لمحيطة  �لريفيّة  �لمناطق  �إلى  و�شولً  و�شو�حيها، 

بم�شاريع تطوير �لم�شاكن و�لمز�رع ومر�فق �لترفيه و�لن�شاطات �لثقافية 

و�ل�شياحية.

�لطاقة  حفظ  حنيفة  و�دي  في  �لرطبة  �لأر��شي  �شيانة  �شاأن  من  وكان 

من  للعديد  م�شدر  �إلى  تحوّل  �لذي  �لبيئي  �لنظام  لهذ�  �لإنتاجيّة 

�لخدمات، ومنها تنقية �لمياه �لملوّثة و�شبط حركة جريان �لماء و�إيجاد 

للن�شاطات  �لفر�ض  وخلق  �لبيولوجي  للتنوّع  �لملائم  �لبيئي  �لموطن 

مق�شد�ً  حنيفة  و�دي  �أ�شبح  وهكذ�  و�لجماليّة.  و�لثقافيّة  �لترفيهيّة 

�شيد  مثل  �لهو�يات  و�أ�شحاب  و�ل�شتجمام  �لر�حة  لطالبي  مرغوباً 

��شتخد�م  �أنّ  �إلى  ويُ�شار  للطيور�لمهاجرة.  وموقفاً  و�لتنزّه،  �ل�شمك 

�لحد�ئق و�لمتنزّهات للن�شاطات �لترفيهيّة و�لزر�عيّة و�ل�شياحة يُ�شيف 

خْل للمنطقة ويُ�شاهم في خلق فر�ض �لعمل. م�شدر دَج

لم�شاريع  بديلًا  نموذجاً  حنيفة  و�دي  تاأهيل  �إعادة  م�شروع  �أعطى  لقد 

�لموطن  في  �لإنتاجيّة  �لمو�رد  مو�ءمة  بالإمكان  �أنّ  و�أثبتَج  �لمدن،  تطوير 

�لذين  لل�شكان  �لقت�شاديّة   – �لجتماعيّة  �لحتياجات  مع  �لبيئي 

�لنا�ض  بين  تربط  م�شتد�مة  علاقة  خلق  �أجل  من  �شمنه،  يعي�شون 

وبيئتهم.

وائل  الدكتور  عمّان.  المبنيّة,  البيئة  درا�صات  مركز  رئي�ض  الأ�صد,  الدكتور محمد 

للعلوم  الخا�صة  الدوليّة  الجامعة  المعماريّة,  الهند�صة  ق�صم  رئي�ض  ال�صمهوري, 

والتكنولوجيا, �صوريا. 

وقد اأعدا هذا العر�ض ا�صتناداً الى تقريري معاينة في الموقع.
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مورداً واإعداد نماذج الاأعمال الكفيلة بالا�صتفادة من قيمتها 

على ال�صعيدين الاقت�صادي والبيئي.

ب. �شبُل �لتغيير

اإلى  بالا�صافة  اأنه،  المتقدّمة  الدول  من  العديد  اأدركت  لقد 

التقنيات وعمليات المعالجة المتطوّرة، لا غِنى للنظام الجيد 

لاإدارة النفايات ال�صلبة عن ب�صعة جوانب �صرورية اأخرى، 

وهي  الاأدنى،  الحدّ  اإلى  النفايات  لتقليل  بالن�صبة  خ�صو�صاً 

التخفي�س واإعادة الا�صتخدام والا�صترداد.

في  الممار�صات  اأف�صل  نموذجي  من  يُ�صتدَلّ  وكما 

طرُق  عدة  هناك  تكون  فقد  وفانكوفر،  �صتوكهولم 

لتغيير اإدارة النفايات. اأحد تلك الاأ�صاليب هو عن طريق 

المتطوّرة  التقنيات  لا�صتخدام  الراأ�صمالية  الا�صتثمارات 

ج 
ّ

التدر مع  الاأق�صى  الحدّ  اإلى  النفايات  ادارة  لتمويل 

الا�صتخدام  واإعادة  التخفي�س  �صيا�صات  تطبيق  في 

بع  اتُّ الذي  النموذج  هو  ذلك  كان  وقد  والا�صترداد. 

نحو  الا�صتثمارات  معظم  ه  توجَّ حيث  �صتوكهولم  في 

تحويل النفايات اإلى طاقة. اأما النموذج الثاني فهو البدء 

ب�صيا�صات التخفي�س واإعادة الا�صتخدام والا�صترداد من 

وقد  المطامر.  عن  ف�صيئاً،  �صيئاً  النفايات،  تحويل  اأجل 

يكون هذا الخيار الثاني اأن�صب لاقت�صادات الدول النامية 

حيث تكون الا�صتثمارات محدودة. كما اإنه يعتمد بدائل 

اأن�صب لتحويل النفايات. وعلى كل حال، فلي�س هناك حلّ 

اأوحد لتحويل النفايات، وقد يكون النهج الانتقائي الذي 

بع�س  في  اأن�صب  النموذجين  هذين  من  جوانب  يجمع 

الاأحوال، اإذ ينبغي اأن تكون الطريق المختارة لل�صير نحو 

لة ب�صكل منا�صب لاأو�صاع  قطاع اإدارة نفايات اأخ�صر مف�صّ

ال�صروري  من  اأنه  غير  المختلفة.  والمجتمعات  البلديات 

المدن  خبرات  من  ن�صتفيد  اأن  الاأحوال،  مطلق  في  جدّاً، 

التي �صبقتنا اإلى تحقيق هذا التحوّل.

�لدرو�ض �لم�شتفادة من دول �أخرى

�لروؤية  �لبلدية:  �ل�شلبة  �لنفايات  �إد�رة   .1

و�لإ�شتر�تيجية و�لمبادئ �لتوجيهية و�لخطط 

اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية هي من م�صوؤوليات  اأن  مع 

واجبات  فمن  الاأولى،  بالدرجة  المحلية،  ال�صلطات 

لخدمات  العامة  الطبيعة  تحديد  المركزية  الحكومة 

والبيئة  العامة  ال�صحة  وحماية  البلدية  ال�صلبة  النفايات 

هذه  د  تتج�صّ اأن  ويجب  الوطني.  الم�صتوى  على  الطبيعية 

الاأهداف في بيان الروؤية الخا�س باإدارة النفايات ال�صلبة 
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والمخطّطات  الاإ�صتراتيجية  الخطط  في  وكذلك  البلدية، 

العامة لهذا القطاع.

ولقد اعتمدت عدة بلدان في العالم المتقدّم �صيا�صات وطنية 

النفايات  لاإدارة  �صة  مخ�صّ وطنية  اإ�صتراتيجية  وخططاً 

مواد  دورة  مجتمع  لقيام  دعت  فاليابان  البلدية.  ال�صلبة 

مواجهة  للنفايات  نيوزيلندا  اإ�صتراتيجية  وطرحت  �صليمة، 

تحدّي التقدّم نحو »�صفر نفايات« و»نيوزيلندا م�صتدامة«. 

والمملكة  و�صنغافورة  وماليزيا  كونغ  هونغ  لدى  فاإن  وكذلك 

ال�صلبة  للنفايات  مماثلة  اإ�صتراتيجيات  جميعاً  المتحدة 

البلدية.

وعمدت العديد من الدول العربية اإلى اعتماد روؤًى وخطط 

هذه  اأمثلة  ومن  الاقت�صادية.  تنميتها  لتوجيه  اإ�صتراتيجية 

الوطنية  قطر  و»روؤية   ،»2030 البحرين  »روؤية  الخطط 

2030«، و»روؤية اأبو ظبي 2030«، و»عُمان 2020«، بالاإ�صافة 

هذه  وت�صمّنت  الوطنية.  الخم�صية  الخطط  من  عدد  اإلى 

لا  لكنّها  بعيد،  حدّ  اإلى  البيئية،  الم�صائل  التنموية  الخطط 

تركّز بما فيه الكفاية على قطاع النفايات ال�صلبة البلدية.

ويُقترح في هذا المجال اأن تقوم الحكومات العربية بما يلي:

�صياغة بيانات روؤية وا�صحة حول تقليل النفايات اإلى . 1

الحدّ الاأدنى والتدوير.

لاإر�صاد . 2 تقنية  وموا�صفات  توجيهية  مبادئ  اإعداد 

ومراقبة الم�صغّلين من القطاع الخا�س.

المتكاملة . 3 اإعداد مخططات عامة وخطط عمل للاإدارة 

للنفايات ال�صلبة البلدية. 

2. موؤ�ش�شات �إد�رة �لنفايات �ل�شلبة 

و�أُطُرها �لقانونية 

باإدارة  الخا�صة  والت�صريعات  بالاإدارات  الاأمر  هذا  يتعلق 

النفايات ال�صلبة البلدية. ون�صير اإلى اأن خ�صخ�صة خدمات 

النفايات اإ�صتراتيجية �صائعة لتح�صين الخدمات المقدّمة في 

اأخرى متقدّمة. لكن ينبغي  دول الخليج العربية وفي دول 

الحكومات  تعفي  األّا  ينبغي  الخ�صخ�صة  اأن  اإلى  ن�صير  اأن 

ال�صحة  تجاه  م�صوؤوليتها  من  المحليّة  وال�صلطات  المركزيّة 

العامة وحماية البيئة.

م�صار  �صلكت  التي  الدول  معظم  اأن  يفوتنا  األا  ويجب 

�لجمع و�لتحويل  

$8.20 بليون

تح�شين �لمكبّات و�إغلاقها 

$2.60 بليون

�لطمر و�شنع 

�لكومبو�شت 

$5.80 بليون

�لمعالجة �لميكانيكية 

و�لبيولوجية $3.70 بليون

تحويل �لنفايات �إلى طاقة 

$1.30 بليون

�لحتياجات �ل�شتثمارية في غرب �آ�شيا و�شمال �أفريقيا خلال �ل�شنو�ت �لع�شر �لقادمة�ل�شكل 6
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عندما �أدركت �د�رة حي �شكن �لعمال �لتابع لفير�شت �شكيوريتي غروب 

�أنهم ينفقون �أكثر من 4 ملايين درهم في �ل�شنة على �شهاريج نقل مياه 

�ل�شرف، علمو� �أن هناك �شيئاً يجب �أن يفعلوه، وب�شرعة.

�أولً، كان �متلاك ع�شرين �شهريجاً لنقل مياه �ل�شرف �لى مكان بعيد كل 

يوم عملًا مكلفاً جد�ً. ثانياً، تبين �أن تنظيم �لخدمات �للوج�شتية لهذه 

�ل�شهاريج هو عمل مل. �أخير�ً، بما �أن هذه �لم�شكلة ن�شاأت في ذروة فورة 

على  قادرة  �لغالب  في  �ل�شهاريج  تكن  لم  دبي،  في  �ل�شير  وحركة  �لبناء 

�لو�شول �طلاقاً، ما ت�شبب في ت�شرب مياه �ل�شرف و�إر�قتها وفي�شانها 

من �لخز�نات.

مياه  لمعالجة  محطة  تركيب  خلال  من  ب�شهولة  تدبره  يمكن  ذلك  كل 

�لحيز  تو�فر  بعدم  تتعلق  م�شكلة  هناك  تكن  لم  �ذ�  �لموقع،  في  �ل�شرف 

�لمنا�شب. يقع حي �شكن �لعمال في منطقة �شناعية في دبي، ويتكون من 

�أبنية كثيرة لم تترك �إل ف�شحة �شغيرة لمحطة �لمعالجة، لكنها �شرورية.

مياه  لمعالجة  م�شغرة  محطات  تكنولوجيا  با�شتعمال  �لم�شكلة  حُلت 

وحد�ت  تركيب  تم  ما:  حد  �لى  تقليدية  غير  تركيب  بطريقة  �ل�شرف، 

محطة �لمعالجة في مر فارغ بين �أبنية �لحي �ل�شكني، ما وفر ��شتغلالً 

جيد�ً للحيز �لموجود.

يتم ��شتعمال �لمياه �لمعالجة حالياً لري �لنباتات في �أنحاء �لحي �ل�شكني، 

ما �أدى �لى �نخفا�ض ��شتهلاك �لمياه.

مثل  �ل�شغيرة،  �لمعالجة  محطات  حلول  ت�شتعمل  �لتي  ووتر"  "�أفيرد� 

�لحل في فير�شت �شكيوريتي غروب، بامكانها تقديم فو�ئد مالية وبيئية 

لزبائنها:

• وفر كبير في �لتخل�ض من مياه �ل�شرف ونقلها	

• وفر كبير في فو�تير ��شتهلاك �لمياه	

• �تاحة �لفر�ض ل�شتعمال محطات معالجة م�شغرة	

• �نخفا�ض تكاليف �ل�شيانة )ل توجد قطع �آلية(	

• �نخفا�ض تكاليف �لت�شغيل )ل توجد حماأة ول مو�د كيميائية(	

• عائد �شريع على �ل�شتثمار	

• حفظ �لمو�رد �لمائية من خلال �إعادة �ل�شتعمال	

• تخفي�ض تلوث �لمياه �لجوفية نتيجة �ل�شخ غير �لم�شروع	

• ��شتبعاد �لأخطار �ل�شحية �لناتجة من رو�ئح مياه �ل�شرف	

• تخفي�ض �نبعاثات �لوقود وزحمة �ل�شير و�لتلوث �ل�شو�شائي �لذي 	

ت�شببه �شهاريج نقل مياه �ل�شرف

875,4480

125,064125,064

156,3300

2,219,8862,219,886

4,380,0000

01,022,000

7,756,7283,366,950

AED 4,389,778

0.7

معالجة مياه ال�سرف في فير�ست �سكيوريتي غروب في دبي

�لمكان

�لمر�حي�ض

غ�شل �لملاب�ض

�لري

�لمطابخ ومر�شات �ل�شتحمام

�لتخل�ض من مياه �ل�شرف بو��شطة �شهاريج �ل�شحب

ت�شريف �لمياه �لمعالجة

�جمالي �لكمية �لم�شتهلكة في �ل�شنة

�لوفر

�لعائد على �ل�شتثمار

�لمبلغ �لذي تم �نفاقه على ��شتهلاك �لمياه 

قبل تركيب محطة �لمعالجة 

)درهم في �ل�شنة(

�لمبلغ �لذي تم �نفاقه على ��شتهلاك �لمياه 

بعد تركيب محطة �لمعالجة
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اأر�صت  قد  البلدية  ال�صلبة  النفايات  خدمات  خ�صخ�صة 

خ�صخ�صة  تحكم  التي  ال�صرورية  الموؤ�ص�صاتية  القاعدة  اأولًا 

اأ�صحاب  جميع  م�صوؤوليات  تحديد  تّ  وقد  الخدمات.  هذه 

فت اأنواع النفايات وفئاتها وعُيّن  الم�صلحة ب�صكل جيّد، و�صنِّ

الم�صوؤولون عن اإدارتها.

بمختلف  متعلّقة  قوانين  �صنّ  اإلى  العربية  الدول  تحتاج 

القطاعات الفرعية للنفايات ال�صلبة البلدية، ومنها:

قانون تدوير الاأوعية ومواد التغليف والتعبئة. اأ.  

قانون تدوير الاأجهزة المنزلية. ب.  

قانون تدوير نفايات البناء والهدم. ج.  

قانون تدوير الطعام. د.  

قانون تدوير ال�صيارات في نهاية عمرها. هـ.  

الاأنظمة التي ترعى الم�صتريات العامة الخ�صراء. و.  

التالية  الخطوات  اتّباع  العربية  الدول  على  ينبغي  كما 

لتحقيق الاإ�صلاحات القانونية والموؤ�ص�صاتية:

تحديد فئات النفايات. اأ.  

تحديد م�صوؤوليات اأ�صحاب العلاقة. ب.  

اإ�صدار قوانين ت�صاعد على تقليل النفايات اإلى الحدّ  ج.  

الاأدنى.

ال�صلبة  النفايات  لاإدارة  محا�صبة  بنظام  العمل  د.  

البلدية.

مكافحة اإلقاء النفايات ب�صكل غير قانوني. هـ.  

3. �ل�شتد�مة �لمالية

للمدن  بالن�صبة  جدّاً  هاماً  اأمراً  المالية  الا�صتدامة  تُعتبر 

الخدمات  قطاعات  خلاف  فعلى  العالم.  اأنحاء  جميع  في 

اإدارة  خدمات  تكاليف  ا�صترداد  جدّاً  ي�صعب  الاأخرى، 

لقاء  المال  بدفع  ير�صون  الم�صتهلكون  كان  واإذا  النفايات. 

ينظرون  لا  فاإنهم  والكهرباء،  كالماء  الاأ�صا�صية  الخدمات 

اأنها  على  ال�صلبة  النفايات  اإدارة  خدمات  اإلى  بال�صرورة 

خدمات ت�صتحقّ الدفع، وخ�صو�صاً في البلدان المتو�صطة 

قد  ال�صلبة  النفايات  اأن  ومع  الدخل.  المتدنية  اأو  الدخل 

المتكرّرة للبلدية، بمعدّل  الميزانية  ت�صكل جزءاً كبيراً من 

منخف�صة  تظلّ  الجمع  خدمات  تغطية  فاإن   ،%25-20

في  متدنّية  عام،  ب�صكل  هي،  النفايات  طرح  وم�صتويات 

تلك البلدان.
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ل اإلى الا�صتدامة المالية هي بتكوين  واأول خطوة هامة للتو�صّ

فهم للتكاليف الحقيقية لخدمات النفايات ال�صلبة البلدية. 

المالية  الفجوة  قيمة  ح�صاب  يمكن  التكاليف  تحديد  وبعد 

وتحديد م�صتويات الدخل الم�صتهدَفة.

اأو  المحلية  ال�صرائب  من  الايرادات  جمع  عام  ب�صكل  يمكن 

فواتير  على  ال�صلبة  النفايات  باإدارة  الخا�صة  التعريفات 

تقدّم  التي  ال�صركة  تفر�صها  التي  الر�صوم  اأو  الخدمات 

من  بع�صاً  والر�صوم  التعريفات  تغطّي  اأن  ويمكن  الخدمة. 

يظلّ  التكلفة  كامل  من  كبيراً  جزءاً  فاإن  لذا  الخدمة.  كلفة 

معظم  عمدت  وقد  المركزية.  الحكومة  ت�صدّده  لاأن  بحاجة 

لردم  للتمويل  بديلة  م�صادر  طرح  اإلى  المتطوّرة  الدول 

الهوة. وت�صمل هذه الم�صادر تمويل الكربون من طريق اآلية 

م�صوؤولية  ومخطّطات  المطامر  و�صرائب  النظيفة  التنمية 

المنتج. ويمكن ا�صتخدام هذه الاأدوات المالية، بالاإ�صافة اإلى 

الحوافز المالية الاإ�صافية، كعامل م�صاعد على تغيير اأنماط 

الا�صتهلاك.

وذلك  المالية  والحاجات  المتاحة  الموارد  تحديد  اإذاً  فينبغي 

�صانعو  وي�صتطيع  الا�صتثمارات.  اأولويات  تعيين  اأجل  من 

اأن  والمداخيل،  التكاليف  اأمامهم  حت  تو�صّ اإذا  ال�صيا�صات، 

اأ�صا�س ما يمكن تحقيقه، وخ�صو�صاً  القرارات على  يتّخذوا 

في ما يتعلّق بالتو�صع في ا�صتخدام التقنيات ذات التكاليف 

الراأ�صمالية العالية وتكاليف الت�صغيل المرتفعة.

4. �لتوعية �لعامة

ذات  فاعلة  بخدمات  يطالب  اأن  الجمهور  حق  من  كان  اإذا 

كفاءة في اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية، فمن ال�صروري اأن 

يكون لدى عامة النا�س فهم لاإدارة النفايات ال�صلبة البلدية 

واأن ي�صاهموا في تحمّل م�صوؤولية تخفي�س اإنتاج النفايات. 

من  العديد  في  الاأطفال،  بتثقيف  هي  الانطلاق  ونقطة 

تنظيف  حملات  وفي  التدوير  ن�صاطات  في  البلدان، 

مدار�صهم وال�صواطئ العامة والحدائق العامة.

ال�صلبة  النفايات  اإدارة  �صوؤون  في  العامة  التوعية  اأنّ  اإلّا 
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لوحات  بع�س  على  العربية،  الدول  في  تقت�صر،  البلدية 

اإبقاء المدن نظيفة.  الاإعلانات واللافتات التي توؤكد �صرورة 

المزيد  اإلى  حاجة  فهناك  الاإعلانات،  هذه  مثل  اأهمية  وعلى 

من العمل، حيث ينبغي توجيه التوعية العامة في مو�صوع 

اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية نحو ما يلي:

اأدنى  اإلى  النفايات  تقليل  وت�صجيع  اأهمية  تو�صيح  اأ.  

حدّ.

البدء باتباع فرز النفايات من الم�صدر. ب. 

جباية ر�صوم خدمات النفايات ال�صلبة البلدية. ج.  

البلدية  ال�صلبة  النفايات  اإدارة  واأنظمة  قواعد  تفهّم  د.  

والحدّ من الممار�صات غير القانونية.

5. تطوير �لمو�رد �لب�شرية

قدرات  في  تقدّماً  العربية  البلدان  في  موؤخراً  �صهدنا 

الر�صميّين الم�صوؤولين عن اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية. 

بتطوير  النفايات  اإدارة  خدمات  تطوير  زيادة  يمكن  كما 

المجالات  في  مهارات  اكت�صاب  و/اأو  داخليّاً  الخبرات 

التالية:

مراقبة الاأعداد المتزايدة من �صركات القطاع الخا�س  اأ.  

التي تقدّم خدمات النفايات ال�صلبة البلدية.

لمعالجة  المعقّدة  الاأنظمة  في  اأعمق  معرفة  تطوير  ب.  

النفايات 

ج.  ال�صلبة البلدية.

البلدية  ال�صلبة  النفايات  لاإدارة  قوانين  �صياغة  د.  

لتنظيم هذا القطاع.

ن�صر التوعية العامة. هـ.  

ت�صغيل خدمات اأجدى اقت�صادياً. و. 

6. �أنظمة �إد�رة �لمعلومات

لي�صت اإدارة النفايات ال�صلبة علماً �صارماً. فالنفايات لي�صت 

كميات  في  ومو�صمية  يوميّة  تبدّلات  وهناك  متجان�صة 

الكمية  ال�صفتين،  هاتين  لكنّ  وتكوينها.  المنتجة  النفايات 

تخطيط  عليهما  يعتمد  اللتان  النقطتان  هما  والتكوين، 

النفايات  جمع  من  بدءاً  النفايات،  اإدارة  خدمات  ومتابعة 

ونقلها، و�صولًا اإلى ت�صميم المرافق وو�صع الميزانيات. لذلك 

يتوجّب تطوير نظام معلومات لخزن البيانات وا�صترجاعها 

وتحليلها. 

البلدان  في  البلدية  ال�صلبة  النفايات  خدمات  �صركات  تقوم 

للتلوّث  مراقبة  واأنظمة  للعمليات  �صجلّات  بحفظ  المتقدّمة 

المالية  البيانات  جميع  دقيق  ب�صكل  ل  ت�صجَّ كما  البيئي. 

وت�صنّف بح�صب بنود التكاليف.

ج. �أهد�ف و�قعية

في  خ�صراء  بلدية  �صلبة  نفايات  اإدارة  قطاع  تطوّر  يقت�صي 

البلدان العربية تنفيذ تدابير بع�صها ي�صير وبع�صها �صعب. 

ت�صمل التدابير ال�صعبة تنفيذ م�صاريع ا�صتثمارات راأ�صمالية 

عمليات  جانب  اإلى  و�صيطة،  معالجة  مرافق  وت�صغيل 

نة. وهذا بدوره يتطلّب ميزانيات اأكبر لاإدارة  �صناعية مح�صّ
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تنفيذ  اأنّ  على  ن�صدّد  اأن  ويجب  البلدية.  ال�صلبة  النفايات 

المفهوم الثلاثي )التخفي�س واإعادة الا�صتخدام والا�صترداد( 

�صوف يوفّر بع�س المدخول، اإلّا اأنّه �صيكون من الع�صير، في 

الراأ�صمالية وتكاليف  جميع الاأحوال، تغطية كل التكاليف 

الت�صغيل.

الحكومات  على  ف�صيكون  ال�صهلة،  للتدابير  بالن�صبة  اأما 

البلديات  اأولويات  على  بناءً  الاأهداف  تحديد  العربية 

وطنية  �صيا�صة  ب�صياغة  ذلك  تحقيق  ويمكن  المختلفة. 

لاإدارة النفايات ال�صلبة البلدية يتم على اأ�صا�صها اإعداد خطة 

ومخطّطات  البلدية  ال�صلبة  للنفايات  وطنية  اإ�صتراتيجية 

اأن  ويجب  المناطق.  م�صتوى  على  البلدية  ال�صلبة  للنفايات 

الاإ�صتراتيجية  الخطط  وكذلك  الوطنية  ال�صيا�صات  تكون 

اأ�صا�س  على  ومبنية  متنا�صقة  جميعاً  العامة  والمخطّطات 

 ،)3 )ال�صكل  اآنفاً  الوارد  النفايات  اإدارة  اأولويات  ترتيب 

اأنماط  تغيير  هو  الخطط  هذه  من  الهدف  يكون  اأن  على 

اإلى  النفايات  تقليل  نحو  وتوجيهها  والاإنتاج  الا�صتهلاك 

الحدّ الاأدنى وفقاً لمفهوم الاأعمال الثلاثة: التخفي�س واإعادة 

الا�صتخدام والا�صترداد.

كثيراً ما يقال اإن خ�صخ�صة خدمات النفايات ال�صلبة البلدية 

قد تجعل الحكومات تنف�س يدها من هذا القطاع. لكن في 

النفايات  اإدارة  قطاع  خ�صخ�صة  اعتبار  عدم  يجب  الواقع 

ومراقبتها  الحكومة  تن�صيق  عن  بديلًا  البلدية  ال�صلبة 

اأن يكون تطوير  واأنظمتها. والدور المنا�صب للحكومة يجب 

الذي  البلدية  ال�صلبة  النفايات  لاإدارة  الموؤ�ص�صاتي  الاإطار 

يرعى اأعمال جميع الجهات ذات العلاقة.

د. �لم�شار �لمقترَجح للدول �لعربية

اأعمال مقترحة لتتبعها الدول العربية  في ما يلي مجموعة 

ال�صلبة  للنفايات  خ�صراء  اإدارة  قطاع  تطوير  �صبيل  في 

البلدية في اإطار اأو�صع هو اإطار الاقت�صاد الاأخ�صر:

1. �لروؤية �لإ�شتر�تيجية

البلدية  ال�صلبة  النفايات  لاإدارة  روؤية  بيان  اإعداد  اأ.  

اإلى  الروؤية  هذه  لترجمة  اإ�صتراتيجية  خطة  وكذلك 

على  التاأكيد  ومع  مورداً،  النفايات  اعتبار  على  واقع 

تقليل النفايات اإلى الحدّ الاأدنى.

خطة  في  ال�صلبة  البلدية  النفايات  قطاع  اإدخال  ب.  

التنمية الوطنية لكلّ بلد.

ا�صتحداث »مبادئ توجيهيّة وطنية« لاإدارة النفايات  ج.  

ال�صلبة البلدية. 

البلدية  ال�صلبة  للنفايات  عامة  مخطّطات  اإعداد  د.  

لعا�صمة كل بلد و�صائر بلديّاته.

البلدية  ال�صلبة  للنفايات  وطنية  عمل  فرقة  اإن�صاء  هـ. 
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ت�صرف على تنفيذ الن�صاطات المذكورة اأعلاه.

2. �لأطر �لموؤ�ش�شاتية و�لقانونية

عن  الم�صوؤولة  المركزية  الحكومية  ال�صلطة  تكليف  اأ.  

ال�صلبة  النفايات  اإدارة  بملف  بلد  كل  في  البيئة 

البلدية على الم�صتوى الوطني.

القائمة  والاأنظمة  القوانين  �صعف  مواطن  تحديد  ب.  

حاليّاً في ما يتعلّق باإدارة النفايات ال�صلبة البلدية.

�صياغة قانون حول اإدارة نفايات البناء والهدم. ج.  

تمديد  بغية  التجارية  الاتفاقيات  في  النظر  اإعادة  د.  

تغليفات  اإدارة  عن  الاأجانب  المنتجين  م�صوؤولية 

الناتجة  والاإلكترونية  الكهربائية  المعدّات  ومخلّفات 

رة اإلى الدول العربية. من ب�صائعهم الم�صدَّ

3. �ل�شتد�مة �لمالية

لتحديد  وذلك  النفايات،  لاإدارة  منف�صلة  ميزانية  اأ.  

ال�صلبة  النفايات  لاإدارة  الحقيقية  التكاليف 

البلدية.

تهيئة خطّة ا�صتدامة مالية لاإدارة النفايات. ب.  

الم�صلحة  اأ�صحاب  مختلف  مع  والتفاهم  التفاو�س  ج.  

للموازنة بين قيود الميزانية و�صرورات الاإنفاق.

المنتج  م�صوؤولية  طريق  عن  المالية  الموارد  في  النظر  د.  

الطويلة الاأجل، واأر�صدة الكربون و�صريبة المطامر.

4. �لتوعية �لعامة

و�صع وتنفيذ حملة توعية عامة م�صتدامة. اأ.  

ب.  الدعوة لاأ�صبوع نظافة حيث ي�صارك الجمهور ومقدّمو 

اإدارة  ن�صاطات  في  الر�صميون  والموظفون  الخدمات 

النفايات ال�صلبة البلدية.

ت�صجيع اإقامة م�صابقة المدينة النظيفة وتقديم جوائز  ج.  

مالية بغية حثّ البلديّات على التجاوب والعمل.

تثقيفية  مواد  الابتدائية  المدر�صية  المناهج  ت�صمين  د.  

حول اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية.

ن�صر الوعي باإدارة النفايات ال�صلبة البلدية في اأماكن  هـ. 

مراكز  مثل  النفايات  منتجي  بكبار  الخا�صة  العمل 

هذه  اإدارات  بتنظيم  وذلك  المكاتب،  ومباني  الت�صوّق 

في  البلدية  ال�صلبة  بالنفايات  خا�صة  لخطط  المرافق 

مواقعها.

5. تطوير �لمو�رد �لب�شرية

اإدارة  حول  الاإداريين  وتثقيف  تدريب  برامج  تطوير  اأ.  

هذه  وتوجيه  البلدية،  ال�صلبة  النفايات  وتنظيم 

ال�صعيدين  على  الحكوميين  للم�صوؤولين  البرامج 

المركزي والاإقليمي.

في  للم�صوؤولين  معلومات  تبادل  رحلات  تنظيم  ب.   

الدول العربية ب�صاأن النفايات ال�صلبة البلدية، وذلك 

اإلى  والتعرف  ال�صيا�صات  وتن�صيق  الخبرات  لتبادل 

ال�صيا�صات والاأ�صاليب الخ�صراء الجديدة.

ت�صمين مناهج التعليم والاأبحاث في الجامعات مواد  ج.  

حول اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية.
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مجال  في  القدرات  لبناء  اللازمة  الاأموال  تخ�صي�س  د.  

اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية.

6. نظام �إد�رة �لمعلومات

ال�صعيد  على  المعلومات،  لجمع  اآليات  تاأ�صي�س  اأ.  

الوطني، حول كمّيات وتكوين النفايات.

البدء ببرنامج مراقبة ت�صغيلي وبيئي في كل من�صاأة  ب.  

نفايات �صلبة بلدية.

ال�صلبة  النفايات  بيانات  جميع  ممار�صات  توحيد  ج.  

البلدية ال�صائدة بين مختلف مرافق النفايات ال�صلبة 

داخل البلد وبين الدول العربية.

اإحداث موقع على الاإنترنت للنفايات ال�صلبة البلدية،  د.  

تحميله  يجري  واأن  حكومية  باإدارة  يكون  اأن  على 

بانتظام بالبيانات اللازمة في هذا المجال.

هـ. �ل�شيا�شات و�لم�شوؤوليات �لد�عمة للتغيير

النفايات  اإدارة  في  للا�صتثمار  المنطقة  في  ما�صة  حاجة  ثمّة 

البيئية  الا�صتدامة  اإلى  للتو�صل  وذلك  البلدية،  ال�صلبة 

ال�صيا�صات  تطوير  وينبغي  الاقت�صادية.  والتنمية 

قطاع  في  المربحة  الا�صتثمار  مبادرات  لت�صجيع  والحوافز 

اإدارة  اإطار  في  ال�صعف  مكامن  اأن  غير  النفايات.  اإدارة 

با�صتمرار  ت�صغط  المنطقة  في  البلدية  ال�صلبة  النفايات 

على الا�صتثمارات في هذا القطاع. وفي ما يلي عر�س لاأهمّ 

القيود التي تكبّل هذا القطاع.

1. �لقيود

يجب األّا يُغفل وا�صعو ال�صيا�صات في البلدان العربية مكامن 

اإدارة النفايات والتي تعيق  ال�صعف القائمة حاليّاً في قطاع 

هذه  مواجهة  يجب  لذا  الخ�صراء.  الممار�صات  اإلى  الانتقال 

الاأخ�صر.  الاقت�صاد  اإلى  التحوّل  خطط  و�صع  عند  المعيقات 

ال�صكل  على  هي  المنطقة  في  العقبات  اأخطر  اأنّ  اإلى  ون�صير 

التالي:

وتغيّر  البلدية  ال�صلبة  النفايات  كميات  تزايد  اأ. 

تكوينها.

ارتفاع تكاليف اإدارة النفايات. ب.  

ا�صترداد  معدلات  و�صعف  التمويل  كفاية  عدم  ج.  

التكاليف.

محدودية اأطُر �صيا�صات اإدارة النفايات. د.  

عدم تو�صيح الوظائف والم�صوؤوليات في اإدارة النفايات  هـ.  

ال�صلبة.

عدم اإيلاء القطاع اأولويّة �صيا�صية. و.  

الافتقار الى بيانات موثوقة لاأغرا�س التخطيط. ز.  

نق�س الموظفين المدرّبين والخبراء التقنيين في اإدارة  ح.  

النفايات ال�صلبة البلدية.

ال�صلبة  بالنفايات  يتعلّق  ما  في  العام  الوعي  قلّة  ط.  

البلدية.

2. �ل�شيا�شات �لمقترحة للتغيير

على  للتغلّب  ال�صيا�صات  في  التالية  التغييرات  اإجراء  نقترح 

هذه العقبات المذكورة اأعلاه:

ت�صجيع تبنّي اإ�صتراتيجيات الاإدارة المتكاملة للنفايات  اأ.  

ال�صلبة مع الت�صديد على ترتيب اأولويّات وقائي لاإدارة 

النفايات.

والموؤ�ص�صاتية  القانونية  والاأطر  ال�صيا�صات  تطوير  ب.  

الداعمة للاإدارة المتكاملة للنفايات ال�صلبة.

التكاليف  محا�صبة  تعك�س  التي  المالية  الاأطر  اإن�صاء  ج.  

بالكامل.

ا�صتخدام حوافز ال�صوق لتطوير �صناعة التدوير. د.  

تجنّب  على  والم�صتهلكين  النفايات  مولّدي  حثّ  هـ. 

ا�صتخدامها  واإعادة  بتخفي�صها  وذلك  النفايات، 

وا�صترداد موادها.
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بناء قدرات موؤ�ص�صات البلديات لتح�صين اإدارة قطاع  و.  

النفايات ال�صلبة البلدية.

لاأعمال  ورعايته  الخا�س  القطاع  م�صاركة  ت�صجيع  ز.  

الاإدارة المتكاملة للنفايات ال�صلبة.

الت�صنيع  في  الم�صتدامة  الاإنتاج  ممار�صات  تعزيز  ح.  

و�صائر ال�صناعات.

والاإنتاج  الم�صتدام  الا�صتهلاك  حول  العام  الوعي  ن�صر  ط.  

الم�صتدام والعواقب الاجتماعية والبيئية الناجمة عن 

عدم كفاية اإدارة النفايات ال�صلبة.

بناء قدرة فاعلة لاإدارة النفايات الخطرة ب�صكل �صليم  ي.  

واآمن.

مجاري  مختلف  وف�صل  الموقع  في  الفرز  دعم  ك.  

النفايات.

رعاية التعاون الاإقليمي في البحث والتطوير وتبادل  ل.  

اإدارة النفايات ال�صلبة  الخبرات في مختلف ميادين 

البلدية واإدارة النفايات الخطرة.

و. �قت�شاد �إد�رة �لنفايات �ل�شلبة �لبلدية

ذا  هامّاً  خدمات  قطاع  ال�صلبة  النفايات  اإدارة  قطاع  يُعتبر 

وزن اقت�صادي كبير بالمقارنة مع قطاعات المنافع والخدمات 

في  عالميّاً،  النفايات  اإدارة  �صناعة  حجم  قُدّر  وقد  الاأخرى. 

 1715 مع  بالمقارنة  دولار  بليون   433 بحوالي   ،2010 العام 

دولار  بليون  و515  الكهرباء  مرافق  ل�صناعة  دولار  بليون 

لقطاع منافع الماء في العالم Whiteman, 2011( 2008(. ولا 

�صك باأن هذه التقديرات تبيّن الوزن الاقت�صادي لقطاع اإدارة 

الخدمات. واإذا نظرنا اإلى اإدارة النفايات ال�صلبة البلدية من 

زاوية محلية، فاإنّها ت�صتنفد جزءاً لا باأ�س به من ميزانيات 

البلديات. فمن المعروف اأنّ المدن في الدول المتقدّمة والدول 

التي تمرّ اقت�صاداتها في مرحلة انتقالية تنفق ما بين 20 و 

50 بالمئة من ميزانياتها المتكرّرة المتاحة على اإدارة النفايات 

ال�صلبة )UN-HABITAT, 2010(. ومع ذلك فمن ال�صائع اأن 

تظلّ ن�صف كمّيات النفايات ال�صلبة في المدن غير مجموعة 

واألّا ت�صمل الخدمات ن�صف �صكان المدن.

هذا  في  الا�صتثمارات  زيادة  اإلى  العربية  الدول  تحتاج  لذا 

الاأو�صاع  وتح�صين  الخدمات  �صمول  لتو�صيع  القطاع 

الا�صتثمارات  تقدير  جدّاً  الع�صير  ومن  والبيئية.  ال�صحية 

التي  ال�صناعات  من  هي  النفايات  اإدارة  لاأنّ  نظراً  المطلوبة 

ت�صمح  التي  الدقيقة  البيانات  اإلى  غيرها  من  اأكثر  تفتقر 

مان  ويت  الباحثين  اأنّ  غير  ال�صوق.  حاجات  نماذج  ببناء 

ا�صتكملا  قد   )Whiteman and Soos, 2011( و�صو�س 

احتياجات  لتقدير  المتوافرة  المحدودة  البيانات  بالا�صتقراء 

مجال  في  العالم  لدول  بالن�صبة  الاإر�صادية  الا�صتثمار 

اأنّ  اإلى  تقديراتهما  وتو�صلت  فقط.  البلدية  النفايات  اإدارة 

ال�صلبة  النفايات  اإدارة  في  للا�صتثمار  باأ�صره  العالم  حاجة 

البلدية، على مدى الاأعوام الع�صرة القادمة، تتراوح ما بين 

احتياجات  وقدّرت  دولار.  بليون   499 و  دولار  بليون   214

اآ�صيا  غرب  في  البلدية  ال�صلبة  النفايات  اإدارة  ا�صتثمارات 

ال�صنوات  في  بمعظمها(  عربية  )دول  اأفريقيا  و�صمال 

هذه  وتعود  دولار.  بليون   21.6 يفوق  بما  القادمة  الع�صر 

الاحتياجات الا�صتثمارية اإلى كامل �صل�صلة اإدارة النفايات، 

وهي موزّعة على ال�صكل التالي: الجمع والتحويل )%38(، 

وتح�صين اأو�صاع المكبّات اأو اإغلاقها )12%(، والطمر و�صنع 

والبيولوجية  الميكانيكية  والمعالجة   ،)%27( الكومبو�صت 

)17%(، وتحويل النفايات اإلى طاقة )6%(، وهذا مو�صح في 

ال�صكل 6. وتبلغ الاحتياجات الا�صتثمارية التقديرية لبع�س 

البلدان العربية )الجزائر وم�صر والاأردن ولبنان وموريتانيا 

واليمن(  وتون�س  و�صورية  الفل�صطينية  والاأرا�صي  والمغرب 

.)Whiteman, 2011( ما بين 6.5 و 9.3 بليون دولار

ت�صتند هذه التقديرات للا�صتثمارات على افترا�صات متطلبات 

لوحدة  الا�صتثمارية  والم�صروفات  عة  المتوقَّ التحتية  البنية 

ا�صمية من �صكان المناطق الح�صرية ا�صتناداً اإلى �صيناريوهات 

في  البلدان  لمختلف  بالن�صبة  مختلفة  ا�صتثمارية  توقّعات 

اأخرى  ا�صتثمارات  هنال  ان  كما  التطوّر.  مراحل  مختلف 

مطلوبة لمجاري نفايات خا�صة لا تت�صمّنها التقديرات، ومنها 

المعدات  ونفايات  الطبية  الرعاية  ونفايات  الخطرة  النفايات 

مجاري  من  ذلك  وغير  والاإطارات  والاإلكترونية  الكهربائية 

النفايات. وكذلك فاإن الا�صتثمارات في معالجة المواد المجمّعة 

التوقعات  هذه  تُعتبر  لذلك  م�صمّنة.  غير  للتدوير  القابلة 

بلد  كل  اأ�صا�س  على  تقديرها  اإعادة  ينبغي  تقريبية  تقديرات 

على حدة لاأخذ الظروف المحليّة الخا�صة بعين الاعتبار.

VI. خلا�سة
في  النفايات  اإدارة  اأو�صاع  تح�صين  في  الاأ�صا�صية  الو�صفة 

البلدان العربية هي وجود الاإدارة ال�صيا�صية. لذا يتوجّب اإعادة 

ترتيب الاأولويات واتخاذ الاجراءات اللازمة لتوفير جوّ ملائم 

الخطوات  خذت  اتُّ فاإذا  القطاع.  هذا  في  الاأخ�صر  للا�صتثمار 

البلدية،  ال�صلبة  النفايات  لاإدارة  اإطار  لتطوير  ال�صرورية 

بالاإ�صافة اإلى تحديد الوظائف والم�صوؤوليات بو�صوح، فيمكن 

الا�صتثمارات  لدعم  التنفيذ  مو�صع  اأ�صا�صية  اأر�صية  و�صع 

الم�صتدامة في هذا القطاع. ولا �صك باأن هذه الخطوات �صوف 

وت�صريع  والاإ�صتراتيجيات  ال�صيا�صات  تطوير  في  ت�صاهم 

المالية  الخطط  وو�صع  والتنظيمية  القانونية  الاإ�صلاحات 

اإلى  توؤدي  كما  والمحلية،  الاإقليمية  العامة  المخططات  واإعداد 

الم�صلحة  اأ�صحاب  مع  والتفاعل  الا�صتثمار  اأولويات  درا�صة 

في  الم�صتثمرين  ثقة  الاإ�صلاح  هذا  يعزّز  اأن  ويوؤمّل  المعنيّين. 

القطاع ويدفع خطوات التحوّل اإلى الاقت�صاد الاأخ�صر قدُماً.
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I.  مقدمة

في  الاقت�صادية  القطاعات  اأكبر  اأحد  هو  ال�صياحة  اقت�صاد 

النفط  بعد  العالمية  ال�صادرات  في  رابعاً  يحل  اإذ  العالم، 

تريليون  بقيمة  ال�صيارات،  ومنتجات  الكيميائية  والمواد 

دولار �صنوياً )UNEP. 2011(. فالاقت�صاد ال�صياحي يمثل 

وي�صاهم  العالمي،  الاإجمالي  المحلي  الناتج  من  المئة  في   5

ال�صياحة  وت�صكل  التوظيف.  في  المئة  في   7-6 بن�صبة 

الخدمات  من  العالم  �صادرات  من  المئة  في   30 الدولية 

وو�صل  ال�صادرات.  اإجمالي  من  المئة  في   6 اأو  التجارية، 

وتعد  مليوناً.   935 اإلى   2010 عام  الدوليين  ال�صياح  عدد 

خم�س  اأعلى  من  واحدة  بلداً   150 من  اأكثر  في  ال�صياحة 

الم�صدر  اإنها  بلداً.   60 في  اأولى  وتحل  مربحة،  �صادرات 

البلدان  ثلث  اإلى  بالن�صبة  الاأجنبية  للعملات  الرئي�صي 

 .)UNWTO. 2010( ًالنامية ون�صف البلدان الاأقل نموا

في الخم�صينات، كانت ال�صياحة القطاع المف�صل للاقت�صاد 

النظيفة«،  »ال�صناعة  م�صطلح  عليها  طلق 
ُ
اأ العالمي- 

واعتُبرت في ذلك الحين الاأكثر مراعاة للبيئة مقارنة مع 

ال�صناعة والتعدين. لم يدم هذا الموقف الاإيجابي طويلًا، 

ال�صيا�صية  النقا�صات  �صلطت  الت�صعينات  منت�صف  ففي 

البيئة  على  ال�صياحة  تاأثير  على  ال�صوء  والاأكاديمية 

والمجتمع والثقافة والاقت�صاد. وترافق النمو ال�صريع لل�صفر 

الدولي والمحلي مع تعدد اأكبر في وجهات ال�صفر والرحلات 

اإلى الاإ�صراف في ا�صتعمال و�صائل  اأدى  اأق�صر، ما  لفترات 

المياه  ا�صتهلاك  في  والاإ�صراف  للطاقة،  م�صتهلكة  نقل 

انتقادات  محط  ال�صياحة  قطاع  وجعل  النفايات،  وتوليد 

حادة.

العالمية  ال�صياحة  منظمة  عن   2008 عام  �صادر  تقرير  وفق 

التابعة للاأمم المتحدة )UNWTO( وبرنامج الاأمم المتحدة 

ت�صل  وال�صياحة،  المناخ  تغير  حول  )يونيب(  للبيئة 

م�صاهمة القطاع في الانبعاثات العالمية من غازات الدفيئة 

اإلى نحو 5 في المئة. ونظراً اإلى م�صاهمته في الناتج المحلي 

من  اأ�صكال  ترويج  يُطرح  والتوظيف،  العالمي  الاإجمالي 

ال�صياحة اأكثر ا�صتدامة اقت�صادياً وثقافياً وبيئياً. فال�صياحة 

وتن�صيطها.  المحلية  الاقت�صادات  تنويع  في  اإيجاباً  ت�صاهم 

م�صدراً  والطبيعية  الثقافية  الثروة  ت�صبح  خلالها،  ومن 

البيئة.  على  للحفاظ  قوياً  حافزاً  ي�صكل  المالية  للمكا�صب 

هواج�س  الفوائد  هذه  على  تطغى  عديدة  حالات  في  لكن 

اقت�صادية وبيئية واجتماعية.  

»يونيب«  قدمته  الذي  الاأخ�صر  الاقت�صاد  مفهوم  اإن 

هناك  الحقيقة،  في  الم�صتدامة.  التنمية  عن  بديلًا  لي�س 

اإقرار متزايد الاآن اأن تحقيق اأنماط م�صتدامة من التنمية 

ننظر  لذلك،  الاقت�صاد.  تخ�صير  على  تقريباً  كلياً  يقع 

لل�صياحة  ثانوي  كمنتج  الم�صتدامة  ال�صياحية  التنمية  اإلى 

الخ�صراء. 

اأو  الم�صتدامة  ال�صياحة  حول  النقا�صات  قدمت  ما  غالباً 

النطاق  المحدودة  وتلك  الاإيكولوجية  ال�صياحة  الخ�صراء 

�صمت  فُر�س  تو�صعها،  ومع  للتقدم.  كطريق  والمتباعدة 

وال�صياحة  الكبيرة  المنتجعات  تاأثيرات  على  ملحوظ 

الدولي  ال�صفر  على  ال�صيطرة  يوا�صل  وهو  الجماعية، 

بين  بو�صوح  التمييز  يجب  لذلك،  ال�صياحة.  و�صناعة 

مفهومي ال�صياحة الاإيكولوجية وال�صياحة الم�صتدامة. وفق 

»يونيب« )2011(، »يعود م�صطلح ال�صياحة الاإيكولوجية 

الن�صاطات  على  يركز  ال�صياحة  قطاع  داخل  جزء  اإلى 

على  الا�صتدامة  مبادىء  تنطبق  اأن  يجب  بينما  البيئية، 

والمن�صاآت  الت�صغيل  ال�صياحية:  الن�صاطات  اأنواع  جميع 

والم�صاريع، بما فيها الاأنماط التقليدية والبديلة«.  

منظمة  عقدتها  التي  الاإيكولوجية  ال�صياحة  قمة  اأثارت 

جدلًا،   2002 عام  المتحدة  للاأمم  التابعة  العالمية  ال�صياحة 
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حيث اعتقد موؤيدو التنمية الم�صتدامة اأنه كان يجدر البحث 

وحدها.  البيئية  ال�صياحة  بدل  الم�صتدامة  ال�صياحة  في 

ال�صياحة  بحث  من  متوج�صين  كانوا  الذين  اأولئك  وجادل 

لي�س  ال�صناعة  هذه  لاعبي  كبار  جمع  اأن  النطاق  الوا�صعة 

هدفاً  كانت  الاإيكولوجية  ال�صياحة  اأن  حين  في  عملياً، 

تعقد  التي  »ريو+20«  الاأر�س  لقمة  تح�صيراً  �صهلًا. 

الهيئات  ت�صع   ،2012 )يونيو(  حزيران  في  البرازيل  في 

م�صودات  حالياً  البيئية  المحفظة  عن  الم�صوؤولة  الحكومية 

مجال  في  تحقق  الذي  التقدم  على  ال�صوء  ت�صلط  تقارير 

التنمية الم�صتدامة خلال العقدين الما�صيين.

العنوانان الرئي�صيان لقمة »ريو+20« هما: )1( الاقت�صاد 

الم�صتدامة،  والتنمية  الفقر  ا�صتئ�صال  �صياق  في  الاأخ�صر 

و)2( اإطار العمل الموؤ�ص�صاتي للتنمية الم�صتدامة بالتركيز 

العالمية  والمفو�صية  »يونيب«  دور  على  اأ�صا�صي  ب�صكل 

بقطاع  الق�صيتان  هاتان  ترتبط  الم�صتدامة.  للتنمية 

منذ  الفقر  وا�صتئ�صال  الا�صتدامة  نوق�صت  لقد  ال�صياحة. 

الاقت�صاد  و�صكل   ،2002 وجوهان�صبورغ   1992 ريو  قمتيْ 

العديد  محور  قبله  اأو  الما�صي  العقد  خلال  الاأخ�صر 

العمل  وور�س  الموؤتمرات  في  والجدالات  النقا�صات  من 

والمفاهيم  الم�صطلحات  مجموعة  وخلّفت  والندوات. 

في  وكذلك  ال�صياحة،  قطاع  في  و�صوح  عدم  المطروحة 

وكيف  تبنيه  يجب  ما  حول  الحكومية،  البيئية  الهيئات 

يمكن ذلك.  

وزارات  لت�صكيل  عدة  بلدان  في  متزايد  توجه  ثمة  حالياً 

اليها  تُعهد  الوزارات  داخل  لل�صياحة  منف�صلة  اأق�صام  اأو 

م�صوؤولية �صمان اإيجابية التاأثيرات الاجتماعية والثقافية 

تملك  لا  هذه  ال�صياحة  وزارات  لكن  لل�صياحة.  والبيئية 

ال�صلطة لتنظيم ا�صتعمال الطاقة اأو المياه اأو الاإن�صاءات، بما 

اأخرى.  حكومية  هيئات  �صلطة  تحت  تقع  الملفات  هذه  اأن 

اإلى حد كبير عن اتخاذ  الوزارات عاجزة  لذلك، تبقى تلك 

تدابير �صيا�صية فعالة ل�صمان ا�صتدامة ال�صياحة. وي�صكل 

ال�صياحة  لماأ�ص�صة  والتنظيمي  ال�صيا�صي  العمل  اإطار 

الخ�صراء تحدياً على الم�صتويين الوطني والدولي. 

في  ا�صتثنائية  اأوقات  خلال  التقرير  هذا  م�صودة  وُ�صعت 

اأخرى  اأحياناً  دة  ومقيِّ حيناً  ملهمة  كانت  العربي،  العالم 

بلدان  من  الحالة  ودرا�صات  المعلومات  على  للح�صول 

ال�صيا�صات  �صانعي  اإلى  الف�صل  هذا  يتوجه  مختلفة. 

الجهود  وعلى  مهمة  نواحي  على  الاإ�صاءة  اإلى  وي�صعى 

المطلوبة لتخ�صير اقت�صاد ال�صياحة. وهو يعتمد على عدد 

من درا�صات الحالة في المنطقة ويعك�س وجهات نظر عدد 

من رواد ال�صناعة.   

II. الاتجاهات الحالية في ال�سياحة 

المتحدة  للاأمم  التابعة  العالمية  ال�صياحة  منظمة  وفق 

اأفريقيا  و�صمال  الاأو�صط  ال�صرق  منطقتا  تلقت   ،)2011(

من  التوالي  على  المئة  في  و2  المئة  في   6 ن�صبة   2010 عام 

جميع رحلات ال�صياح الدوليين الوافدين كما ي�صير ال�صكل 

رقم 1. 

 

مليون   60 توافد  الاأو�صط  ال�صرق  �صجل  المنظمة،  ووفق 

�صريعاً  نمواً  المنطقة  و�صهدت   .2010 عام  دولي  �صائح 

)14.2 في المئة(، على رغم البيانات المت�صائمة عام 2009. 

النفط  اأ�صعار  ارتفاع  عززه  الذي  الاإقليمي  ال�صفر  و�صاعد 

مليون   49 اأفريقيا  اإلى  وتوافد  الدوليين.  ال�صياح  حركة 

�صائح دولي عام 2010، ما يعني نمواً بن�صبة 6.4 في المئة. 

وتعززت ال�صياحة نتيجة الاأ�صواء التي ا�صتقطبتها بطولة 

كاأ�س العالم لكرة القدم في جنوب اأفريقيا.

�صمال  اإلى  الوافدين  الدوليين  ال�صياح  حركة  نمت  لقد 

 ،2009 مع  مقارنة  المئة  في   6.2 بن�صبة   2010 عام  اأفريقيا 

في   7 نحو  عالمياً  الدوليين  ال�صياح  حركة  نمت  حين  في 

المئة.  في   4 ن�صبته   2009 عام  ا�صتثنائي  هبوط  عقب  المئة 

ال�صرق  لمنطقة  القوي  النمو  على  تحديداً  هذا  ويوؤ�صر 

الاأو�صط و�صمال اأفريقيا. ووفق منظمة ال�صياحة العالمية 

�لتوزع �لعالمي لعدد �ل�شياح �لدوليين �لو�فدين )2010(�ل�شكل 1

الم�سدر: منظمة ال�سياحة العالمية التابعة للأمم المتحدة، 2011
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الدولية  ال�صياحة  ح�صة  تراوحت  المتحدة،  للاأمم  التابعة 

المئة  في   25.7 بين   2009 عام  الاإجمالي  المحلي  الناتج  من 

م�صاهمة  اأن،  كما  الجزائر.  في  المئة  في  و0.2  لبنان  في 

الاأردن  في  مرتفعة  الاإجمالي  المحلي  الناتج  في  ال�صياحة 

وتون�س  المئة(،  في   9.8( والمغرب  المئة(،  في   16.7(

ح�صة  وكانت  المئة(.  في   9( والبحرين  المئة(،  في   9.6(

عام  ال�صادرات  اإجمالي  من  الدولية  ال�صياحة  عائدات 

2009 الاأعلى في لبنان )33 في المئة(، يليه الاأردن )28.5 

في   22.1( وم�صر  المئة(،  في   26.3( والمغرب  المئة(،  في 

اأدنى  عن  ليبيا  وك�صفت  المئة(.  في   19( و�صورية  المئة(، 

م�صاهمة لل�صياحة في عائدات ال�صادرات عام 2009 )0.2 

ال�صياحة  اأن  يقدر  بالوظائف،  يتعلق  ما  وفي  المئة(.  في 

�صاهمت بـ3 في المئة و6 في المئة على التوالي في اإجمالي 

 2010 عام  اأفريقيا  و�صمال  الاأو�صط  ال�صرق  في  الوظائف 

.)WTTC. 2011(

م�شار �لتنمية �ل�شياحية

غنية  وطبيعي  ثقافي  جذب  بمناطق  العربي  العالم  ينعم 

المنطقة  وت�صتهر  ال�صنة.  اأيام  معظم  في  معتدل  ومناخ 

كوجهة لل�صياحة الثقافية منذ ع�صور. وقد �صرعت بلدانها 

اأنماطاً  لتت�صمن  �صياحتها  بتنويع  الاأخيرة  الاآونة  في 

مختلفة اأخرى. وفي العالم العربي اليوم، ت�صمل ال�صياحة 

والطب  والن�صاطات،  والموؤتمرات  والحوافز  الاجتماعات 

والرفاهية، والريا�صة والمغامرة، وال�صياحة الاإيكولوجية. 

ال�صياحة  ركزت  الثقافي،  باإرثها  اأ�صلًا  تعرف  منطقة  في 

تحديداً  المجال  هذا  على  الما�صي  القرن  منت�صف  منذ 

و�صورية  والمغرب  ولبنان  والاأردن  م�صر  مثل  بلدان  في 

بين  العربي  العالم  في  ال�صياحة  تنق�صم  واليوم  وتون�س. 

العمود  �صكلت  طالما  التي  والثقافية  التقليدية  الوجهات 

وح�صة  ال�صياح  توافد  لناحية  ال�صياحة  ل�صناعة  الفقري 

وخدماتها  ال�صياحة  ومنتجات  التنمية  وم�صاريع  ال�صوق 

الجديدة، بالدرجة الاأولى في وجهات مثل اأبوظبي ودبي 

وعُمان وقطر والمملكة العربية ال�صعودية. وت�صهد المنطقة 

جديدة  وجهات  مع  البحرية  الرحلات  �صياحة  نمو  كذلك 

اإلى عُمان مثلًا.

»ب�شاطة« هي من �أولى �لقرى �ل�شياحية �لإيكولوجية في م�شر، تقع في 

�ل�شاحل �ل�شرقي ل�شبه جزيرة �شيناء بين مدينتي طابا ونويبع على 

�ل�شياحة  من  فريد�ً  نوعاً  �لقرية  تقدم  �لأحمر.  �لبحر  في  �لعقبة  خليج 

مدى  على  و�ل�شياحة.  و�لبيئة  �لنا�س  بين  تناغم  خلق  عبر  �لبيئية 

ملتزمة  �شيوفها،  حاجات  مع  وتكيفت  »ب�شاطة«  تطورت  عاماً،   25

�لمجتمع  تنمية  في  و�لم�شاهمة  �لبيئة  حماية  في  مهمتها  ذ�ته  �لوقت  في 

�لمحلي. 

�لم�شتد�مة في �شلب تطوير قرية »ب�شاطة«  �لبيئية  �لممار�شات  �أدُرجت 

�لنفايات  و�إد�رة  و�لمياه  �لطاقة  و��شتخد�م  �لبناء  لت�شمل  وت�شغيلها، 

�ل�شلبة و�إنتاج �لغذ�ء وحماية �لنظام �لإيكولوجي. و�تخذ مالك �لقرية 

خيار�ً و�عياً بتبني �لت�شميم �لهند�شي �ل�شديق للبيئة و��شتخد�م مو�د 

و�لعمال  �لمهند�شون  ��شتخدم  وقد  �شيناء.  طبيعة  مع  تن�شجم  بناء 

وت�شييدها،  و�لمباني  �ل�شيافة  دور  ت�شميم  في  محلية  مو�د  �لم�شريون 

و��شتخدمت  �لتر�ثية.  �لهند�شة  تقليدية تعك�س  معتمدين على طرق 

فقط �لمو�د �لقابلة للتحلل �أو �عادة �ل�شتعمال، مثل �لخيزر�ن و�لطين 

و�لأحجار �لطبيعية. وتم تجنب �لبناء �لمكلف �لذي يعتمد على معد�ت 

بناء ثقيلة ونقل مو�د من م�شافات بعيدة. وجرى تقلي�س ��شتهلاك 

�لطاقة �إلى حده �لأدنى، ولم ت�شتخدم مكيفات �لهو�ء ول �أي �شكل �آخر 

برودة  توفير  مهمة  للرياح  وتركت  �ل�شطناعي،  �لتكييف  �أ�شكال  من 

�لأدنى، مقت�شرة على  �لم�شاحات �لخ�شر�ء في حدها  و�أبقيت  طبيعية. 

زهرة فلور� �لطبيعية، �إذ� وجدت، وذلك للحفاظ على هوية �ل�شحر�ء 

�لكيماويات  عن  ينجم  �لذي  �لتلوث  ومنع  �لمياه  ��شتهلاك  وتقليل 

�لزر�عية. 

هناك جو�نب عدة ل�شتخد�م �لمياه و�إد�رتها بكفاءة في قرية »ب�شاطة«، 

حيث يتم �شرح دورة �لمياه للنزلء لكي ي�شبحو� �شركاء في �لحفاظ على 

هذ� �لمورد، كما ت�شتخدم �شنابير مقت�شدة بالمياه. وي�شتهلك كل نزيل 

ما معدله 70 ليتر�ً من �لمياه يومياً، مقارنة بنحو 500 ليتر يومياً لكل 

»ب�شاطة«  مزرعة  حيو�نات  وتقتات  �لعادية.  �لفنادق  معظم  في  نزيل 

هذه  ف�شلات  وت�شتخدم  �لطعام.  وفائ�س  �لع�شوية  �لنفايات  على 

�لحيو�نات �شماد�ً طبيعياً للنباتات في م�شتل »ب�شاطة«، وكذلك كاأحد 

مكونات مو�د �لبناء. ويعتمد �لم�شتل على �لطريقة �لع�شوية في زر�عة 

وعند  و�لفلفل.  و�لبطيخ  و�لخيار  و�لباذنجان  )�لطماطم(  �لبندورة 

وفرة �لح�شاد، تباع �لمنتجات �لطازجة �إلى �لفنادق �لمحلية. كذلك تجمع 

جمعية »حماية« غير �لحكومية، �لتي �أ�ش�شها مالك �لقرية، جميع �لمو�د 

للنفايات  محطة  �إلى  وتنقلها  �لع�شوية  غير  و�لنفايات  للتدوير  �لقابلة 

�لع�شوية في نويبع، حيث يتم فزرها ومن ثم نقلها �إلى �لقاهرة لإعادة 

�ل�شتهلاك،  لتخفي�س  بالطاقة  مقت�شدة  �إنارة  وت�شتخدم  تدويرها. 

وت�شخّن �لمياه بالطاقة �ل�شم�شية. ول ت�شتخدم �لكهرباء �إل في �لم�شاحات 

�لعامة وفي بع�س دور �ل�شيافة لتلبية حاجات �أ�شا�شية، علماً �أن هذه 

�لدور ل تحتوي على ثلاجات �أو تلفزيونات �أو مكيفات هو�ء �أو �أجهزة 

قرية »ب�ساطة« ال�سياحية: نموذج للا�ستدامة ال�ساملة
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الوظائف  وخلق  الاقت�صادي  التنوع  اإلى  الحاجة  جعلت 

اأ�صا�صياً  اقت�صادياً  قطاعاً  ال�صياحة  الاأجنبية  والعملات 

و�صجعت  العربية.  البلدان  من  العديد  اإلى  بالن�صبة 

ملحوظ  تغير  ح�صول  المنطقة  في  ال�صيا�صية  التطورات 

لمقاربة التنمية ال�صياحية ب�صكل جماعي اأكثر. فقد �صعت 

م�صر، على �صبيل المثال، اإلى ا�صتعادة دور �صيناء في �صبه 

الجزيرة و�صجعت بالتالي تنمية المدن ال�صاحلية مثل �صرم 

ال�صيخ وطابا. وبداأت اأ�صكال م�صابهة من التنمية اأي�صاً في 

العقبة ومنطقة البحر الميت في الاأردن. 

ال�صياحية في بلدان مجل�س  التحتية  البنى  يعتمد معظم 

نموذجية  منتجعات  م�صاريع  على  الخليجي  التعاون 

كبيرة مثل الجميرا التي ت�صم برج العرب ومدينة جميرا، 

برج  ي�صم  الذي  التجاري  دبي  مدينة  وو�صط  والنخيل، 

الم�صاريع  هذه  من  كثير  )معلّق(.  لاند«  و»دبي  خليفة 

ل�صناعة  دافعاً  ي�صكل  زال  وما  الا�صتعمالات،  متعدد 

نف�صها  قطر  طوّرت  فقد  المنطقة.  في  المتنامية  ال�صياحة 

والمعار�س،  والموؤتمرات  والحوافز  للاجتماعات  كوجهة 

العالم  كاأ�س  لمباريات  بالتح�صير  �صخماً  نمواً  وتتوقع 

للثقافة  عا�صمة  نف�صها  اأبوظبي  بت  ون�صّ  .2022 »فيفا« 

في بلدان مجل�س التعاون الخليجي بعدما اأ�صبح م�صروع 

جزيرة ال�صعديات مجمعاً �صياحياً متكاملًا يقدم ت�صكيلة 

الم�صاريع  بع�س  اأي�صاً  هناك  العالمية.  المتاحف  من  فريدة 

وت�صكل  طبيعية.  �صحراوية  مناظر  اإلى  المرتكزة  الفريدة 

عُمان وجهة اأخرى باإرثها الطبيعي والثقافي الغني، وهي 

تتوقع الاآن ا�صتكمال م�صاريع منتجعات كبيرة بحلول �صنة 

الكبرى،  م�صقط  منطقة  في  �صيفه  جبل  فيها  بما   ،2012

و�صاطىء �صلالة، ومنتجع اإيكولوجي في جزيرة ال�صودة. 

من  عدد  في  ال�صياحية  للتنمية  الحالي  التوجه  يركز 

مراكز  على  العربية  البلدان  في  الرئي�صية  الوجهات 

ومنازل  كبيرة  فنادق  مجمعات  مع  المتكاملة،  ال�صياحة 

هذه  تمتد  غولف.  وملاعب  للمراكب  ومرا�صي  بديلة 

في  عادة  تقع  مربع،  متر   200000 م�صاحة  على  المراكز 

مناطق �صاحلية وتخ�ص�س للتنمية ال�صياحية والعقارية. 

وهي اأ�صكال رائجة من التنمية في بلدان مجل�س التعاون 

ترفيه كهربائية.

فتحت  �شيناء،  في  �لمحلية  �لبدوية  �لمجتمعات  في  �ندماجها  ولت�شهيل 

و�لتعليم،  �لجتماعية  و�لخدمات  �لمحلية  للتجارة  �أبو�بها  »ب�شاطة« 

لإد�رة  بيئية  بر�مج  �أطلقت  �لتي  »حماية«  جمعية  خلال  من  وذلك 

�أجل  من  �لمتجددة،  و�لطاقة  �لمحيط  على  و�لحفاظ  �ل�شلبة  �لنفايات 

�لمجتمعات �لمحلية في نويبع ومدن �أخرى، ما وفّر دخلًا �إ�شافياً وفر�س 

في  م�شاهمتها  »حماية«  تو��شل  ذلك،  على  علاوة  م�شتد�مة.  عمل 

وثقافية  تعليمية  م�شاريع  عبر  �لقت�شادية  �لجتماعية-  �لتنمية 

خلال  ومن  �لن�شاء.  ي�شتهدف  بع�شها  �ل�شحية،  للرعاية  وم�شاريع 

محلية  م�شاريع  تطوير  في  �لجمعية  هذه  نجحت  »ب�شاطة«،  قرية 

لحماية �لثقافة و�لبيئة على نطاق �أو�شع في �أنحاء �لمنطقة بالتعاون مع 

لت�شبح  »ب�شاطة«  تكن  ولم  �لمختلفة.  �لمحلية  و�لمجتمعات  �ل�شلطات 

فل�شفتها  لول  و�لبيئية  و�لجتماعية  �لقت�شادية  للا�شتد�مة  نموذجاً 

�لخ�شر�ء �لثابتة باحتر�م �لثقافة و�لبيئة �لطبيعية �لمحلية. 

مجلة البيئة والتنمية 
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الخليجي، وعلى طول البحر الاأحمر في م�صر، وفي خليج 

للبحر  الجنوبي  ال�صاحل  طول  وعلى  الاأردن،  في  العقبة 

والبحرين  عُمان  تبنت  وقد  وتون�س.  المغرب  في  المتو�صط 

الاأجانب  بتملك  الحكومات  و�صمحت  اأي�صاً.  النموذج  هذا 

اأو  الحر  التملك  طريق  عن  هذه  التنمية  م�صاريع  داخل 

حق الانتفاع. وت�صاعد على تف�صيل هذا النوع من التنمية 

الاإقليمية  التنمية  تقود  تنموية  اأنماط  توفير  اإلى  الحاجة 

العاطلين  ال�صباب  من  كبيرة  لاأعداد  عمل  فر�س  وتخلق 

المراكز  هذه  تعمل  الكبير،  حجمها  اإلى  ونظراً  العمل.  عن 

كمحفزات للتنمية الاإقليمية، ويوجد في بع�صها مدار�س 

وم�صاكن عمال ومراكز خدمات خا�صة بها.

للمراكب  مرا�صي  غالباً  المتكامل  ال�صياحة  مركز  يت�صمن 

في  تجزئة.  ومتاجر  وفنادق  ومباني  غولف  وملاعب 

التنمية  قوانين  تحظر  المثال،  �صبيل  على  عُمان  �صلطنة 

البناء على اأكثر من 30 في المئة من الم�صاحة الاإجمالية ولا 

اإجمالي  من  المئة  في   50 ال�صكنية  المنطقة  بتجاوز  ت�صمح 

الم�صاحة المبنية. يوجد في عُمان عدد من المراكز ال�صياحية 

ومنتجع  �صيفه  وجبل   Wave م�صروع  فيها  بما  المتكاملة، 

المراكز  وتت�صمن  الجي�صة.  بر  ومنتجع  ال�صاحلي  �صلالة 

غالب  وبور  الجونة  م�صر  في  المعروفة  المتكاملة  ال�صياحية 

ومر�صى علم على طول �صاحل البحر الاأحمر.

تطور المراكز ال�صياحية المتكاملة �صركات ا�صتثمار كبيرة، 

اأ�صبحت  وقد  كثيرة.  حالات  في  الحكومات  مع  بال�صراكة 

هذه الاأنواع من الاإن�صاءات الكبيرة محط انتقادات �صديدة 

م�صتهلكة  فهي  والمجتمع.  البيئة  على  تاأثيراتها  ب�صبب 

ونادراً  للنفايات،  كبيرة  ومنتجة  والمياه  للطاقة  كبيرة 

محايدة  م�صاريع  في  اأو  البديلة  الطاقة  في  ت�صتثمر  ما 

الكربون. كما اأن اآثارها على الاأنظمة الاإيكولوجية البحرية 

التزام  هو  ينق�س  وما  بعد.  كامل  ب�صكل  تقييمها  يتم  لم 

الحكومات بفر�س قواعد بيئية ونماذج للاأعمال الخ�صراء 

في  الا�صتثمار  على  المتكاملة  ال�صياحية  المراكز  ت�صجع 

البنية التحتية الخ�صراء. لدى م�صاريع التطوير ال�صياحي 

الطاقة  في  للا�صتثمار  والموارد  الاقت�صادية  الوفرة  الكبرى 

اأخرى،  خ�صراء  ومبادرات  النفايات  تدوير  واإعادة  البديلة 

اإذا تم توفير ظروف للعمل اأو نظام حوافز لها. 

بمراكز  المحيطة  المخاوف  اأبرز  من  هي  الغولف  ملاعب 

التنمية ال�صياحية اأو الم�صاريع التطويرية الكبيرة الم�صابهة 

في البلدان العربية، حيث تتطلب �صيانتها كميات كبيرة 

من المياه والموارد الطبيعية والعمالة. ويقدر اأن ري ملاعب 
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من  ليتر  بليون   9.5 يومياً  ي�صتهلك  العالم  في  الغولف 

المياه، ما ي�صاوي الحاجات اليومية لـ80 في المئة من �صكان 

هذه  ت�صتعمل  ذلك،  اإلى  اإ�صافة   .)UNEP. 2011( العالم 

الملاعب كميات مفرطة من مبيدات الح�صرات التي تلوث 

المياه الجوفية والبيئة. 

الا�صت�صارية   KPMG عن   2008 عام  �صدر  تقرير  وفق 

وال�صرق  اأوروبا  عبر  الغولف  �صناعة  ولّدت  الدولية، 

الاأو�صط واأفريقيا عام 2006 عائدات قدرها 76 بليون دولار 

الغولف  اقت�صاد  ويتاألف  وظيفة.  مليون  ن�صف  ونحو 

الغولف،  من�صاأة  ت�صغيل  هي  رئي�صية  قطاعات  �صتة  من 

وال�صياحة،  والبطولات،  والمعدات،  المال،  راأ�س  وا�صتثمار 

المئة  في   12.9 الغولف  �صياحة  وت�صكل  العقاري.  والقطاع 

من العائدات المبا�صرة لاقت�صاد الغولف و13.4 في المئة من 

الاأو�صط  اأوروبا وال�صرق  الوظائف فيه في منطقة  اإجمالي 

واأفريقيا.  

وارتفاع  المائية  مواردها  بندرة  العربية  المنطقة  تعرف 

الطلب على المياه لتلبية حاجات النمو الاقت�صادي ال�صريع. 

لذلك اأفاد تقرير �صادر عن المنتدى العربي للبيئة والتنمية 

ملاعب  بناء  في  الحديثة  »الطفرة  اأن   2008 عام  )اأفد( 

�صارخ  مثال  هي  المنطقة  من  معينة  اأجزاء  في  الغولف 

الاقت�صادية  التنمية  �صرعة  بين  الموجود  التناق�س  على 

و�صح الموارد المائية. في الحقيقة، معظم ملاعب الغولف 

الخليج،  ومنطقة  م�صر  في  موجودة  والمخططة  الحالية 

الموارد  حيث  المتحدة،  العربية  الاإمارات  في  تحديداً 

لا  الاإقليمية.  بالمقايي�س  حتى  اأ�صلًا،  متدنية  المائية 

للمياه  م�صتهلكة  م�صاريع  في  التو�صع  ا�صتمرار  يمكن 

�صاآلة  مع  خ�صو�صاً  رادع،  دون  من  الغولف  ملاعب  مثل 

المياه.  لتحلية  م�صتدامة  تقنيات  تطوير  في  الا�صتثمارات 

الحالية  الـ16  الغولف  ملاعب  عدد  لزيادة  خطط  هناك 

في  ملعباً   40 اإلى  الخليجي  التعاون  مجل�س  بلدان  في 

الم�صتقبل القريب. في معظم الحالات، تُروى هذه الملاعب 

بمياه البحر المحلاة اأو بالنفايات ال�صائلة المعالجة اأو بمزيج 

 KPMG عن   2008 عام  �صادر  تقرير  وقدر  الاثنين.  من 

ملعب  كل  في  المياه  ا�صتهلاك  معدل  الدولية  الا�صت�صارية 

�صنوياً،  مكعب  متر  مليون  بـ1.16  المنطقة  في  غولف 

كمية  وهي  دبي،  في  مكعب  متر  مليون   1.3 اإلى  وي�صل 

تكفي لتغطية حاجات 15000 �صخ�س من المياه«.

III. عوائق ال�سياحة الخ�سراء

�أ. نق�س �لتن�شيق �لحكومي

ا�صتدامة  الاأكثر  ال�صياحة  لاأنماط  الترويج  ي�صتدعي 

دبي  في  �لمها  ومنتجع  فندق 

�لقطاع  لمبادر�ت  نموذج  هو 

�لخا�س �لخ�شر�ء، وفق موقعه 

محمية  في  ويقع  �لإلكتروني. 

وجهة  ويُعتبر  دبي،  �شحر�ء 

�إلى  نظر�ً  لكن  مميزة.  ر�قية 

قربه من �لمحمية، ذهب �لمنتجع 

�لخ�شر�ء  �لمعايير  من  �أبعد 

و�فتتاحه  بدئه  »منذ  �لعادية. 

�لمها  منتجع  قاد   ،1999 عام 

جهود �لمنطقة للحفاظ على �لبيئة. ومع بر�مجه �لو��شعة �لنطاق لإعادة 

ونبتة  و�شجيرة  �شجرة   6000 من  �أكثر  زرع  �شمنها  ومن  �لمو�ئل،  تاأهيل 

�لأولى وكثير  �لمها �لمهددة بالنقر��س للمرة  �إطلاق قطعان  �أ�شلية، و�إعادة 

من �أنو�ع �لحياة �لبرية �لمهددة، ي�شكل �لمها ملاذ�ً متنامياً لحماية �لعديد 

من �لثدييات �لكبيرة و�ل�شغيرة و�أنو�ع �لطيور �لعربية«. 

الم�سدر: المها- محمية دبي، 2011  

(http://www.al-maha.com/dubaiconservation)

الحكومية  ال�صلطات  بين  التن�صيق  من  متقدماً  م�صتوى 

والت�صغيلية،  والتنظيمية  ال�صيا�صية  الم�صتويات  على 

ب�صبب ارتباطاتها المتعددة بقطاعات النقل والمياه والطاقة 

بالتعاون  التزام  يوجد  لا  الحظ،  ل�صوء  النفايات.  واإدارة 

اإلى  ونظراً  العربية.  البلدان  في  الحكومي  والتن�صيق 

متكاملة  �صيا�صات  �صياغة  فاإن  ال�صياحة،  قطاع  ت�صعب 

تطوير  تروج  التي  المن�صقة  لل�صيا�صات  �صروري  �صرط  هو 

�صياحة م�صتدامة وخ�صراء وتطبيقها.

ب. �شعف �لقدرة �لموؤ�ش�شاتية

هو  ال�صياحة  قطاع  داخل  الرئي�صية  التحديات  اأحد 

تبنيها  ل�صمان  للحكومات  الموؤ�ص�صاتية  القدرة  تح�صين 

الحكومة  دور  يقت�صي  منا�صبة.  وخطط  ا�صتراتيجيات 

توفير  عبر  لل�صياحة  الموؤ�ص�صاتي  العمل  اإطار  تطوير 

ال�صحيحة،  التحفيز  ومعايير  التن�صيق  واآليات  القوانين 

القطاعين  ل�صراكات  والترويج  الممار�صات،  اأف�صل  ون�صر 

مهمة  ال�صياحية  لل�صلطات  وتُركت  والخا�س.  العام 

اأي�صاً  اأخرى، بل  التن�صيق لي�س فقط مع هيئات حكومية 

والخدمات  المنتجات  ومزوّدي  الم�صغّلين  من  العديد  مع 

الهيئات  بين  وتن�صيقاً  تعاوناً  ذلك  ويتطلب  ال�صياحية. 

الحكومية والقطاع الخا�س واتحادات ال�صناعة والمنظمات 

غير الحكومية. اإن ح�صن اإدارة العمليات وتنظيمها مهمة 

القدرة  اإلى  تفتقر  حين  ال�صياحية  ال�صلطات  على  �صعبة 

الموؤ�ص�صاتية.
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في�شتيفال  »دبي  في  بلاز�  وكر�ون  �نتركونتيننتال  فندقا  يحتوي 

�شيتي« على 814 غرفة، مع �أكثر من كيلومترين من �لم�شابيح �لثابتة 

في �لو�جهة �لخارجية و�أكثر من 35 �ألف م�شباح د�خلي. وكانت �لإ�شاءة 

�لقائمة غير كفوءة، �إذ �نها �أدت �إلى �رتفاع نفقات �ل�شيانة، ومعدلت 

�لت�شرب �لحر�ري من �لم�شابيح �لم�شاءة، و��شتهلاك �لطاقة.

فيليب�س  �أجرت  للطاقة،  موفرة  حلول  �لى  �لتحول  فر�س  ولتحديد 

�لتركيبة  �أن  �لتدقيق  نتائج  �أظهرت  �لفندقين.  في  للاإ�شاءة  تدقيقاً 

�شلامة  ي�شمن  كفاءة  �أكثر  �إ�شاءة  بنظام  ��شتبد�لها  يمكن  �لقديمة 

طويلة �لأجل، مع �لحفاظ على جو �لغرف و�لمما�شي باختيار �لم�شباح 

�لمنا�شب للا�شتعمال �ل�شحيح.

بالن�شبة �لى �لإ�شاءة �لد�خلية، فقد تم ��شتبد�لها مبا�شرة بم�شابيح 

وهالوجين   CFL – I و  لل�شوء(  باعث  ثنائي  �شمام  )ذ�ت   LED
)�شاعات  و�لموقع  �ل�شتعمال  متطلبات  �أ�شا�س  على  للطاقة  موفرة 

�لحل  هذ�  �ل�شوء(.  خفت  و�حتياجات  �ل�شوء  وم�شتويات  �لإ�شاءة 

وح�شّن  �لتبريد  حمل  من  بدوره  قلل  مما  �لحر�رة،  توليد  خف�س 

�ل�شيانة  نفقات  و�أ�شبحت  �لمما�شي.  في  خ�شو�شاً  �ل�شوء،  نوعية 

خا�شة  �لجديدة،  �لإ�شاءة  �شبكة  عمر  لتطويل  نتيجة  زهيدة 

.LED تكنولوجيا

تكنولوجيا  �أن  �لخارجية  �لإ�شاءة  لجدوى  در��شة  �أثبتت  وبالمثل، 

�لبديل  �لى �شيانة هي  �لتي ل تحتاج   LED – I Color Accent
�لتي  �لتحكم،  مرونة  وت�شمح  �لباردة.  �لكاثودية  للاأنابيب  �لمثالي 

�ألو�ن  بتغيير  �ل�شتعمال  �ل�شهل   »Plug & Play« نظام  يوفرها 

�لإ�شاءة لتن�شجم مع نوع �لحدث �لذي يقام في �لفندقين.

�شيتي«  في�شتيفال  »دبي  في  بلاز�  وكر�ون  �نتركونتننتال  فندقي  �إن 

يحدد�ن �لمعيار لإحدى �أف�شل �لممار�شات في �لتكنولوجيا �لخ�شر�ء في 

�لمنطقة. من �لمتوقع �أن يخف�س �لفندقان �نبعاثاتهما �لكربونية بنحو 

مليوني كيلوغر�م �شنوياً وتحقيق خف�س بن�شبة 80 في �لمئة في نفقات 

�لطاقة �لناتجة من �لإ�شاءة.

http://test.lighting.philips.com/me_en/projects/intercontin
entalandcrowneplazahotels.wpd

ج. نق�س �لقو�نين و�لرقابة

حاجزان  هما  الرقابة  ونق�س  الملزمة  القوانين  غياب 

اأخ�صر.  �صياحي  قطاع  اإلى  التحول  تحقيق  اأمام  رئي�صيان 

حالياً، تبقى المبادرات الخ�صراء في قطاع ال�صياحة العربية 

طوعية بالكامل تقريباً، لاأن الحكومات العربية غير قادرة 

اأو غير راغبة في اإ�صدار معايير تنظيمية �صرورية لتحقيق 

هذا التحول. 

د. تقييم غير فعال للاأثر �لبيئي 

متاحة  مهمة  اأداة  هي  البيئي  الاأثر  تقييم  درا�صات 

طريقة  لكن  لل�صياحة.  البيئية  الاآثار  لتقييم  للحكومات 

فاعليتها.  تلغي  العربية  المنطقة  في  الدرا�صات  هذه  اإدارة 

ما  حدة،  على  م�صروع  كل  اأ�صا�س  على  حالياً  تُجرى  فهي 

للن�صاطات  التراكمية  الاآثار  تقييم  ال�صعب  من  يجعل 

ال�صياحية على البيئة والاقت�صاد. ويكلِّف المطوّرون غالباً 

الم�صاريع  عن  درا�صات  لاإجراء  بيئية  ا�صت�صارية  �صركات 

وتوؤهلها  كهذه  ل�صركات  �س  ترخِّ ما  وغالباً  ال�صياحية. 

الدرا�صة.  اأطر  كذلك  ت�صع  التي  الحكومية  البيئية  الهيئة 

الم�صتثمر  لاأن  م�صالح،  �صراع  ثمة  اأن  الوا�صح  من  لكن 

الخدمات  ر�صوم  دفعات  ت�صديد  عن  الم�صوؤول  الطرف  هو 

في  نق�س  غالباً  هناك  ذلك،  على  علاوة  الا�صت�صارية. 

مراجعة  المكلفة  الحكومية  الهيئات  داخل  الخبرات 

اإ�صافية  تو�صيات  وتقديم  البيئي  الاأثر  تقييم  درا�صات 

عملية  في  النظر  اإعادة  المهم  من  وجدت.  اإذا  لتطبيقها، 

تفوي�س هذه الدرا�صات وتبنّي مقاربة اإقليمية اأكثر �صمولًا 

لمناطق مخ�ص�صة للتطوير ال�صياحي. 

هـ. هيمنة �لقطاع �لخا�س

فالهيئات  الخا�س.  القطاع  ن�صاط  غالباً  هي  ال�صياحة 

الحكومية غير منخرطة بفاعلية في العمليات ال�صياحية، 

كفاءة الطاقة في فنادق دبي في�ستيفال �سيتي
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اأو  لهم  م�صاكن  وتوفير  البلد  اإلى  ال�صياح  ا�صتقطاب  مثل 

لذلك،  محدود.  نطاق  على  اإلا  �صياحية،  رحلات  تنظيم 

ودعمها  الخ�صراء  ال�صياحة  جدوى  درا�صة  ال�صروري  من 

درا�صة  ونقا�صات  الحوافز  فغياب  حكومية.  بحوافز 

علاوة  ال�صياحي.  القطاع  تخ�صير  �صعوبة  يزيد  الجدوى 

الاقت�صاد  بتخ�صير  الالتزام  يعك�س  اأن  يجب  ذلك،  على 

الخا�س  القطاع  اإرادة  والدولي  الوطني  الم�صتويين  على 

وقدرته على التطبيق.

و. نق�س �لحو�فز

ال�صوق  حوافز  تقوم  اأن  يمكن  القوانين،  تعزيز  اأجل  من 

بدور مهم في تخ�صير ال�صياحة، حيث لا توجد في البلدان 

الذين  للمطوّرين  محدودة  ا�صتثمارية  حوافز  اإلا  العربية 

اأو  البديلة  الطاقة  حلول  مثل  خ�صراء،  ممار�صات  يتبنون 

النفايات. وتركز تلك الحوافز على  اأنظمة متقدمة لاإدارة 

والاإعفاءات  ا�صتثمارها،  اأو  الاأر�س  اإيجار  قيمة  تخفي�س 

ال�صريبية، وحقوق ا�صتعادة الربح، وحقوق الملكية. نادراً 

تركز  فهي  التطوير،  عملية  على  بيئية  �صروط  تو�صع  ما 

الفنادق  ون�صبة  العمل،  اإنجاز  فترات  على  رئي�صي  ب�صكل 

المفتوحة.  الم�صاحة  مقابل  المبنية  والمناطق  العقار،  اإلى 

للمطوّرين  حوافز  توفير  فقط  الحكومات  عن  يغيب  لا 

تدعم  اإنها  بل  القطاع،  تخ�صير  اأجل  من  ال�صياحيين 

اإلى  يوؤدي  ما  كثيرة،  حالات  في  والوقود  والمياه  الكهرباء 

ا�صتعمالها باإ�صراف ومن دون رادع.

ز. ممار�شات �شناعة �ل�شياحة

تواجه �صناعة ال�صياحة عدداً من التحديات البيئية، تحديداً 

ارتفاع معدلات انبعاثات غازات الدفيئة، وا�صتهلاك المياه، 

وتاأثيرات  الاإيكولوجية،  النظم  وتدهور  النفايات،  وتوليد 

اجتماعية مرتبطة. كمتو�صط عالمي، تنتج رحلة �صياحية 

الكربون  اأوك�صيد  ثاني  من  طناً  بـ0.25  يقدر  ما  واحدة 

م�صاهمة  وتقدر   .)UNWTO and UNEP. 2008(

العالمية  الانبعاثات  اإجمالي  في  حالياً  ال�صياحة  �صناعة 

منها  المئة  في   75 ي�صدر  المئة،  في  بـ5  الدفيئة  غازات  من 

اأن  ويتوقع  الاإقامة.  من  المئة  في  و21  ال�صياحي  النقل  من 

ظل  في   3-2 بعامل  ال�صياحة  جراء  من  الانبعاثات  تزيد 

في  المياه  ا�صتهلاك  وي�صكل  المعتاد«.  »العمل  �صيناريو 

ال�صياحة م�صدر قلق اآخر، تحديداً في مناطق ال�صح المائي، 

حيث يتراوح الا�صتهلاك المبا�صر بين 100 و2000 ليتر من 

الفخمة  المنتجعات  وت�صتهلك  الليلة،  في  نزيل  لكل  المياه 

الكبرى كميات اأكبر من تلك التي ت�صتهلكها مراكز الاإقامة 

الاأ�صغر حجماً. على �صبيل المثال، ي�صتهلك ال�صائح المترف 

يبلغ  بينما  يومياً،  العذبة  المياه  من  ليتراً   880 اأوروبا  في 

بـ241  مقارنة  يومياً،  ليتر   300 العادي  ال�صائح  ا�صتهلاك 

 UNEP.( للفرد  ال�صكني  الا�صتهلاك  من  يومياً  ليتراً 

من  واحد  كيلوغرام  نحو  الدولي  ال�صائح  وينتج   .)2011
النفايات ال�صلبة يومياً.  

ح. طلب �لم�شتهلكين

في  ازداد  قد  م�صتدامة  ممار�صات  ال�صياح  طلب  اأن  يبدو 

ال�صنين الاأخيرة، على رغم عدم اإظهار البيانات �صعيهم 

لدى  اأن  درا�صات  وتك�صف  عنها.  معلومات  اإلى  جدياً 

المبادرات  لدعم  والاإرادة  الوعي  من  م�صتوى  الم�صتهلكين 

جدي.  التزام  على  بال�صرورة  يدل  لا  وهذا  الخ�صراء، 

ال�صفر  موقع  اأجراه  م�صتخدم   1000 �صمل  ا�صتطلاع  في 

البيئة«  »�صداقة  اأن  المئة  في   38 اأفاد   ،Trip Advisor
المئة  في   34 واأبدى  ال�صفر،  في  قراراتهم  في  دوراً  لعبت 

ا�صتعدادهم لدفع المزيد للاإقامة في فندق م�صوؤول بيئياً. 

 ،CMI ا�صتطلاع  وفق  المئة،  في   62 فاإن  ذلك،  رغم  وعلى 

في  البيئية  ب�صمتهم  تخفي�س  اأجل  من  المزيد  ينفقوا  لم 

الا�صتدامة  �صنفت  حين  وفي  الاأخيرة.  رحلاتهم  معظم 

 53 فاإن  ال�صفر،  وجهات  اختيار  في  مهماً  معياراً  البيئية 

�لأخ�شر«   بـ»�لكوكب  يُ�شت�شهد 

كاأحد  د�ئماً   )Green Globe(

بر�مج �لت�شنيف �لربحية �لعالمية 

�لو��شعة �لنت�شار. وهو »تقييم 

�شركات  ��شتد�مة  لأد�ء  منظم 

في  و�شركائها  و�ل�شياحة  �ل�شفر 

�شل�شلة �لإمد�د«.

في  �ل�شتد�مة  معيار  يت�شمن 

ق  تطبَّ �متثال  موؤ�شر   337« �لبرنامج 

وتختلف  فردي.  ��شتد�مة  معيار   41 في 

�لجغر�فية  و�لمنطقة  �لت�شنيف  نوع  ح�شب  للتطبيق  �لقابلة  �لموؤ�شر�ت 

وعو�مل محلية«. تتم مر�جعة هذه �لمعايير وتحديثها مرتين �شنوياً. وهي 

تغطي �لنطاقات �لآتية: �لإد�رة �لم�شتد�مة و�لفئات �لقت�شادية-�لجتماعية 

بها  خا�شين  مرخ�شين  ح�شابات  مدققي  وتوفر  �لثقافي.  و�لإرث  و�لبيئية 

خ�شعو�  و�ل�شتد�مة  �لبيئة  في  متخ�ش�شين  »م�شت�شارين  يت�شمنون 

م�شتقل  مدقق  تعيين  »يتم  �أنه  مع  �لأخ�شر«،  �لكوكب  برنامج  لتدريب 

من طرف ثالث للعمل مع �لزبائن على �لأر�س« خلال �لعملية. لقد تمتع 

�لعالم.  �أنحاء  جميع  في  م�شروع    100 من  �أكثر  �لأخ�شر«  »�لكوكب  بختم 

ويحق لل�شركة �لمرخ�شة عر�س �ل�شعار و�ل�شتفادة من خدمات �لت�شويق 

و�لترويج.

Green Globe, 2011 :الم�سدر

(http://www.greenglobe.com/introduction)
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�للبناني م�شار للم�شي و�لكت�شاف و�لمغامرة، يمتد على  درب �لجبل 

عبر  جنوباً،  بمرجعيون  �شمالً  �لقبيات  ر�بطاً  كيلومتر   400 م�شافة 

جبلية.  وبلدة  قرية   70 يفوق  ما  تجتاز  زر�عية  وطرق  قدم  معابر 

ويمكن لمحبي �لم�شي في �لطبيعة �ل�شير على �أي ق�شم منه ليوم �أو يومين 

�أو �أكثر، �أو �جتيازه كاملًا من �ل�شمال �لى �لجنوب.

�لدولية  للتنمية  �لأميركية  �لوكالة  من  مولته  �لذي  �لم�شروع  ينطوي 

بيئية  �أوجه  على   2007 عام  و�نطلق  »�إيكوديت«،  �شركة  ونفذته 

و�قت�شادية و�جتماعية من �شاأنها ت�شليط �ل�شوء على لبنان كوجهة 

في  �لطبيعي  �لتر�ث  حماية  في  ي�شاهم  وهو  �لبديلة.  لل�شياحة  جديدة 

وتقاليدها  �لطبيعي  بجمالها  تتميز  قرى  و�كت�شاف  �للبناني،  �لريف 

ثلاث  في  يمر  �أنه  حيث  �لطبيعية  �لمحميات  �إد�رة  وتعزيز  �لفريدة، 

محميات هي �أرز �ل�شوف و�أرز �إهدن و�أرز تنورين.

فر�س  وخلق  �لقرى  في  �لقت�شادية  �لعجلة  دفع  »�لدرب«  �شاأن  ومن 

عمل ل�شكانها. فال�شياح �لم�شاة �شيحتاجون �لى خدمات مر�شد محلي 

وي�شتريحون في بيوت �شيافة يملكها �شكان �لقرية وي�شترون �لمنتجات 

�لقروية، �لأمر �لذي يعزز �ل�شناعات �لحرفية �ل�شغيرة. ويمر �لدرب في 

بع�س �لقرى �لتي �أعطت �شعر�ء وكتّاباً مبدعين، وين�شر �لوعي حول 

�أهمية �لمباني �لتاريخية و�شرورة �لحفاظ عليها.

ليبد�أو�  �ل�شمالية  �لقبيات  بلدة  في  �لم�شاة  تجمّع  �لرحلات،  �حدى  في 

مزودين  كيلومتر�ً،   20 تبعد  �لتي  تا�شع  قرية  باتجاه  مغامرتهم 

بالمعد�ت �ل�شرورية و�لوجبات �لخفيفة و�لماء، ومعتمدين على جدول 

زمني يحدد �أوقات ومو�قع �لنطلاق و�ل�شتر�حة و�لو�شول.

جبال  عبر  قرية  �لى  قرية  من  ينقلهم  �لذي  �لطويل«  »�لم�شو�ر  بد�أو� 

�أن  دون  من  ي�شيرون  �لزهور.  بعطر  عابقة  وغابات  و�شهول  خ�شر�ء 

يعكّر �شفو م�شيتهم �شوى �لقليل من �لتعب بين �لحين و�لآخر. فجاأة 

كامير�تهم  على  �لتهافت  �لى  يدفعهم  خلاب  طبيعي  منظر  ي�شتوقفهم 

محاولين تخليد �لم�شهد في �آلتهم وذ�كر�تهم. لَم ل، فدرب �لجبل �للبناني 

�لأنهار و�ل�شو�قي  �لآ�شرة، من  ل يبخل على روّ�ده بالمناظر �لطبيعية 

و�لينابيع �لمتدفقة �لى �لنباتات و�لطيور �لمو�شمية و�لحيو�نات �لبرية، 

مرور�ً بمعالم �أثرية كالمعابد و�لقلاع.

يو��شل �لم�شاة م�شيرتهم، وما �ن ي�شلو� �لى بيت �ل�شيافة �لذي �شينزلون 

فيه، حتى تبد�أ �أ�شئلة �أ�شحاب �لبيت عن رحلة �ليوم �لطويل. وبكرم 

�لقرى،  �شكان  �شيما  ول  �للبنانيون،  به  ��شتهر  طالما  �لذي  �ل�شيافة 

�للذيدة  �لجبلية  �لأطباق  من  مختلفة  باأنو�ع  �لع�شاء  طاولة  ت  غ�شّ

و�لحلوى �لمنزلية، �نهال عليها �لم�شاة بكل �شهية بعد يوم طويل من 

�لم�شي �لمار�ثوني.

�لفريق محطة من  �جتاز  �لتالي،  �ليوم  في  تا�شع  قرية  �لى  بالو�شول 

�إنها  �للبناني.  �لجبل  درب  رحلة  في  و�لع�شرين  �لأربع  �لمحطات 

�لدرب  م�شار  ر�شم  لأعمال  ��شتكمالً  منها  بد  ل  م�شوّقة  مغامرة 

ز�لت  وما   2006 عام  منذ  بد�أت  �لتي  و�لن�شاطات  �لخر�ئط  و�إعد�د 

�لعالمية لل�شياحة  م�شتمرة بهدف و�شع هذ� �لدرب على �لخريطة 

�لبيئية.

مجلة البيئة والتنمية 

www.lebanontrail.org

درب الجبـل اللبناني
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في المئة من الم�صتطلعين و�صعوا »الرغبة في الاكت�صاف« 

العائلة  من  والقرب  والكلفة  الموقع  تلاه  اأ�صا�صي،  كمعيار 

ال�صاد�صة  المرتبة  في  الا�صتدامة  وحلت  والاأ�صدقاء، 

.)CMI. 2011(

من الوا�صح جداً اأنه لا يكفي ترك تخ�صير قطاع ال�صياحة 

الجماعية  فالممار�صات  وحدهم.  ال�صياح  عاتق  على 

الخدمات  وتوفير  بالم�صتريات  المتعلقة  الفخمة  للفنادق 

تنتج كميات كبيرة من النفايات. ويبرر م�صغّلو الفنادق 

الراحة  وو�صائل  الطازجة  والزهور  المياه  قناني  ا�صتيراد 

داخل الغرف بتلبية توقعات الم�صتهلكين. لذلك، �صوف 

يلعب فهم �صلوك الاأفراد ذوي الدخل المرتفع دوراً رئي�صياً 

في التطبيق الناجح للمبادرات الخ�صراء. 

IV. الظروف التمكينية 
لتخ�سير قطاع ال�سياحة

�أ. �ل�شياحة �لإيكولوجية

اقت�صاد  الاإيكولوجية  ال�صياحة  دعمت  ما  كثيراً 

لل�صياحة  الدولي  التجمع  ويعرّف  الخ�صراء.  ال�صياحة 

اأنها  على  الايكولوجية«  »ال�صياحة    )TIES(البيئية

البيئة  على  يحافظ  طبيعية  مناطق  اإلى  م�صوؤول  »�صفر 

 .)TIES. 1990( المحليين«  النا�س  رفاهية  ويح�صن 

على  الحفاظ  في  ملحوظاً  دوراً  ال�صياحة  هذه  وتلعب 

ا�صتقرار  تحقيق  عبر  المحلية  الاقت�صادات  ودعم  الطبيعة 

من  الداخلية  الهجرة  ووقف  مناطقها  في  المجتمعات 

اإيجاباً  الم�صاهمة  وبالتالي  المدن،  اإلى  الريفية  المراكز 

لحماية  الملكية  الجمعية  وتعطي  الفقر.  ا�صتئ�صال  في 

الطبيعة)RSCN(  في الاأردن مثالًا على هذا التوجه عبر 

ال�صياحية  بالم�صاريع  المحلية  الاقت�صادية  التنمية  اإقران 

وحماية الطبيعة. 

�صئيلة  ن�صبة  حالياً  ت�صكل  الاإيكولوجية  ال�صياحة  لكن 

ن�صبياً من �صناعة ال�صياحة. فهي تمثل 3-7 في المئة من 

ال�صياحة  منظمة  تقديرات  وفق  العالمي،  ال�صياحة  �صوق 

هذه  وتروج   .)2010( المتحدة  للاأمم  التابعة  العالمية 

موجودة  ومتو�صطة  �صغيرة  محلية  منظمات  ال�صياحة 

بيئياً.  ا�صة  ح�صّ مناطق  اأو  بعيدة  ريفية  مناطق  في 

وبف�صل اعتمادها على البيئة المادية، فهي تلتزم بالحفاظ 

ال�صياحة  تطوير  يحد  الذي  الاأ�صا�صي  والعامل  عليها. 

 .)UNEP. 2011( المال  راأ�س  توفر  عدم  هو  الاإيكولوجية 

والحكومات  الدولية  المنظمات  ت�صهّل  اأن  المهم  من  لذلك 

ال�صغيرة  المتخ�ص�صة  الاأ�صواق  هذه  اإلى  الاأموال  تدفق 

لكن المهمة. 

ب. �شمان �لجودة 

كافية  الموجودة  والترخي�س  الجودة  �صمان  اأنظمة  اإن 

نظام  الجيدة  الاأمثلة  ومن  التخ�صير.  قواعد  لا�صتيعاب 

النقاط  تمنح  حيث  اأبوظبي،  اإمارة  في  الفنادق  ت�صنيف 

بالنقاط  الت�صنيف  نظام  ووفق  البيئية.  المعايير  بح�صب 

الفندق  يُمنح  لل�صياحة،  اأبوظبي  هيئة  حالياً  تتبناه  الذي 

تاأثير  لها  الاأقل  على  ن�صاطات  اأربعة  تطبيق  عبر  نقاط   5

غازات  انبعاثات  تخفي�س  مثل  البيئة،  على  اإيجابي 

)التدوير(،  النفايات  واإدارة  الطاقة،  وكفاءة  الدفيئة، 

يمكن  كما  ال�صو�صائي.  التلوث  وتخفي�س  المياه،  واإدارة 

لاأنظمة الترخي�س اأي�صاً اأن تت�صمن موارد الطاقة البديلة 

للفنادق اأو لمن�صاآت مماثلة.

ج. �لتمويل

اإن توفر راأ�س المال لتمويل مبادرات ال�صياحة الخ�صراء هو 

بنجاح.  وتطبيقه  اأخ�صر  �صياحي  اقت�صاد  اإطلاق  مفتاح 

فيها  بما  التحتية،  البنية  في  الا�صتثمار  ذلك  يت�صمن 

المياه،  وكفاءة  النفايات  واإدارة  البديلة  الطاقة  م�صادر 

�صياحة  في  الخا�س  القطاع  ا�صتثمارات  لقيادة  ال�صرورية 

خ�صراء م�صتدامة. وقد يكون ذلك على هيئة �صراكة بين 

مع  الحكومة  تتعاون  حيث  والخا�س،  العام  القطاعين 

القطاع الخا�س لتوفير من�صاآت بنى تحتية كهذه. في كثير 

م�صاريع  في  الا�صتثمارات  ت�صنف  النامية،  البلدان  من 

الفائدة  معدلات  يرفع  ما  منتجة«،  غير  »اأ�صولًا  خ�صراء 

ي�صمن  �صوف   .)UNEP. 2011( الا�صتثمارات  ويقلل 

ا�صتثمار 0.2 في المئة من الناتج المحلي الاإجمالي العالمي في 

تحقيق   2050 و�صنة  اليوم  بين  خ�صراء  �صياحية  مبادرات 

في   18 بن�صبة  المياه  ا�صتهلاك  تخفي�س  مثل  كبيرة،  فوائد 

المئة والطاقة 44 في المئة وانبعاثات ثاني اأوك�صيد الكربون 
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 UNEP.(»المعتاد »العمل  ب�صيناريو  مقارنة  المئة  في   52

اإليها »يونيب«  التي تو�صلت  النتائج  2011(. وتوؤكد هذه 
اأن نجاح تطبيق المبادرات الخ�صراء يتطلب تدخلًا حكومياً 

ويجب األا يُترك للبرامج الطوعية لل�صركات.

د. �لمبادر�ت �لحكومية وبر�مج �لتقدير  

ت�صجيعاً  بيئية  جوائز  العربية  البلدان  من  عدد  اأطلق 

الاأمثلة  اأبرز  من  البيئة.  حماية  لجهود  وتقديراً  للبحث 

البيئية(،  الجوائز  اأهم  كاأحد  )المعروفة  للبيئة  زايد  جائزة 

من  تمنح  التي  البيئة  ل�صون  قابو�س  ال�صلطان  وجائزة 

والثقافة  والعلم  للتربية  المتحدة  الاأمم  منظمة  خلال 

من  عدد  المنطقة  في  اأخيراً  اأطلق  وقد   .)UNESCO(

المبادرات يركز على ح�صن ال�صيافة وال�صياحة. وخُ�ص�صت 

جائزة دبي لل�صياحة الخ�صراء، التي تمنحها دائرة ال�صياحة 

على  الفنادق  لت�صجيع  الاإمارة،  في  التجاري  والت�صويق 

الا�صتثمار في ممار�صات الاإدارة الم�صتدامة. وتكرم الجائزة 

الموؤ�ص�صة ال�صياحية التي تطبق ممار�صات خ�صراء: زيادة 

كفاءة الموارد، تقليل مياه ال�صرف ال�صحي المعالجة واإعادة 

ا�صتعمالها، منع النفايات من الم�صدر، التاأثير في �صل�صلة 

الاإمداد لتقليل التو�صيب غير ال�صروري، ا�صتعمال جهتي 

اأو الن�صخ، وتجنب ا�صتعمال منتجات  الورق عند الطباعة 

ذات مكونات �صامة.  

هـ. �لمنظمات �لدولية

الاأمم  برنامج  �صمنها  ومن  الدولية،  المنظمات  تقدم 

العالمية  ال�صياحة  ومنظمة  )يونيب(  للبيئة  المتحدة 

الاأميركية  والوكالة   )UNWTO( المتحدة  للاأمم  التابعة 

لكي  للدول  فر�صاً  و�صواها،   )USAID( الدولية  للتنمية 

م�صاريع  قيادة  عبر  الخ�صراء  ال�صياحية  اأجندتها  تعزز 

فعلى  والا�صت�صارات.  القدرات  بناء  وتوفير  خ�صراء 

في  الحكومية  الهيئات  من  عدد  عقد  المثال،  �صبيل 

�صوؤون  وجهاز  ال�صياحية  التنمية  هيئة  فيها  بما  م�صر، 

لت�صميم  للتنمية  الاأميركية  الوكالة  مع  �صراكة  البيئة، 

البرنامج  يهدف  الاأحمر.  للبحر  خ�صراء  �صياحة  �صيا�صة 

قوانين  �صياغة  واإعادة  التعليمية،  الفر�س  تو�صيع  اإلى 

�صفوف  في  �صليمة  بيئية  ممار�صات  وترويج  التق�صيم، 

وهناك   .)USAID. 2006( المختلفين  الم�صالح  اأ�صحاب 

مبادرة عالمية اأخرى هي اإطلاق منظمة ال�صياحة العالمية 

للفنادق،  الطاقة  حلول  م�صروع  المتحدة  للاأمم  التابعة 

تح�صين  تقنيات  لم�صاركة  اإلكترونياً  موقعاً  يت�صمن  الذي 

كفاءة الطاقة.  

و. �لتز�م �شناعة �ل�شياحة 

الخا�س،  القطاع  م�صغّلي  من  الوا�صعة  المجموعة  تظهر 

الالتزام  من  مزيداً  ال�صياحة،  �صناعة  ركيزة  ت�صكل  التي 

عملياتها،  في  ملحوظة  خ�صراء  تغييرات  بتحقيق  حالياً 

تقودها الحاجة اإلى الوفاء بالتزامات دولية وتلبية توقعات 

مالية.  مكا�صب  جني  ذلك  من  والاأهم  الم�صتهلكين، 

ال�صياحة  منتجات  على  للطلب  المتنامي  الوعي  دفع  وقد 

اأو  ال�صيافة  اأو  النقل  و�صائل  �صواء  وخدماتها،  الخ�صراء 

الا�صتجمام والترفيه، ال�صركات الكبرى اإلى اتخاذ خطوات 

عملية لتح�صين اأدائها البيئي واإعلان �صيا�صات م�صتدامة. 
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و�صيلة  الحكومات  اإلى  تقدم  فهي  الدوافع،  كانت  ومهما 

ل�صمان التزام القطاع الخا�س بالانتقال اإلى قطاع �صياحي 

هي  دبي  في  العقارية  للتنمية  النخيل  ف�صركة  اأخ�صر. 

القوة التي تقف خلف اأبرز م�صاريع البناء في الاإمارة، بما 

الاإن�صاءات  بع�س هذه  والكون.  والعالم  النخيل  جزر  فيها 

بالتالي  اأثار  ما  الاإن�صان،  �صنع  من  جزر  دبي  �صاحل  قبالة 

مخاوف بيئية جدية من جرف البحر والاإرباك الذي ي�صببه 

النخيل  اأطلقت  ذلك،  اإزاء  البحرية.  والاأنواع  للمخلوقات 

مبادرة ا�صتدامة تعرف بـ»المجتمعات الزرقاء«، بميزانية 

اإماراتي(  درهم  مليون   500( دولار  مليون   136 قدرها 

لتح�صين النظام الاإيكولوجي ال�صاحلي. لكن هذه المبادرة 

عن  عدا  الاقت�صادي،  التدهور  �صحايا  اأولى  من  كانت 

حلول  اإيجاد  تت�صمن  ولم  عامة  اأهدافاً  حملت  اأ�صا�صاً  اأنها 

ال�صاحلية  الان�صاءات  بها  ت�صببت  التي  البيئية  للم�صاكل 

المحلية.

ز. �لم�شوؤولية �لجتماعية لل�شركات 

و�شل�شلة �لإمد�د 

اإدارية  اأداة  هي  الاأعمال  لقطاع  الاجتماعية  الم�صوؤولية 

اتخاذ  على  لم�صاعدتها  ال�صركات  بنية  �صمن  وتنظيمية 

اأنها  على  الدولي  البنك  يعرّفها  الا�صتدامة.  اإجراءات 

الاقت�صادية  التنمية  في  بالم�صاهمة  ال�صركات  »التزام 

والمجتمع  وعائلاتهم  الموظفين  مع  والعمل  الم�صتدامة، 

بطرق  الحياة،  نوعية  لتح�صين  الاأو�صع  والمجتمع  المحلي 

مفيدة لها وللتنمية« )World Bank. 2004(. ويوؤمل اأن 

الكامن  والالتزام  لل�صركات،  الاجتماعية  الم�صوؤولية  تعزز 

وتجعل  الم�صالح  اأ�صحاب  بين  الروابط  تج�صده،  الذي 

الت�صغيلية  الممار�صات  من  جزءاً  الاأنانية  غير  ال�صلوكيات 

العادية لل�صركات. 

الم�صوؤولية  من  الا�صتفادة  اإمكانية  ا�صت�صكاف  بعد  يتم  لم 

الاجتماعية لل�صركات في ردم الهوة بين م�صاريع ال�صياحة 

الكبيرة.  الم�صتدامة  والاإن�صاءات  ال�صغيرة  الاإيكولوجية 

وتو�صي الباحثتان عزيز وبوتينبال )2011( بنظام محكم 

تطوير  �صركات  اأكانت  ناحية،  من  الكبيرة  ال�صركات  بين 

اأو اإدارة، وبين الموؤ�ص�صات ال�صغيرة والمتو�صطة الحجم من 

ناحية اأخرى، اأكانت م�صاريع �صياحة محلية اأو موؤ�ص�صات 

�صياحة اإيكولوجية اأو مزارع اأو حرفيون. هدف النظام هو 

تطبيق  ي�صهّل  الذي  والتدريب  التكنولوجيا  بنقل  ال�صماح 

هذا  يكون  وقد  ودمجها.  الخ�صراء  ال�صياحة  مبادىء 

النوع من ال�صراكة كذلك طريقة للم�صي قدماً في تطبيق 

وربما  الاإمداد.  �صل�صلة  عبر  الخ�صراء  ال�صياحة  م�صاريع 

المزارع  بل  فقط،  وال�صياحة  ال�صيافة  قطاعي  جمع  يتم  لا 

ومراكز الحرف اليدوية اأي�صاً.

ح. بر�مج �لت�شنيف �لبيئي 

وا�صع  نطاق  على  ق  تطبَّ و�صيلة  البيئي  الت�صنيف  اأ�صبح 

وقد  ال�صناعات.  من  لكثير  البيئية  التاأثيرات  لتنظيم 

المنظمات  ير�صد  كدليل  الفعال  الت�صنيف  برنامج  يعمل 

بيئي  اأثر  وباأقل  اأكبر  بكفاءة  مواردها  ا�صتخدام  اإلى 

والت�صميم  الطاقة  في  »الريادة  برنامج  ويوفر  ممكن. 

البيئي«)LEED( ، وهو نظام ت�صنيف للمباني الخ�صراء 

البيئي  للاأداء  ثالث  طرف  من  تدقيقاً  دولياً،  معروف 

الطاقة  ا�صتهلاك  �صمنها  من  مهمة،  معايير  عبر  للمباني 

الهواء  ونوعية  الكربون  اأوك�صيد  ثاني  وانبعاثات  والمياه 

الداخلي وا�صتعمال الموارد. 

ا�صتخدام  على  موؤ�صراً  للفنادق  »ليد«  برنامج  وي�صكل 

المياه والطاقة، ومواد التنظيف والممار�صات المف�صلة بيئياً، 

وجودة  النفايات،  واإدارة  الم�صتدامة،  ال�صراء  و�صيا�صات 

حوافز  البرنامج  تدعم  عدة،  بلدان  في  الداخلية.  البيئة 

�صريبية لم�صاريع القطاعين الخا�س والعام، ما ي�صاعد على 

قبل  من  المرخ�س  والتحديث  البناء  تكاليف  بع�س  تحمل 

»ليد«. في هذا ال�صياق، تمكن البرنامج من توفير حوافز 

البناء.  في  خ�صراء  ممار�صات  لتبنّي  للمطوّرين  مالية 

العربية،  البلدان  في  اأي�صاً  النموذج  هذا  يتّبع  اأن  ويوؤمل 

حيث يمكن ربط عملية الترخي�س بحوافز مالية. 

الحكومية  التنظيمية  الهيئات  بين  الت�صنيف  يجمع 

من  و�صواهم  والمهند�صين  المالية  والموؤ�ص�صات  والمطوّرين 

ذات  ال�صياحية  الاأن�صطة  �صل�صلة  في  الم�صالح  اأ�صحاب 

القيمة الم�صافة، التي توفر غالباً فر�صاً كبيرة لتبادل المعرفة 

والخبرات. وقد تجعل برامج الت�صنيف نف�صها �صهلة المنال 

اإلى  ال�صغيرة  الفنادق  من  كلها،  ال�صياحية  للموؤ�ص�صات 

ال�صركات الكبيرة. لكن لا بد من اأن تقوم الحكومات بدور 

طورها  التي  »ا�صتدامة«  فمبادرة  لها،  الترويج  في  فعال 

وروّج لها مجل�س اأبوظبي للتخطيط العمراني هي نموذج 

جيد يمكن اتباعه والاقتداء به في المنطقة العربية. 

V. ا�ستنتاجات وتو�سيات

ال�صياحة �صناعة رائدة �صريعة النمو في اقت�صادات معظم 

في  وملحوظ  كبير  ب�صكل  ت�صاهم  وهي  العربية.  البلدان 

ي�صبح  و�صوف  الوظائف.  وخلق  الاقت�صادي  التنويع 

التحول نحو اقت�صاد ال�صياحة الخ�صراء واقعاً حين يدرك 

حجم  الرحلات  وم�صغّلو  وال�صياح  الحكومات  من  كل 

خ�صراء،  ومعايير  ممار�صات  تبنّي  عن  الناتجة  الاأرباح 

�صليمة  بيئية  مبادىء  بتطبيق  التزاماً  اأكثر  وي�صبحون 

وم�صتدامة. 
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ختاماً، من المهم الاإ�صارة اإلى اأن معظم الن�صاطات المبا�صرة 

في  ي�صاهم  اأن  يمكن  ال�صياحة  قطاع  في  المبا�صرة  وغير 

الموؤ�ص�صات  عمليات  ذلك  ويت�صمن  الخ�صراء.  ال�صياحة 

ويمكن  المتكاملة.  ال�صياحة  مراكز  وكذلك  ال�صغيرة، 

ومراكز  النطاق  الوا�صعة  ال�صياحة  مطوّري  اإن  القول 

�صياحية  اأنماط  تبني  على  قادرون  المتكاملة  ال�صياحة 

والوفرة  والموارد  الاأموال  توفر  اإلى  نظراً  ا�صتدامة،  اأكثر 

اللاعبين.  ل�صغار  متاحة  تكون  لا  قد  التي  الاقت�صادية 

�صياحة  نحو  وال�صغيرة  الكبيرة  ال�صركات  تتحول  �صوف 

م�صتدامة بيئياً فقط اإذا توفر مناخ عمل ملائم ومجموعة 

كفاءة  في  الا�صتثمار  ت�صجع  تحفيزية  وتدابير  قوانين 

والنظيفة،  المتجددة  الطاقة  وم�صادر  والمياه،  الطاقة 

الخ�صراء،  والمباني  تدويرها،  واإعادة  النفايات  وتقليل 

وحماية التنوع البيولوجي، والحفاظ على الاإرث الثقافي، 

والتنمية المحلية.

والموؤ�ص�صات  الخا�س  القطاع  مطوّري  �صيطرة  رغم  وعلى 

دور  يبقى  ال�صياحة،  على  الحجم  والمتو�صطة  ال�صغيرة 

الحكومة جوهرياً لخلق مناخ ا�صتثماري موؤيد للتخ�صير. 

والتنظيم  الترخي�س  �صلطة  تملك  العربية  فالحكومات 

والمعاقبة، بينما تقدم حوافز لدعم الا�صتثمار في م�صاريع 

الالتزام،  اإلى  حاجة  ثمة  الخ�صراء.  التحتية  البنى  تطوير 

والاإرادة ال�صيا�صية �صوف تقوم بذلك. 

على المدى الق�صير، يجب اأن تكون الحكومات قادرة على 

مبادىء  لتت�صمن  الموجودة  والقوانين  القواعد  اإ�صلاح 

مثل  الجودة،  �صمان  برامج  وتربط  الاأخ�صر،  الاقت�صاد 

وم�صادر  والمياه  الطاقة  كفاءة  بمعايير  الفنادق،  ت�صنيف 

الطاقة المتجددة وتقليل النفايات وتدويرها. اإن ربط حوافز 

الا�صتثمار في ال�صياحة بمعايير الاأداء الاأخ�صر مهم غالباً 

ولتقديم  ربحية.  �صيناريوات  وخلق  الم�صتثمرين  لك�صب 

الحكومات  على  يجب  القطاع،  لتخ�صير  اإ�صافي  دعم 

العربية جمع جميع اأ�صحاب الم�صالح معاً من اأجل توحيد 

الجهود وت�صجيع تبادل التجارب ون�صر اأف�صل الممار�صات.

العالمي  النمو  يُنتج  �صوف   ،)2011( »يونيب«  وفق 

»العمل  �صيناريو  ظل  في   2050 �صنة  حتى  لل�صياحة 

المئة،  الطاقة بن�صبة 111 في  المعتاد« زيادة في ا�صتهلاك 

وانبعاثات غازات الدفيئة بـ105 في المئة، وا�صتهلاك المياه 

بـ150 في المئة، والتخل�س من النفايات ال�صلبة بـ252 في 

المئة. ومع ا�صتثمار في ال�صياحة الخ�صراء ي�صاوي 0.2 في 

�صوف  الحالي،  العالمي  الاإجمالي  المحلي  الناتج  من  المئة 

»العمل  �صيناريو  ال�صياحة  �صوق  في  النمو  معدل  يفوق 

»يقتطع  اأن  يتوقع  حين  في  المئة،  في   7 بن�صبة  المعتاد« 
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و44  المياه،  لا�صتهلاك  المئة  في   18 نحو  ال�صيناريو  من 

المئة  في  و52  عليها،  والطلب  الطاقة  لاإمدادات  المئة  في 

 .)UNEP. 2011( الكربون«  اأوك�صيد  ثاني  لانبعاثات 

اإلى تخ�صي�س راأ�صمال  وهذا ي�صلط ال�صوء على الحاجة 

اأكثر ا�صتدامة بيئياً.  اإلى �صياحة  لتمكين انتقال م�صتقر 

وللهيئات  لل�صركات  الطوعية  للبرامج  يمكن  حين  وفي 

عن  بديل  لا  فاإنه  التمويل،  بع�س  توفير  المانحة  الدولية 

بال�صراكة  التمويل  توفير  م�صوؤولية  الحكومات  تولي 

مالية  موؤ�ص�صات  تقدمها  وبحوافز  الخا�س  القطاع  مع 

�صراكة  لبرامج  يمكن  اأخ�صر.    ائتمان  �صكل  على 

القطاعين العام والخا�س اأن توفر و�صيلة جذابة لت�صجيع 

الم�صتثمرين والمطوّرين على تبنّي �صياحة خ�صراء وتوفير 

الاأخ�صر  المال  راأ�س  ا�صتعمال  ويمكن  اللازم.  التمويل 

والوحدات  الاأخ�صر،  والبناء  الت�صميم  في  للا�صتثمار 

ال�صم�صية لت�صخين المياه، ومعدات اإعادة تدوير النفايات، 

وتجهيزات كفاءة المياه والطاقة.

يتطلب التطبيق الفعال لا�صتراتيجيات ال�صياحة الخ�صراء 

الموؤ�ص�صاتي.  والتن�صيق  التعاون  من  عالية  م�صتويات 

ال�صياحة  عن  الم�صوؤولة  الحكومية  الهيئة  توفر  اأن  ويجب 

اأخرى  وزارات  مع  تعمل  بينما  الموؤ�ص�صاتي،  العمل  اإطار 

النفايات  واإدارة  والطاقة  المياه  قطاعات  م�صوؤولية  تتولى 

التجارة  وغرف  حكومية  �صلطات  مع  وكذلك  والنقل، 

المحلية، لتن�صيق تطبيق المعايير والامتثال بها.   

وي�صتدعي التطبيق الفعال للاقت�صاد الاأخ�صر بناء قدرات 

القطاعين العام والخا�س. ومن المهم ت�صليط ال�صوء على 

�صرورة تدريب فريقين هما: المفت�صون البيئيون وموظفو 

اإ�صاعة  على  القدرة  اإلى  المفت�صون  يحتاج  حيث  ال�صيافة، 

الثقة ونقل المعرفة لدى التحقق من امتثال م�صاريع القطاع 

الخا�س بالمعايير البيئية. ويُطلب من موظفي ال�صيافة اأن 

بهم،  المحيطة  المادية  بالبيئة  مبا�صر  ات�صال  على  يكونوا 

ويمكن لقراراتهم اأن تحدث فارقاً كبيراً. 

الثقافية  وكذلك  الاإيكولوجية،  لل�صياحة  الترويج  ينبغي 

ودعمهما  خا�س،  ب�صكل  المحلية  المجتمعات  اإلى  المرتكزة 

مهمان  م�صدران  فهما  العربية،  الحكومات  قبل  من 

جزء  تخ�صي�س  ويجب  البيئة.  حماية  م�صاريع  لتمويل 

الاأموال  جمع  اأجل  من  كهذ  ن�صاطات  عائدات  من  �صغير 

الثقافي.  الاإرث  على  والحفاظ  البيولوجي  التنوع  لحماية 

ولاأن ال�صياحة الاإيكولوجية تكون غالباً في مناطق مهمة 

الفقر  تخفي�س  في  ت�صاهم  فهي  نائية،  مواقع  في  اأو  بيئياً 

انخراط  ل�صمان  مهمة  وهي  والوظائف.  المجتمع  وتنمية 

المجتمع في مختلف نواحي تطوير الم�صاريع.  

الاأبحاث والابتكارات غاية في الاأهمية لتح�صين ممار�صات 

الاقت�صاد الاأخ�صر. وعلى رغم ا�صتهدافهما كفاءة الطاقة 

في قطاعي النقل والبناء، ثمة حاجة اإلى مزيد من الابتكار 

ومنتجات  خدمات  وفي  والرفاهية  ال�صيافة  قطاعي  في 

المثال، �صوف  �صبيل  الزبائن وحاجاتهم، على  اأذواق  تلبي 

الا�صطناعية  الغولف  ملاعب  حول  الاأبحاث  تكون 

مع  الا�صتهلاك،  لتخفي�س  جداً  منا�صبة  للبيئة  ال�صديقة 

فهم اأف�صل لحاجات الاأفراد وتوقعاتهم.     
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هي  �لم�شافرين  معظم  �أذهان  في  �لأردن  عن  �لمر�شومة  �ل�شورة  تز�ل  ل 

و�دي  بادية  ما منظر  و�إلى حدّ  �لبتر�ء وجر�س،  �لأثرية في  �لمو�قع  �شورة 

�لأردنية  �ل�شياحة  ل�شناعة  �لأ�شا�شية  �لمعالم  هي  تلك  ظلّت  فقد  رم. 

�لآن لتنويع قاعدته  �لأردن ي�شعى  �أن  �ل�شنين. غير  على مدى ع�شر�ت 

�ل�شياحية في �إطار �لإ�شتر�تيجية �لوطنية لل�شياحة، فيما �أخذت �ل�شياحة 

�لبيئية تلعب دور�ً هاماً في �إيجاد �أماكن جديدة جذ�بة لل�شيّاح.

و�للافت �أن تطوير قطاع �ل�شياحة �لبيئية تتولّه، ب�شورة رئي�شية، 

موؤ�ش�شة غير حكومية عريقة، هي �لجمعية �لملكية لحماية �لطبيعة 

�لتي ما �نفكّت تطوّر م�شاريع �ل�شياحة �لبيئية، على مدى �ل�شنو�ت 

�لبيئة  حماية  في  جهودها  لتعزيز  وذلك  �لأخيرة،  ع�شرة  �لخم�س 

�لطبيعية في مناطق �لبلاد كافة. طوّرت �لجمعيّة – من خلال ذر�عها 

�لقت�شادية ذ�ت �ل�شم �لتجاري �لخا�س بها، »برية �لردن«، وبم�شاركة 

مناطق  �شت  في  �ل�شياحية  �لن�شاطات   – �لخا�س  و�لقطاع  �لحكومة 

�ل�شيافة  �ل�شغيرة وبيوت  �لفنادق  من  رئي�شية ت�شمل عدد�ً  محمية 

�لفريدة �لت�شميم ومو�قع �لمخيّمات. و�أبرز تلك �لمناطق محمية �شانا 

للمحيط �لحيوي �لتي نالت، منذ تاأ�شي�شها في �لعام 1994، �أربع جو�ئز 

�لتابعة  �لمو�قع  �لم�شتد�مة. تجاوز عدد زو�ر  �ل�شياحة  عالمية في مجال 

�لعام 2010، مما  �لملكية لحماية �لطبيعة 137000 ز�ئر في  للجمعية 

�أدخل للجمعية مليون دينار �أردني، علماً باأن هذ� �لبرنامج �ل�شياحي 

لحماية �لطبيعة قد دعم، في �لعام 2010، ما يزيد على 16000 �شخ�س 

غطّى  قد  هذ�  �لدخل  م�شدر  �إن  كما  �لفقيرة.  �لريفية  �لمجتمعات  من 

�أي�شاً �أكثر من 50% من �لتكاليف �ل�شنوية للمحافظة على �لطبيعة 

في �لعام نف�شه. يُظهر �ل�شكل ب1 بياناً بالمبالغ �لتي دخلت �لمجتمعات 

�ليدوية خلال  و�ل�شناعات  و�لتوظيف  �ل�شياحة  �شانا من  �لمحلية في 

فترة 5 �شنو�ت.

ع�شر جديد في فل�شفة حماية �لطبيعة

حماية  �أمر  �لطبيعة  لحماية  �لملكية  �لجمعية  �لحكومة  فوّ�شت  لقد 

�لنظم �لبيئية في �لأردن و�إد�رتها. وهي بذلك من �لمنظمات غير �لحكومية 

�لتفوي�س  هذ�  بمثل  تحظى  �لتي  �لعالمي،  �ل�شعيد  على  �لمعدودة، 

مناطقها  �إد�رة  على  عقود،  عدة  خلال  �لجمعية،  عملت  �لوطني. 

على  مة  ومحرَّ م�شيّجة  فكانت  معزولة،  نة  مح�شّ مو�قع  كاأنّها  �لمحمية 

. �نقلب هذ� �لو�شع 
)1(

�لجمهور ولم يكن للمجتمعات �لمحلية دخل بها

ر�أ�شاً على عقب بعد موؤتمر ريو )موؤتمر �لأمم �لمتحدة �لمعني بالبيئة( 

�لتفاقية  على  �لأردن  توقيع  فبعد  �لبيئي.  �لتنوّع  ب�شاأن  و�لتفاقية 

�أوّل دولة في �ل�شرق �لأو�شط تُمنح م�شروعاً تجريبياً بقيمة عدّة  غدت 

�إقليمي  ملايين من �لدولر�ت من مرفق �لبيئة �لعالمي لتطوير نموذج 

للحماية �ل�شاملة و�لتطوير. تركّز �لم�شروع على محمية �شانا للمحيط 

�لحيوي، في جنوب �لأردن، حيث جرى لأوّل مرّة في �لعالم �لعربي ربط 

�لمحيط  في  �لقت�شادي   – �لجتماعي  بالتطوير  محمية  منطقة  �إن�شاء 

�لمحلّي. وقد كانت هذه �لمبادرة �لر�ئدة �إيذ�ناً ببدء عهد جديد في مفهوم 

�لمحافظة على �لطبيعة، وهو ما تو��شل �لجمعية �لقيام به حتى �ليوم. 

ومن �إنجاز�ت �لجمعية، على وجه �لخ�شو�س، �إطلاقها تطوير �ل�شياحة 

ال�سياحة لحماية الطبيعة – التجربة الاأردنية
الجمعية الملكية لحماية الطبيعة

مد�خيل �لمجتمعات �لمحلية من محمية �شانا �لطبيعية 2006 – 2010�ل�شكل ب1

دينار اأردني
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�لبيئية كاأد�ة رئي�شية لتعزيز �إد�رة �لمناطق �لمحمية وتوفير �شبل للعمل 

�ل�شكل  في  �لمحليين.  لل�شكان  �لعي�س  توؤمن  �لطبيعة  بحماية  مرتبطة 

ب2 �شور لبع�س معالم محمية �شانا للمحيط �لحيوي.

��شتندت �لجمعية �لملكية �إلى خبرتها �لمكت�شبة في محمية �شانا فاأن�شاأت 

�لمحمية  �لمناطق  جميع  في  �أعمالها  و�أد�رت  �لبيئية  لل�شياحة  مر�فق 

د�ئمة  �شيافة  بيوت  خم�شة  تدير  �لآن  وهي  �إ�شر�فها.  تحت  �لو�قعة 

دروب  من  �لعديد  �إلى  بالإ�شافة  للزوّ�ر،  مر�كز  وثلاثة  مخيّمات  وثلاثة 

وقد  ب4.  و�ل�شكل  ب3  �ل�شكل  في  بع�شها  ويظهر  و�لن�شاطات،  �لم�شي 

�أثبتت �لجمعية، بف�شل هذه �لنجاز�ت و�لم�شاريع �لمتعددة، �أنّ �ل�شياحة 

�لبيئية �أد�ة فاعلة لتحقيق جملة فو�ئد �أهمّها:

• �لتنوّع 	 حماية  في  ل�شتخد�مها  بها  باأ�س  ل  مد�خيل  ك�شب 

�لبيولوجي.

• وبالتالي 	 �لمحلية،  �لمجتمعات  لأبناء  ومد�خيل  عمل  فر�س  �إيجاد 

على  �لمحافظة  لجهود  ودعمهم  �لمحليّين  �ل�شكان  تفهّم  زيادة 

�لطبيعة.

• �لم�شاعدة في زيادة وعي �لأردنيين بجمال ثروة بلادهم �لطبيعية 	

و�أهميّتها.

• منافع 	 ذي  و�قع  كاأمر  �لطبيعة  على  �لمحافظة  مبد�أ  تر�شيخ 

�لحكوميين  �لم�شوؤولين  �أذهان  في  وخ�شو�شاً  ملمو�شة  �قت�شادية 

نّاع �لقر�ر. وغيرهم من �شُ

»برية �لأردن«

�إذ� كانت فو�ئد �ل�شياحة وثمارها و��شحة جلية، فاإن تحقيقها لم يكن 

�أخّاذة وتر�ثاً ثقافياً  �لأردن رو�ئع طبيعية  د�ئماً �شهلًا. ول �شكّ باأنّ في 

�أكثر مناطق �لعالم  �أنّ �لبلاد، في �لوقت عينه، تقع في و�شط  �إلّ  عريقاً، 

�لتي تعاني من �ل�شطر�بات �ل�شيا�شية وتظل عر�شة للتاأثر بتطوّر�ت 

�لأحد�ث �لعنيفة غير �لمتوقّعة في �لمناطق �لمحيطة بها )وخير �شاهد على 

ذلك �لتدني �لهائل في �أعد�د �ل�شيّاح خلال موجات �ل�شطر�ب �لتي ت�شرب 

منذ  تنبّهت،  قد  �لطبيعة  لحماية  �لملكية  �لجمعيّة  فاإن  لذ�  �لمنطقة(. 

�لبد�ية، �إلى �أنّ �لت�شويق �لجيّد هو �لمفتاح لتمكينها من تنفيذ م�شاريعها 

من  كمعلم  �آنذ�ك  م�شهور�ً  يكن  لم  �لأردن  و�أن  خ�شو�شاً  و��شتد�متها 

معالم �ل�شياحة �لبيئية و�لطبيعية.

�لطبيعة  �شون  مديرية  �شمن  لل�شياحة  وحدة  �أولً  �لجمعية  �أن�شاأت 

للاهتمام بالدرجة �لأولى بالعمل مع �أدلء �لجولت �ل�شياحية �لأردنيين 

�لعاملين  �إقناع  في  �لبد�ية،  في  �شعوبات،  و�جهت  �أنّها  �إلّ  �لمتمرّ�شين. 

�ل�شياحة  في  �لجديدة  �لعمل  فر�س  على  بالإقبال  �لمحليين  �ل�شياحيّين 

معتادون  �لأردنيون  �لعاملون  فهوؤلء  �لجمعية.  تتيحها  �لتي  �لبيئية 

�سان للمخيّم.  ال�سكل ب2: المرافق ال�سياحية في محمية �سانا. ال�سورة العليا اإلى الي�سار: بيت ال�سيافة. ال�سورة العليا اإلى اليمين: المطبخ والمخزن المخ�سّ

ال�سورة ال�سفلى الي�سرى: ال�سيارة الخا�سة بالمحمية تنقل الأ�سخا�ص بين مختلف المواقع. ال�سورة ال�سفلى اليمنى: مو�سع المخيّم ووراءه الجبال.
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على �لجولت �لأثرية �لتقليدية، لذ� لم يرحّبو� بهذ� �لمنطق �لجديد ولم 

ي�شتوعبو� مبد�أ �ل�شياحة �لبيئية وما ي�شتتبعها.

�أو�شاط �شناعة �ل�شياحة،  ولمو�جهة هذه �للامبالة وهذ� �لتحفّظ في 

و�لإقد�م  بالجر�أة  �لت�شلّح  �لطبيعة  لحماية  �لملكية  �لجمعيّة  قرّرت 

��شماً  لها يحمل  تابع  �لأردن«، وهو ق�شم خا�س  »بريّة  بفكرة  و�أتت 

منتجات  وت�شويق  بتطوير  �لأردن  برية  تخت�سّ  م�شتقلًا.  تجارياً 

�لجتماعية  �لم�شاريع  من  )وغيرها  �لبيئية  �ل�شياحة  في  �لجمعية 

في  �لعاملين  من  فريقاً  �لأردن  برية  وظّفت  وقد  �لقت�شادية(.   –
عملها  في  و�أدخلت  �لخا�س  �لقطاع  من  �لعامة  و�لعلاقات  �لت�شويق 

وتحت  بالأد�ء.  �لمتعلّقة  و�لحو�فز  �لخا�س  �لقطاع  عمل  مفاهيم 

»برية  ق�شم  �لنا�س«، تمكّن  �لطبيعة... م�شاعدة  �شعار »م�شاعدة 

�لأردن« تدريجاً من تحقيق �أهد�ف �لجمعية وم�شاريعها في �ل�شياحة 

�لبيئية. وتّم تدريب م�شوؤولي �لجولت �ل�شياحية �لمحليين بالمثابرة 

و�لمتابعة، وعُقدت �تفاقات مع �أكثر من 40 �شركة لإر�شال زبائنها �إلى 

ت�شويقية  مبادر�ت  عدّة  �لأردن  برية  �أطلقت  كما  �لجمعية.  مر�فق 

مبتكرة، �أبرزها »مركز برية �لردن« في قلب �لعا�شمة، عمان. �أُن�شِئَ 

ي�شاً لهذ� �لغر�س، وهو يُ�شرف على �لمدينة �لقديمة  مبنى �لمركز خ�شّ

ويُعتبر محورً� للمعلومات حول �لن�شاطات �ل�شياحية، وي�شمّ متجرً� 

�إنه  �لكامل.  �لطبيعي  للغذ�ء  ومطعماً  �لطبيعية  للمنتجات  كبيًر� 

و�جهة �شعبية في و�شط �لمدينة تعك�س منتجات و�أعمال �لجمعية في 

مجال �ل�شياحة.

 �لم�شائل و�لدرو�س �لم�شتفادة

��شتنادً� �إلى م�شيرة 15 عاماً، فاإن �لم�شاكل و�لم�شائل �لرئي�شية �لتي تعيق 

�لأردن  في  �لبيئة  على  للمحافظة  كاأد�ة  �ل�شحر�وية  �ل�شياحة  تطوّر 

�لأولى، م�شاكل �جتماعية وتجارية ل علاقة مبا�شرة لها  هي، بالدرجة 

رت  طُوِّ �لتي  �لمحمية  �لمناطق  في  �لأ�شا�شية  �لبيئية  فالموؤ�شر�ت  بالبيئة. 

�لن�شاط  بزيادة  �شلبية  علاقة  �أي  �لآن(  )حتى  تُظهِر  لم  لل�شياحة 

�ل�شياحي. و�ل�شتثناء �لوحيد يتعلّق باأ�شباب رزق �لمجتمع �لمحلي. فقد 

ظُنّ �أنّ زيادة فر�س �لعمل في �ل�شياحة �شوف تثني �ل�شكان �لمحليّين عن 

ا رعي �لماعز.  ممار�شات ��شتغلال �لأر�س �لتي ت�شرّ بالبيئة، وخ�شو�شً

غير �أن هذ� لم يتحقّق حتى �لآن.

، �أي بعد مرور خم�س 
)2(

لت در��شة �أُجريت في �شانا في �لعام 2001 تو�شّ

�شنو�ت على بدء �لعمل �ل�شياحي في �لمنطقة، �إلى �أن �إ�شتر�تيجية �لجمعية 

في  تفلح  لم  �لبيئية(  �ل�شياحة  فيها  )بما  �لقت�شادية   – �لجتماعية 

تحقيق تخفي�س ملمو�س لرعي �لماعز في �لمحمية. ومع ذلك فاإن �لموؤلفة 

قد �أ�شارت �إلى �أن �إ�شتر�تيجية �لجمعية »نجحت نجاحاً باهرً� في تح�شين 

مو�قف �ل�شكّان �لمحلّيين من �لمحافظة على �لطبيعة ووجود �لمحميّة«.

ردّة فعل  �ل�شياحية  تاأثير�ت م�شاريع �لجمعية  )و�أغرب(  �أبرز  كان من 

�لمناطق  على  �لبيئيين  �ل�شياح  تدفّق  تجاه  �لمحليين  �لأعمال  رجال 

�لمحمية. وهذ� و��شح جدً� في قرية �شانا حيث حوّلت تعاونيات �ل�شكان 

فنادق  �إلى  �لقديمة  �لقرية  بيوت  �لأعمال  �أ�شحاب  من  �لأفر�د  وبع�س 

�شغيرة للا�شتفادة من �ل�شهرة �لمتنامية لمحمية �شانا للمحيط �لحيوي 

�إن  – ل بل  كمق�شد �شياحي هامّ. وهذ� �لعمل بحدّ ذ�ته لي�س م�شكلة 

�لم�شاريع لم  �أ�شحاب هذه  �أن  – غير  به عادةً وتتبنّاه  �لجمعيّة ترحب 

يكترثو� مطلقًا ل�شورة �لقرية �لمعمارية و�لتاريخية و�ل�شكلية، و�لنتيجة 

موؤذيًا  منظرً�  ت�شكّل  �أ�شبحت  �لتي  �ل�شيافة  وبيوت  �لفنادق  هذه  هي 

للعين. فبالإ�شافة �إلى �أعمال �لترميم غير �لمتجان�شة، �أقحمت تلك �لم�شاريع 

�إ�شافات �شغيرة  �أنو�ر �لنيون ومجموعات  يافطات متنافرة وحبالً من 

متناثرة. وهذه جميعًا ت�شوّه �ل�شورة �لعمر�نية لهذه �لقرية �لتي تعود 

�إلى �لعهد �لعثماني. كما �إن �لفنادق �لمحلية �أخذت توظّف ن�شاء من خارج 

مع  يتنافى  وهذ�  و�لخدمة،  و�لترتيب  �لنظافة  باأعمال  للقيام  �لقرية 

�لمحليّين.  �لعمل لل�شكان  �ل�شياحة في توفير فر�س  �لمرجوّة من  �لفو�ئد 

وقد ن�شاأ عن هذه �لتطوّر�ت، وكذلك عن �لتناف�س على �لزبائن، عد�و�ت 

ونز�عات بين �لمالكين و�لعائلات. كما تعرّ�شت �لجمعية للانتقاد لأنها 

ح�شرت �أعمال �لتطوير في د�خل �لمناطق �لمحمية.

للاأردنيين. ف�شيا�شة  بالن�شبة  �لأ�شعار  �أخرى هامة هي  وثمّة م�شكلة 

و�لإقامة  �لدخول  ر�شوم  لتحديد  �لجمعية  تتبعها  �لتي  �لت�شعير 

و�لن�شاطات ت�شتند �إلى ما تحتاجه لتغطية تكاليف ت�شغيل كل �لمر�فق 

�لمحمية. وفي  �لمناطق  �إد�رة  �لكافي لدعم كلفة  �لدخل  �ل�شياحية وتاأمين 

القديمة وبالعمارة  القوافل  المتاأثّر بخانات  البيئي  نزُل فينان  ال�سكل ب3: 

اليمنية، وهو ي�سمّ 26 غرفة مختلفة الأ�سكال بطريقة مدرو�سة. ا�ستُخدمت 

في ت�سميمه عدة و�سائل �سديقة للبيئة منها اأنظمة الطاقة ال�سم�سية والعزل 

الفائق والتهوية ال�سلبية. ونظراً لعدم ربط النزل بال�سبكة الكهربائية فاإنّه 

ا حالًما جذّابًا لل�سياح. ونزل فينان  ا خا�سً يُ�ساء ليلً بال�سموع، مما ي�سيع جوًّ

هو اأوّل مرفق تابع للجمعية يتم تلزيم اإدارة اأعماله للقطاع الخا�ص.
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�أنّ هذه �لأ�شعار تُعتبر متدنّية وفقًا للم�شتويات �لعالمية )معدّل  حين 

�شكان  لمعظم  بالن�شبة  مرتفعة  فهي  دولرً�(   70 مزدوجة  غرفة  �أجرة 

�أنّها، باأ�شعارها �لعالية، تُق�شي ق�شمًا  �لأردن. ولذ� فاإن �لجمعية تُتّهم 

كبيًر� من �لمجتمع �لأردني. وهذه م�شاألة هامة جدً� بالن�شبة لمنظمة غير 

حكومية �أُنيطت بها م�شوؤولية �إد�رة مو�قع تر�ث وطني نيابةً عن �لبلاد 

باأ�شرها، علمًا باأن �لدخول �إلى مثل هذه �لمو�قع هو بالفعل حقّ طبيعي 

لكل مو�طن �أردني. و�لو�قع �أنّ فكرة تحوّل �لجمعية �إلى »�لعمل �لتجاري« 

من �أجل �لمحافظة على �لطبيعة لي�شت فكرة م�شت�شاغة لدى �لجميع، 

ومنهم بع�س موظفي �لجمعية نف�شها �لذين �أخذو� ي�شعرون �أنها بد�أت 

تبتعد عن هدفها في حماية �لطبيعة وعن جذورها كجمعية �أهلية. لذلك 

�شعت �لجمعية لإز�لة هذ� �لإجحاف في �لت�شعير، فاأقرّت �أ�شعارً� مخفّ�شة 

للاأردنيين و�أن�شاأت �لمزيد من مر�فق »�لدرجة �ل�شياحية«. 

و�جهتها  فقد  �لتجاري  �لعمل  �إلى  �أهلية  جمعية  من  �لتحوّل  تهمة  �أمّا 

�لخا�س  للقطاع  �لأردن«  »برية  عمليات  تلزيم  في  بال�شروع  �لجمعية 

ليتاح لها زيادة �لهتمام بمهمّاتها �لأ�شا�شية. �إلّ �أن �لجمعية لن تتخلّى 

و�شوف  �لبعيد  �لمدى  على  لبقائها  كدعامة  بال�شياحة  �لتم�شّك  عن 

تو��شل دعم �لم�شاريع �ل�شياحية في �لمناطق �لمحمية بال�شر�كة مع �لقطاع 

�لخا�س.

)1( هذا با�ستثناء محمية ال�سومري للأحياء البرية التي كانت ت�سمّ مجموعة 

من الحيوانات وكانت مفتوحة للزوّار ومجموعات طلب المدار�ص.

المتحدة،  الوليات  يونغ،  بريغام  نايت، جامعة  اأمبرلي  ر�سالة ماج�ستير،   )2(

.2001

الجمعية الملكية لحماية الطبيعة

ال�سكل ب4: تتميّز المرافق ال�سياحية التي اأنجزتها الجمعية موؤخّراً بتنوع اأ�ساليبها المعمارية. في الأعلى اإلى الي�سار: �ساليه خ�سبي في محمية غابات عجلون. 

اأعيد  اإلى اليمين: �ساليهات ذات قبب ف�سيّة في الموجب على �ساطئ البحر الميت. في الأ�سفل: نزل الأزرق في البادية ال�سرقية، وهو مبنى قديم  في الأعلى 

ترميمه، وكان البريطانيون قد بنوه، في اأربعينات القرن الما�سي، ليكون م�ست�سفى ميدانياً ع�سكرياً.
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العمل  من  بدّ  لا  التحوّل  ذلك  وت�سهيل  الاأخ�سر  الاقت�ساد  اإلى  للتحوّل  المجال  اإتاحة  اأجل  من 

بمجموعة تدابير. وتتوقف طريقة تحديد هذه التدابير وترتيب اأولوياتها وتطبيقها على �سياق 

ال�سيا�سات وو�سعية الموؤ�س�سات ال�سائدة والظروف المحدّدة القائمة في البلد المعني. واإلى جانب 

تطويرها  ينبغي  المحدد  البلد  لحاجات  وفقاً  لة  مف�سّ العامة  ال�سيا�سات  تدابير  مجموعة  كون 

مه. مة ليدعم بع�سها بع�ساً ويتمِّ بحيث تكون مختلف الاإجراءات والاأدوات م�سمَّ

1- الاقت�ساد ال�سيا�سي

في اأي نظام �سيا�سي هناك دائماً من يقاوم التغيير ويحبّذ المحافظة على الو�سع الراهن. وقد 

يكون هوؤلاء اأفرداً في منا�سب عليا يرون اأنّ اأي تغيير اأو تحوّل كبير في ال�سيا�سة ي�سكل تهديداً 

اأن تتكبّد خ�سائر  الفئة �سركات كبرى تخ�سى  ال�سيا�سي وم�سالحهم. كما ت�سمّ تلك  لنفوذهم 

ب�سبب التبدّلات الكبرى في ال�سيا�سة. لذا يحاول هوؤلاء الاأفراد وال�سركات ح�سد المعار�سة ل�سدّ 

الطريق على اأي تغيير ينجم عنه خ�سارة النفوذ اأو المال، حتى ولو كان هذا التحوّل لم�سلحة اأغلب 

النا�س والبلاد ب�سكل عام. لذا من ال�سروري جداً اأن يتنبّه وا�سعو ال�سيا�سات لهذه الفئات واأن 

يتّخذوا الاإجراءات الكفيلة باحتواء و/اأو مجابهة كل المحاولات التي تعتر�س التغيير.

2- البيئة الاقت�سادية الكلية

الاأعمال  واأ�سحاب  الم�ستثمرين  لجذب  �سرورياً  �سرطاً  واآمنة  م�ستقرّة  بيئة  وجود  يُعتبر 

وم�ستقرّ  �سفّاف  اقت�سادي  مناخ  تاأمين  طريق  عن  ذلك  تحقيق  ويمكن  والاأجانب.  المحليين 

وخا�سع للم�ساءَلة. فلا بدّ، من اأجل جذب راأ�س المال الاأجنبي، خ�سو�ساً للقطاعات الجديدة 

والابتكارية، من توافر نظام مالي وا�سح يمكن التنبّوؤ به يتميّز باأ�سعار �سرف م�ستقرّة واأنظمة 

ة بالا�ستثمارات في مختلف القطاعات وتحويل الاأموال. وينبغي العمل بحوافز لل�سوق  خا�سّ

اأن �سوق ال�سندات �سعيفة وهزيلة،  لت�سجيع الا�ستثمار، ففي معظم بلدان المنطقة مثلًا نرى 

والطويلة  الكبرى  الم�ساريع  في  الخا�س  والقطاع  الحكومي  القطاع  م�ساركة  يعرقل  ما  وهذا 

.
1
الاأجل

3- المقاربة المتكاملة

الاعتبارات  دمج  ي�سمن  اأن  وتطبيقها  ال�سيا�سات  لتطوير  متكاملة  مقاربة  اإقرار  �ساأن  من 

البيئية والاجتماعية في ال�سيا�سات القطاعية والاقت�سادية الكلية. لا بدّ من الكفّ عن التعامل 

ال�سائدة. ويجب عدم  ال�سيا�سات الاقت�سادية  البيئية والاجتماعية بمعزل عن  مع الاعتبارات 

جعل المكا�سب المالية والاقت�سادية ق�سيرة المدى المحرّك الاأ�سا�سي في ر�سم ال�سيا�سات القطاعية 

اأ�سا�سية  اعتبارات  حول  ال�سيا�سات  ت�سكيل  عملية  تتمحور  اأن  وينبغي  الكلية.  والاقت�سادية 

مثل العدالة الاجتماعية ومكافحة الفقر والتوزيع العادل للثروة والمحافظة على البيئة ورفاهية 

ملحق

تدابير ال�سيا�سات العامة 

للتحول اإلى القت�ساد الأخ�سر
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اأن  يمكن  التي  الاأدوات  اأهم  ومن  فعلًا.  الم�ستدامة  التنمية  تحقيق  اأردنا  اإذا  وذلك  الاإن�سان، 

اأجل  من  ال�سيا�سات  وو�سع  التقويم  تكامل  هي  اإليها  وت�سعى  الوطنية  الموؤ�س�سات  ت�ستخدمها 

التنمية الم�ستدامة، وذلك لاإتاحة التحوّل اإلى الاقت�ساد الاأخ�سر.

4- الاأنظمة

وتطبيق  لتنظيم  البلدان  من  كثير  في  الم�ستخدمة  الاأ�سا�سية  الاأدوات  هي  والقوانين  الاأنظمة 

ال�سيا�سات، بما فيها ال�سيا�سات البيئية. ينبغي و�سع الاأنظمة لدعم التدابير الاأخرى، ومنها 

حوافز ال�سوق.

اإلى الاقت�ساد الاأخ�سر ينبغي، عند  اإطار تنظيمي فعّال يدعم التحوّل  اإلى  ل  التو�سّ اأجل  ومن 

و�سع الاأنظمة، اأخذ النقاط التالية بعين الاعتبار:

• م�ساندة البحث والتطوير وا�ستخدام التقنيات البيئية.	

• تن�سيق الاأن�سطة بين الاأجهزة الحكومية و تو�سيح حدود م�سوؤوليات كلّ منها.	

• بالبيئة 	 المتعلّقة  الق�سايا  في  المحلي  ال�سعيد  على  الم�سوؤولين  �سلطات  تعزيز  �سرورة 

ثات البيئية حتى م�سادرها. وقدراتهم في ملاحقة الملوِّ

• مة لمراعاة 	 ينبغي اأن تكون الاأنظمة المطروحة لتوفير قواعد �سلوك لمخلتف القطاعات م�سمَّ

الاعتبارات البيئية والاجتماعية والتنموية.

• يجب الاحتياط لمجمل التكاليف الناجمة عن الاأنظمة وانعكا�ساتها على الاقت�ساد والبيئة 	

ومختلف �سرائح ال�سكان.

• ت�سمين الاأنظمة ن�سو�ساً وا�سحة حول حقوق الملكية وحقوق الا�ستفادة من الاأرا�سي الزراعية 	

والمراعي وم�سائد الاأ�سماك والغابات لت�سجيع ا�ستخدامها واإدارتها بال�سكل الملائم.

5- حوافز ال�سوق

الخ�سراء  الممار�سات  نحو  والا�ستهلاك  الاإنتاج  اأنماط  لدفع  المحفّزة  التدابير  ا�ستخدام  يتزايد 

زة على اأدوات مثل ال�سرائب والاإعانات المالية والاأجور والر�سوم  والم�ستدامة. ت�ستمل التدابير المحفِّ

والرخ�س القابلة للتداول والو�سم البيئي والمدفوعات مقابل خدمات النظام الاإيكولوجي. كما اإن 

اعتماد التعرفات التف�سيلية لاإمدادات الطاقة المتجدّدة واأنظمة العدادات هي من الاأدوات المحفّزة 

اأجراً  ينالون  فالم�ستهلكون  المتجدّدة،  الطاقة  تقنيات  في  الا�ستثمار  على  الحثّ  في  ت�ساهم  التي 

ه مثل هذه الاأدوات بحيث  ن اأن توجَّ مقابل توليد الطاقة الزائدة عن حاجتهم المنزلية. ويُ�ستح�سَ

من  كثير  وفي  والاقت�سادية.  والاجتماعية  البيئية  الاعتبارات  وتراعي  للاأنظمة  مكمّلة  تكون 

التقليدية  ال�سرائب  البيئية( تُطرح متميّزةً عن  الحالات لا تزال ال�سرائب الخ�سراء )ال�سرائب 

األّا تكون تحقيق الدخل للحكومة  الاأ�سا�سية من فر�س ال�سرائب يجب  الغاية  الرمادية. لكن  اأو 

فح�سب، بل اأي�ساً من اأجل تعديل اأنماط ال�سلوك وتوجيهها نحو ا�ستدامة الا�ستهلاك والاإنتاج. 

لذا بدلًا من فر�س ال�سرائب على الدخل والعمل ينبغي و�سع ال�سرائب لاإيقاف الت�سرّفات ال�سارّة 

بالبيئة. كما ينبغي بذل عناية خا�سة لاعتبارات العدل والاإن�ساف وتوزيع العبء ال�سريبي على 

مختلف �سرائح المجتمع وفقاً لفئات الدخل والقدرة على التحمّل.

6- اإ�سلاح الاإعانات

من اأهمّ اأ�سباب ت�سوّهات ال�سوق التي ت�ساهم في عدم كفاءة توزيع الموارد وا�ستخدامها الاإعانات 
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من�ساآت  لكفاءة  الرئي�سية  العوائق  من  هي  المالية  الاإعانات  فاإن  الدولي  للبنك  وفقاً  ال�سارّة. 

.
2 

الطاقة والمياه والا�ستثمار في الطاقة المتجدّدة

وينبغي اأخذ النقاط التالية بعين الاعتبار من اأجل اإ�سلاح الاإعانات المالية:

• اأو تعريفات 	 تحديد الاإعانات و�سبطها لاأن بع�سها قد يكون على هيئة دعم مالي مبا�سر 

مخفّ�سة اأو ر�سوم مخفّ�سة للمنافع.

• التمييز بين الاإعانات ال�سارّة والاإعانات التي تدعم اأن�سطة التنمية الم�ستدامة.	

• اإعداد اإ�ستراتيجية لاإ�سلاح الاإعانات مع الاهتمام الكلّي بم�ساعفاتها.	

• ر�سد مفاعيل اإ�سلاح الاإعانات.	

• المنح 	 الخ�سراء  الاإعانات  وت�سمل  ال�سارّة.  الاإعانات  من  بدلًا  خ�سراء  اإعانات  اعتماد 

في  الا�ستثمارات  لت�سجيع  ال�سريبية  الح�سومات  اأو  والتخفي�سات  والقرو�س  المبا�سرة 

.
3
القطاعات الخ�سراء

• جعل الاإ�سلاحات جزءاً من حزمة حوافز وتدابير نظامية هادفة اإلى تخفي�س التاأثيرات 	

ال�سلبية على الفقراء وعلى القدرة التناف�سية.

• ردّة 	 اأو  محتمل  رف�س  اأي  مجابهة  اأجل  من  بها  والعمل  الاجتماعية  للحماية  اآلية  تطوير 

فعل �سلبية من قبل النا�س عموماً.

7- تطوير الموارد الب�سرية

توظيف راأ�س المال الب�سري �سرط حيوي و�سروري للانتقال اإلى »الاقت�ساد الاأخ�سر«. ينبغي 

مجموعات  ت�سميم  على  قادرة  فنية  كوادر  توفير  على  التاأكيد  نحو  القدرات  تعزيز  يتوجّه  اأن 

تكامل  على  الت�سديد  ويجب  الم�ستدامة.  التنمية  تحقيق  الى  تهدف  عامة  �سيا�سات  تدابير 

الاعتبارات البيئية والاجتماعية بما في ذلك اعتبارات الاإن�ساف والعدالة الاجتماعية في اأعمال 

التخطيط واتخاذ القرارات. كما يجب تركيز الجهود على تعزيز القدرات التي تمكّن من تطوير 

مة للا�ستفادة الق�سوى من الا�ستثمار في البنية التحتية البيئية. ال�سيا�سات الم�سمَّ

تنتج  كي  تجديد  اإلى  بحاجة  العربي،  العالم  في  التعليم،  اأنظمة  اأن  اإلى  المجال  هذا  في  وي�سار 

مناهج درا�سية تلبي الطموحات الحالية والتحدّيات الم�ستقبلية. فلا حاجة لتدري�س الجوانب 

الاخت�سا�سات.  كافة  في  اإدماجهما  يجب  بل  منف�سلين،  كاخت�سا�سين  والاجتماعية  البيئية 

ي�سمل  وهذا  والمتوقّعة.  الحالية  ال�سوق  احتياجات  والمهنية  الجامعية  المناهج  تلبّي  اأن  ويُنتظر 

وتحلية  التدوير  واإعادة  المياه  ا�ستخدام  وكفاءة  الطاقة  وكفاءة  المتجدّدة  الطاقة  في  الخبرة 

المياه والزراعة الم�ستدامة والتقنيات النظيفة والعمليات والممار�سات ال�سناعية الملائمة للبيئة 

بتعليم  البدء  وينبغي  الخ�سراء.  والعمارة  والمدن  الخ�سراء  والموا�سلات  البيئية  وال�سياحة 

اأن ت�سمل هذه  التدريب، على  اأدوات الا�ستدامة ومنهجيّاتها في المدار�س والجامعات ومراكز 

وتحليل  المتكاملة/الم�ستدامة،  والتقييمات  المتكاملة،  ال�سيا�سات  و�سع  والمنهجيّات:  الاأدوات 

الاإيكولوجي  والنظام  للبيئة،  الاقت�سادي  والتقييم  ال�سوق،  حوافز  وا�ستخدام  الحياة،  دورة 

اأخرى.  اأدوات  جانب  اإلى  المتكاملة،  والاقت�سادية  البيئية  والمحا�سبة  يوفّرها،  التي  والخدمات 

وعلاوةً على ذلك يُنتظر اأن يهدف التعليم اإلى ت�سجيع التفكير الُمبدِع والبحث والتطوير.

8- التكنولوجيا والابتكار

على الم�ستوى العالمي الحالي، تبلغ الا�ستثمارات في البحث والتطوير وتطبيق التقنيات حدود 

قطاع  اإلى  التحول  تحقيق  اأجل  ومن  والخا�س.  العام  القطاعين  في  �سنوياً  دولار  بليون   12.5

للقدرات  ما�سة  حاجة  هناك  باأن  علماً   ،
4
ثلاثة اأو  �سعفين  الرقم  هذا  زيادة  ينبغي  اأخ�سر  طاقة 
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اإلى  بالتحوّل  القيام  اأجل  من  بيئيّاً  وال�سالحة  الملائمة  التقنيات  وتطوير  لا�ستيعاب  الوطنية 

حوالي  هي  النامية  للبلدان  بالن�سبة  والاأرقام  الم�ستدامة.  التنمية  وتحقيق  الاأخ�سر  الاقت�ساد 

العربية  البلاد  توفّر  اأن  وينبغي  اأوروبا.  في   %2،5 و  العالمي  للمعدّل   %1،4 بـ  مقارنة   %0،15

�س الحكومات العربية ما لا يقل  اعتمادات الموازنات الملائمة للبحث والتطوير. ويُقترح اأن تخ�سّ

عن 5% من الناتج القومي الاإجمالي للبحث والتطوير. وي�سل ذلك اإلى 9،5 بليون دولار �سنوياً 

با�ستخدام  البدء  اأن  اإلى  ويُ�سار   .2010 العام  في  للمنطقة  الاإجمالي  القومي  الناتج  على  بناء 

التقنيات الملائمة للبيئة �سوف يعزّز كفاءة الموارد ويقلّل اإنتاج النفايات وي�ساهم في خلق فر�س 

جديدة في ال�سوق، وكذلك في رفع القدرة التناف�سية للمنتجات في الاأ�سواق المحلية والدولية.

9- الات�سال والتوعية

اإلى  التحوّل  جدوى  لبيان  والتوعية  للات�سال  تدابير  مجموعة  تطوير  بمكان  الاأهمية  من 

اأ�سحاب  مختلف  اإلى  للتوجّه  مة  م�سمَّ التدابير  هذه  تكون  اأن  وينبغي  الاأخ�سر.  الاقت�ساد 

لل�سيا�سات  المنطقي  بالاأ�سا�س  الوعي  درجة  رفع  من  للتمكّن  الم�ستهدفة  والفئات  الم�سلحة 

ما  وهذا  لذلك.  الموؤاتية  والظروف  ونتائجها  وفوائدها  الاأخ�سر  الاقت�ساد  اإلى  للتحوّل  المقترحة 

�سيزيد احتمالات دمج ال�سيا�سات والبرامج والم�ساريع المقترحة في عملية �سناعة القرار. وهنا 

يلعب الاإعلام دوراً هاماً. لكن مع اأنّ الاإعلام يُ�ستخدم في بع�س البلدان العربية، كاأداة لترويج 

ال�سيا�سات الحكومية، تظلّ و�سائل الاإعلام بحاجة للعمل ب�سكل م�ستقلّ ولاأداء دورها كم�سدر 

للثقافة والمعرفة والتوعية العامة.

10- الت�ساور والم�ساركة

من ال�سروري جداً اعتماد طريقة العمل الت�ساوري الم�سترك الذي ي�سمل كل اأ�سحاب الم�سلحة 

المعنيين بتطوير ال�سيا�سات وتطبيقها . وهذا لا ي�سمن ا�ستيفاء ال�سيا�سات المعتمدة لاحتياجات 

واأولويات قطاعات ال�سكان المختلفة فح�سب، لكنه اأي�ساً يزيد فر�س تطبيق ال�سيا�سات المقترحة 

كما  تقليدية.  وغير  مبتكرة  المقترحة  ال�سيا�سات  تلك  كانت  اإذا  خ�سو�ساً  نجاحها،  واإمكانيات 

بالحكومات  الثقة  م�ستوى  ويرفع  المحلية  المجتمعات  اإمكانات  يزيد  الم�ساركة  عملية  اتّباع  اإن 

و�سيا�ساتها.

11- التن�سيق الم�سترك بين الوزارات

كما  ودعمها.  القطاعية  ال�سيا�سات  تكامل  ل�سمان  الوزارات  بين  الم�سترك  التن�سيق  من  بدّ  لا 

مكا�سب  �سافي  ويرفع  والاقت�سادية،  والاجتماعية  البيئية  ال�سيا�سات  تكامل  ي�سمن  ذلك  اإن 

بين  التن�سيق  في  عام  نق�س  وثمّة  الكلي.  الاقت�ساد  و�سيا�سات  القطاعية  ال�سيا�سات  تطوير 

الوزارات، لا في العالم العربي فح�سب، بل في العديد من البلدان المتقدّمة اأي�ساً. لذا يجب اإن�ساء 

اآلية تن�سيق على الم�ستوى الوطني ل�سمان التن�سيق الم�سترك بين الوزارات. ويُقترح و�سع هذا 

الكيان التن�سيقي تحت �سلطة اأو رئا�سة رئي�س الوزراء.

12- المالية

الخا�س  القطاع  من  اأخ�سر  اقت�ساد  اإلى  التحوّل  لدعم  اللازم  التمويل  معظم  يكون  اأن  يجب 

الاأخ�سر  الا�ستثمار  اإلى  التقليدي  الا�ستثمار  من  الحكومي  للاإنفاق  التدريجي  والتحويل 

اإلى  والم�ستدامة  الخ�سراء  التنمية  م�سار  اتّباع  يوؤدي  اأن  ينبغي  ذلك،  اإلى  بالاإ�سافة  الم�ستدام. 

عن  الناجم  التوفير  اإلى  يعود  وهذا  البعيد.  والمدى  المبا�سر  القريب  المدى  في  الحكومي  التوفير 
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التوقيف التدريجي للاإعانات ال�سارة وزيادة الفعالية واإلى التوفير في النّفقات الطبية نتيجةً 

للا�ستثمار  اللازم  التمويل  معظم  اأنّ  مع  ذلك،  اإلى  بالاإ�سافة  ال�سحية.  الظروف  لتح�سين 

الاأخ�سر يُتوقّع �سدوره من القطاع الخا�س، فاإن الانتقال اإلى الاقت�ساد الاأخ�سر يجب اأن يكون 

مدعوماً من الاإنفاق الحكومي و�سيا�سات الحكومة وتدابيرها المحفّزة.

بدلًا  المبا�سرة  الاأجنبية  الا�ستثمارات  الخ�سراء  القطاعات  في  الا�ستثمار  يجتذب  اأن  يُنتظر 

على  والموافقة  الم�ساريع  درا�سة  المالية  الموؤ�س�سات  على  ينبغي  لذا  التقليدية.  الا�ستثمارات  من 

اأ�سا�س  على  الا�ستثمار  ت�سجيع  اأجل  من  وذلك  الا�ستدامة،  تقييمات  على  بناءً  القرو�س 

م�ستدام. كما يجب درا�سة محاولات اإدخال الاأخلاقيات في عمليات الاإقرا�س. وينبغي كذلك 

تطبيق مثل هذا التقييم على القرو�س المقدّمة لدول المنطقة. وعلى الحكومات كذلك ت�سجيع 

تعزيز  طريق  عن  الاقت�سادية  الن�ساطات  في  الحجم  والمتو�سطة  ال�سغيرة  ال�سركات  ا�ستراك 

التمويل ال�سغير.

13- �سيا�سات التجارة

لتعزيز  فعّالة  اأداة  تكون  اأن  يمكن  فاإنّها  الملائم  بال�سكل  التجارة  �سيا�سات  �سياغة  تّمت  ما  اإذا 

التقنيات  من  الا�ستفادة  �سبل  ت�سهّل  اأن  يمكن  التجارة  ف�سيا�سات  الخ�سراء.  الا�ستثمارات 

المتعلّقة  والمعايير  والاإعانات  التدابير  عبر  ذلك  يتمّ  وقد  الاأخ�سر.  اإلى  للتحوّل  اللازمة  البيئية 

ال�سلبية  التاأثيرات  اأو تخفي�س  اإيلاء الاأهمية اللازمة لتجنّب  الاأ�سواق. وينبغي  اإلى  بالو�سول 

المحتملة ل�سيا�سات التجارة على البيئة وتوفير الوظائف ومكافحة الفقر في المنطقة.

14- التنظيم العام

العربي  العالم  في  الم�ستدامة  التنمية  اإلى  التحوّل  �سبيل  تعتر�س  التي  المعيقات  اأخطر  من 

البيئية  بالالتزامات  موؤخراً  الاهتمام  تزايد  من  وبالرغم  الموؤ�س�سات.  وبنية  العام  التنظيم 

ملائمة  غير  الراهنة  والممار�سات  حالياً  القائمة  الموؤ�س�سات  فاإن  العربية،  البلدان  معظم  في 

اإلى  النظرة  على  طراأ  تغييراً  اأن  اإلى  يُ�سار  لكن  الم�ستدامة.  التنمية  �سيا�سات  وتطبيق  لو�سع 

اإلى  العامة  ال�سحية  والم�سائل  ال�سحية  الهند�سة  على  اقت�سارها  من  العربي  العالم  في  البيئة 

اأو�سع واأ�سمل هو التنمية الم�ستدامة. وقد �ساهم في تحقيق هذه النقلة المبادرة العربية  معنى 

للتنمية الم�ستدامة التي طرحتها الجامعة العربية في العام 2002. وعملت اللجنة الاقت�سادية 

والاجتماعية لغرب اآ�سيا )اإ�سكوا( على م�ساعدة الدول العربية في دعم التنظيم العام من اأجل 

التنمية الم�ستدامة في المنطقة العربية، فاقترحت اإن�ساء مجل�س اأعلى للتنمية الم�ستدامة بهدف 

تن�سيق الجهود بين الدول الاأع�ساء والمجال�س الوطنية واأن يدعم ذلك م�ست�سار لرئي�س الوزراء 

التنمية  بين  التوفيق  �سرورة  اإلى  ال�سياق،  هذا  في  ويُ�سار،    .
5
الم�ستدامة التنمية  في  مخت�سّ 

ة. الم�ستدامة والاعتبارات الاقت�سادية عند اتخاذ القرارات في الوزارات المخت�سّ

15- الم�ستريات العامة

�سيا�سات  الحكومات  تبنّت  ما  فاإذا  العامة.  النفقات  من  هامّاً  جزءاً  العامّة  الم�ستريات  ت�سكّل 

جدّية  مدى  وال�سركات  للم�ستثمرين  تُثبت  بذلك  فاإنّها  الخ�سراء،  العامة  للم�ستريات  داعمة 

نواياها بالن�سبة لل�سيا�سات الحالية والجديدة فيما خ�سّ تعزيز الا�ستثمارات الخ�سراء. واإن 

على  الطلب  من  المزيد  تخلق  فاإنّها  البيئة  مع  يتلاءم  ما  اإلى  العامة  النفقات  الحكومات  لت  حوَّ

اأ�سواق  قيام  اإلى  يوؤدي  لا  وهذا  الخ�سراء.  الا�ستثمارات  ت�سجّع  وبالتالي  الخ�سراء،  المنتجات 

والا�ستهلاك  الم�ستدام  الاإنتاج  ويدعم  جديدة  عمل  فر�س  اأي�ساً  يُوجد  بل  ب،  فح�سْ جديدة 
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ال�سحيح، ويخفّ�س، في الوقت عينه، التدهور البيئي ال�سلبي. واإذا ما نظرنا اإلى بع�س البلدان 

الاأوروبية )مثل النم�سا والدانمرك وفنلندا واألمانيا وهولندا وال�سويد والمملكة المتحدة( فاإننا نجد 

بالم�ستريات  الخا�سة  الكربون  اأك�سيد  ثاني  ب�سمة  خفّ�ست  قد  الخ�سراء  العامة  الم�ستريات  اأن 

.
6
بن�سبة %25

16- دور القطاع الخا�ص

العام  القطاعين  بين  ال�سراكة  تُدعم  واأن  فعّال  ب�سكل  الخا�س  القطاع  ي�سارك  اأن  من  بد  لا 

القطاع  الاأخ�سر.  الاقت�ساد  اإلى  الانتقال  من  للتمكّن  والخبرات  التمويل  خلال  من  والخا�س 

الخا�س بحاجة اإلى ت�سجيع، والحكومات مدعوّة لتوفير الاإجراءات النظامية المنا�سبة وتدابير 

والتدابير  والاأنظمة  ال�سيا�سات  حيث  من  الملائمة  البيئة  فاإيجاد  ذلك.  لتحقيق  ال�سوق  حوافز 

الحكومية  ال�سيا�سات  دعم  في  بفعاليّة  يُ�ساهم  الخا�س  القطاع  لجعل  �سرورة  اإذاً  هي  المحفّزة 

الهادفة اإلى الانتقال للاقت�ساد الاأخ�سر. وهناك حاجة ما�سة للقدرات الوطنية من اأجل و�سع 

نحو  التحوّل  دعم  في  الم�ساهمة  على  الخا�س  القطاع  تحثّ  التي  التدابير  واإعداد  ال�سيا�سات 

الاأخ�سر. هذا ف�سلًا عن اأن تعزيز م�ساركة ال�سركات ال�سغيرة يقت�سي من الحكومات ت�سجيع 

التمويل ال�سغير.

17- ال�سراكة بين القطاعين العام والخا�ص وال�سمانات

طريق  عن  الخا�س  القطاع  م�ساركة  بتعزيز  متزايداً  اهتماماً  الاأخيرة  ال�سنوات  �سهدت 

مجال  في  ال�سراكات  هذه  وا�ستُخدمت  والخا�س،  العام  القطاعين  بين  الم�ستركة  الن�ساطات 

. قد تاأخذ ال�سمانات اأ�سكالًا مختلفة، اإلّا اأن الغاية الاأ�سا�سية منها جميعاً هي 
7
الطاقة النظيفة

توفير التمويل اللازم لتغطية التكاليف المبدئية للم�ساريع حيث اإن الحكومة ت�سمن القرو�س 

مع  �سراكات  فعقدت  المجال  هذا  في  الدولية  التمويل  موؤ�س�سة  ن�سطت  وقد  لذلك.  المخ�س�سة 

م�سارف في عدد من البلدان النامية. كما اإن الدمج بين تقديم القر�س وتوفير التدريب كان 

.
8
و�سيلة فعّالة لت�سجيع الا�ستثمارات في كفاءة الطاقة

18- التدابير الاختيارية

ثمّة مبادرات اختيارية تُ�ستخدم اأي�ساً للتاأثير على المواقف المتعلّقة بالبيئة. وي�سمل ذلك العمل 

بنظام تقويم كفاءة الطاقة ومخطّطات الو�سم البيئي. وت�ساهم مثل هذه الاأدوات في رفع درجة 

في  الخا�س  القطاع  م�ساركة  على  وتحثّ  والم�ستدامة  الخ�سراء  الا�ستثمارات  بفوائد  الوعي 

اإذا  مبادرات واأن�سطة التنمية البيئية والم�ستدامة، علماً باأن مثل هذه التّدابير تكت�سب فعاليّة 

.
9
كانت مدعومة باأنظمة وقوانين

19- المحا�سبة البيئية والاقت�سادية المتكاملة

المقيا�س الاأ�سا�سي للنموّ الاقت�سادي هو نظام الح�سابات القومية الذي ت�ستخدمه الحكومات 

منذ  عام،  ب�سكل  النظام،  هذا  ا�ستُخدم  الاقت�ساد.  اأداء  تقييم  اإلى  للتو�سل  العالم  اأنحاء  في 

لا  اأنه  اإلّا  ما،  بلد  في  المنتَجة  والخدمات  الب�سائع  قيمة  لقيا�س  الما�سي،  القرن  في  الثلاثينيات 

يُعتبر موؤ�سراً ملائماً لقيا�س رفاهية الاإن�سان. فنظام الح�سابات القومية، بو�سعه الحالي، لا 

ياأخذ في الاعتبار ا�ستنفاد الموارد وتدهورها. لا بل اإنه يعطي �سورة م�سوّهة عن اأداء الاقت�ساد 

فهو يُدخل تكاليف ال�سرر وتكاليف بيع الاأ�سول الطبيعة مثل النفط والغاز الطبيعي في خانة 

موؤ�سر  اأو  مقيا�س  توفير  محاولات  الع�سرين،  القرن  ثمانينيات  مطلع  منذ  وبداأت،  المداخيل. 

تدابير ال�ضيا�ضات العامة  للتحول اإلى القت�ضاد الأخ�ضر

ملاحظة

�ساهمت مه
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لدرا�سة  مبادرة  الدولي  البنك  مع  بالا�ستراك  للبيئة  المتحدة  الاأمم  برنامج  اأطلق  حين  بديل 

اإمكانيات اعتماد المحا�سبة البيئية كمقيا�س فعلي للاأداء الحقيقي للاقت�ساد.

اأو  الخ�سراء  للمحا�سبة  منهجيات  تطوير  �سعيد  على  الحين،  ذلك  منذ  الكثير،  نجز 
ُ
اأ وقد 

المحا�سبة البيئية اأو ما ت�سير اإليه �سعبة الاإح�ساءات في اإدارة ال�سوؤون الاقت�سادية والاجتماعية 

�ستيغلتز  لجنة  فاإن  وكذلك  المتكاملة.  والاقت�سادية  البيئية  المحا�سبة  با�سم  المتحدة  الاأمم  في 

)اللجنة المعنية بقيا�س الاأداء الاقت�سادي والتقدم الاجتماعي(، في تقريرها في العام 2008، 

رفاهية  على  كموؤ�سر  به  الاكتفاء  وعدم  الاإجمالي  القومي  الناتج  تجاوز  �سرورة  على  �سدّدت 

القومية:  المحا�سبة  »دليل  في  الخ�سراء  للمحا�سبة  المقترح  النظام  معالم  وتتو�سح  الاإن�سان. 

الاقت�سادية  المعلومات  الدليل  هذا  يجمع   .»2003 المتكاملة،  والاقت�سادية  البيئية  المحا�سبة 

جانب  واإلى  بالعك�س.  والعك�س  البيئة،  على  الاقت�ساد  تاأثيرات  لقيا�س  عامّ  اإطار  في  والبيئية 

عدة دول متقدّمة طوّرت اأنظمة للمحا�سبة الخ�سراء، مثل هولندا واألمانيا وفرن�سا، فاإن ب�سع 

.
10

دول نامية بداأت العمل بهذا النظام، منها ال�سين واإندوني�سيا والفلبين

20- الر�سد والتقييم

والغاية  والتنفيذ.  القرارات  واتخاذ  التخطيط  عمليات  من  اأ�سا�سيّاً  جزءاً  ذلك  يكون  اأن  ينبغي 

والاأعمال  الاإجراءات  طرح  طريق  من  المقترحة  لل�سيا�سات  دة  المحدَّ الغايات  ق  تحقُّ �سمان  هي 

الت�سحيحيّة اللازمة اإذا دعت الحاجة لاإحراز النتائج المرجوّة. وتحتاج الدول العربية اإلى تعزيز 

قدراتها من اأجل تطوير اأدوات وتقنيّات للمتابعة والر�سد والتقييم كي ت�سمن �سير ال�سيا�سات 

والخطط والبرامج نحو تحقيق اأهدافها والغايات المرجوّة منها.
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الكتّاب الم�شاركون

محمد الأ�سد

معمار وم�ؤرخ معماري والمدير الم�ؤ�س�س لمركز درا�سات البيئة المبينة في عمّان )الأردن(. درّ�س 

في معهد ما�سا�س��ست�س للتكن�ل�جيا والجامعة الأردنية وجامعة اإلين�ي في اأوربانا - �سامبين 

وجامعة برن�ست�ن.  كذلك عمل كزميل اأبحاث ما بعد الدكت�راه في جامعة هارفارد وفي معهد 

الدرا�سات المتقدمة في مدينة برن�ست�ن الأميركية.

طارق اأمطيره

باحث رئي�سي في المعهد الدولي للاقت�ساد ال�سناعي البيئي في جامعة ل�ند )ال�س�يد(، حيث 

البيئية  والدارة  الأنظف  والنتاج  الم�ارد  كفاءة  مجالت  في  التدريب  ويت�لى  بدرا�سات  يق�م 

والخا�س  العام  القطاعين  بين  مبادرة  وه�  »وفير«،  لم�سروع  والمن�سق  المطّ�ر  كان  ال�سناعية. 

للادارة الكف�ءة للمياه في منطقة جده ال�سناعية في ال�سع�دية. الم�ساهم الرئي�سي في تط�ير 

وان�ساء اأول مبنى نم�ذجي مقت�سد في المياه والطاقة في العقبة )الأردن(.

د. اأحمد جابر 

رئي�س “ت�سيم�نيك�س م�سر”، وهي من اأولى �سركات الإ�ست�سارة الإدارية والهند�سة البيئية في 

م�سر. اأ�ستاذ في الهند�سة الكيمائية في جامعة القاهرة. اخت�سا�سي في المياه وال�سرف ال�سحي 

والإدارة البيئية. �سارك في تاأليف عدد كبير من المن�س�رات والأوراق العلمية.

د. ليلى داغر 

من  وا�سعة  مجم�عة  بح�ثها  تغطي  بيروت.  في  الأميركية  الجامعة  في  القت�ساد  في  اأ�ستاذة 

اآثارها  من  والتخفيف  الطاقة  على  الطلب  في  التنب�ؤ  مثل  الطاقة،  اقت�ساديات  في  الم�ا�سيع 

والتن�يع في قطاع الطاقة وا�ستهلاك الطاقة والتنمية القت�سادية ، وكفاءة الطاقة. وقد ن�سرت 

اأبحاثها في مجلات اأكاديمية وقدمت في م�ؤتمرات اأكاديمية ومهنية.

محمود ريا�ض

م�ساريع  في  ا�سترك   1984 عام  منذ  ال�سلبة.  النفايات  اأدارة  تخطيط  اأ�ست�ساري  ريا�س  محم�د 

الم�ساريع  �سملت  العالم.  اأنحاء  في  دولة   23 في  مدينة   39 من  اأكثر  في  ال�سلبة  النفايات  لدارة 

وتط�ير  الت�سغيل  ومراقبة  والت�سميمات  الجدوى  ودرا�سات  والتخطيط  الميدانية  الدرا�سات 

الم�ارد الب�سرية وال�سراف على الأعمال الن�سائية. م�سري الم�لد ويحمل الجن�سية اليابانية.

طارق ال�سيّد

والكيماويات  الطاقة  في  ال�سركة  عمل  فريق  في  وع�س�   )Booz & Co( ك�  اآند  ب�ز  في  مدير 

والخدمات. خبرته ال�ست�سارية تمتد اإلى ال�ليات المتحدة واأوروبا وال�سرق الأو�سط، ويركز على 

مجالت  في  وتنظيمية  ا�ستراتيجية  م�ساريع  يق�د  كما  المتجددة.  والطاقة  المناخ  تغير  م�ا�سيع 

الخدمات والبنى التحتية.
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د. رامي ال�سربيني

في  خبرة  مع  البيئة،  ل�س�ؤون  الم�سرية  الدولة  ل�زارة  فني  وم�ست�سار  القاهرة  جامعة  في  اأ�ستاذ 

الأطر  ح�ل  الدرا�سات  من  عديد  في  �سارك  ال�سلبة.  النفايات  وادارة  بيئية  ـ  الجي�  الهند�سة 

ومراقبة  ت�سميم  وفي  م�سر،  في  ال�سلبة  النفايات  لدارة  والقت�سادية  والعملانية  الم�ؤ�س�سية 

وبناء واغلاق كثير من مطامر النفايات ال�سلبة في م�سر وال�ليات المتحدة.

د. فريد �سعبان

اأ�ستاذ في كلية الهند�سة و العمارة في الجامعة الأميركية في بيروت وعميد �سابق لكلية الهند�سة 

في جامعة ظفار، �سلطنة عمان، بين الأع�ام 2٠٠٧ – 2٠1٠. للدكت�ر �سعبان براءة اإختراع اأوروبية 

وما يزيد عن ٦٠ بحثاً في المجلات والم�ؤتمرات العلمية المتخ�س�سة .  �سارك في العديد من الدرا�سات 

وال�ست�سارات ح�ل ا�ستدامة قطاع الطاقة مع هيئات محلية وعالمية.

د. اإديث �سيفاز

خبيرة في تنمية ال�سياحة الدولية ومديرة الأبحاث وال�ست�سارات في اأكاديمية المارات لدارة 

قطاع ال�سيافة التابعة لمجم�عة الجميرا في دبي. عملت لفترة 15 عاماً كباحثة ومحا�سرة في 

جامعة �ساري البريطانية في م��س�ع القت�سادي ال�سياحي.

د. عبد الكريم �سادق

لما  اإمتدت  ولفترة  العربية،  األإقت�سادية  للتنمية  الك�يتي  ال�سندوق  في  اإقت�سادي  م�ست�سار 

يزيد عن خم�سة وع�سرين عاماً بما في ذلك ثماني �سن�ات كمدير تنفيذي لدولة الك�يت في 

في  تنفيذي  لمدير  كم�ست�سار  �سن�ات  ثماني  اأم�سى  وقد  الزراعية.  للتنمية  الدولي  ال�سندوق 

البنك الدولي. له عدد كبير من الأوراق المن�س�رة منها مع اآخرين، ب�ساأن ق�سايا مختلفة تتعلق 

بالتنمية، بما في ذلك ح�ل اإقت�ساديات المياه، وم�ساكل المياه والأمن المائي في الدول العربية.

د. اإبراهيم عبد الجليل

اأ�ستاذ كر�سي ال�سيخ زايد ومدير برنامج الدارة البيئية في جامعة الخليج العربي في البحرين. 

الرئي�س التنفيذي ال�سابق لجهاز �س�ؤون البيئة في م�سر ورئي�س مجل�س الإدارة ال�سابق لجهاز 

تخطيط الطاقة الم�سري. له مئات الدرا�سات في ق�سايا البيئة العربية.

د.هبة عبد العزيز

رئي�سة ق�سم ال�سياحة الم�ستدامة والتنمية الإقليمية بالجامعة الألمانية للتكن�ل�جية في �سلطنة 

عمان، وباحثة وا�ست�سارية في �س�ؤون ال�سياحة. �سغلت عدة منا�سب حك�مية واأكاديمية وفي 

لقطاع  التنفيذية  الرئي�سة  و  عمان  ب�سلطنة  ال�سياحة  وزارة  م�ست�سارة  منها  الخا�س،  القطاع 

الجميرا،  بمجم�عة  والإبتكار  البح�ث  وم�س�ؤولة  البحرين  بمملكة  الثقافة  وزارة  في  ال�سياحة 

في دبي. لها اهتمام خا�س في مجال ال�سياحة الم�ستدامة ودور ال�سياحة في التنمية الجتماعية 

والإقت�سادية. 

د. بن نا�سر العلوي

اخت�سا�سي في المحا�سيل الحقلية ومدقق في الزراعات الع�س�ية واأ�ستاذ الهند�سة الزراعية في 

معهد الح�سن الثاني للزراعة والبيطرة في الرباط، المغرب. اهتماماته البحثية ت�سمل التنمية 

الريفية المتكاملة والزراعة الع�س�ية والجبلية. رئي�س الجمعية المغربية لعل�م الزراعة وم�ؤلف 

اأربعة كتيّبات عن ادارة المحا�سيل.

الكتاب الم�ساركون
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د. وليد فيّا�ض

�سريك في ب�ز اآند ك� )Booz & Co( وع�س� في فريق عمل ال�سركة في الطاقة والكيماويات 

واعادة  والخ�سخ�سة  ال�ستراتيجيات  تط�ير  في  الخبرة  من  �سنة   12 من  اأكثر  له  والخدمات. 

ن�ساطات  يدير  حالياً  والت�سالت.  والخدمات  الطاقة  مجالت  في  الأعمال  وتط�ير  الهيكلة 

�سركة ب�ز اآند ك� في ال�سرق الأو�سط في الخدمات والطاقة المتجددة وتغيّر المناخ.

د. ع�سام قي�سي 

في  دكت�راه  على  حائز  بيروت،  في  الميركية  الجامعة  في  النقل  واقت�ساديات  تخطيط  اأ�ستاذ 

تخطيط واإدارة اأنظمة النقل من معهد ما�سات�س��ست�س للتكن�ل�جيا. يملك خبرة عالمية تزيد 

عن 25 عاما في تخطيط اأنظمة وو�سائل النقل ودرا�سات اقت�سادية ودرا�سات الجدوى لم�ساريع 

النقل و�سيا�سيات وا�ستراتيجيات النقل. ع�س� مجل�س تحرير عدد من المجلات العلمية العالمية 

المرم�قة وله اأكثر من 8٠ بحثاً من�س�راً في المجلات والم�ؤتمرات العلمية العالمية.

د. مو�سى نعمه

اأ�ستاذ الريّ في كلية العل�م الزراعية والغذائية في الجامعة الأميركية في بيروت. تتركز اأبحاثه 

نظم  وادرارة  وت�سميم  المياه  وانتاجية  عليها،  والمحافظة  المياه  وت�فير  المائية  الم�ارد  ادارة  على 

ومح�سنة  جديدة  اأ�ساليب  تط�ير  الدرا�سات  لهذه  الرئي�سي  الهدف  الإفترا�سية.  والمياه  الريّ، 

وم�ستدامة لإدارة المياه. خبير في المياه والريّ والإ�ستدامة الزراعية لمنظمات دولية واإقليمية، 

وله عدة اأبحاث في هذه المجالت.
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المحررون

ح�سين اأباظة 

عام  تقاعده  حتى  للبيئة  المتحدة  الأمم  لبرنامج  التابعة  جنيف  في  والتجارة  الإقت�ساد  �سعبة  رئي�س 

2٠٠9. و�سع العديد من البرامج ح�ل اإقت�ساديات البيئة وله الكثير من الم�ؤلفات ح�ل اأ�ساليب التقييم 

الأدوات  وا�ستخدام  الطبيعية،  الم�ارد  وتقييم  والبيئة،  التجارة  بين  والتفاعل  المتكاملة،  البيئية 

القت�سادية للاإدارة البيئية.

نجيب �سعب 

نا�سر ورئي�س تحرير “البيئة والتنمية”، واأمين عام المنتدى العربي للبيئة والتنمية. مهند�س معماري 

وكاتب، بداأ حياته العملية مع برنامج الأمم المتحدة للبيئة، قبل ان يبا�سر العمل الخا�س في الهند�سة 

المعمارية والت�سميم البيئي. له ع�سرة كتب من�س�رة في التكن�ل�جيا الملائمة والبيئة والطبيعة. 

ب�سار محمود زيتون

مدير برنامج في المنتدى العربي للبيئة والتنمية )اأفد(. يقيم في ب��سطن، ال�ليات المتحدة الأميركية، 

�سراكة  برامج  اإقامة  على  وعمل  هارفرد  وجامعة  للتكن�ل�جيا  م�سات�س��ست�س  معهد  من  تخرج  حيث 

وتخفي�س  الكفاءة  لزيادة  التجارية  العمليات  ت�سميم  اإعادة  في  للم�ساعدة  عالمية  �سركات  مع  بيئية 

انبعاثات تل�ث اله�اء.

اللجنة الم�شرفة

د. عدنان بدران، رئي�س جامعة البتراء ورئي�س وزراء الأردن ال�سابق.

نجيب �سعب، اأمين عام المنتدى العربي للبيئة والتنمية ورئي�س تحرير مجلة »البيئة والتنمية«.

د. م�سطفى كمال طلبه، رئي�س المنتدى العربي للبيئة والتنمية والمدير التنفيذي ال�سابق لبرنامج 

الأمم المتحدة للبيئة

د. محمد الع�سري، زميل رئي�سي في م�ؤ�س�سة الأمم المتحدة والرئي�س التنفيذي ال�سابق لمرفق البيئة 

العالمي.

د. عبد الرحمن العو�سي، الأمين التنفيذي للمنظمة القليمية لحماية البيئة البحرية ووزير ال�سحة 

ال�سابق في الك�يت.

د. محمد عبد الفتاح الق�سا�ض، ا�ستاذ �سرف في جامعة القاهرة والرئي�س ال�سابق للاتحاد الدولي 

ل�س�ن الطبيعة 
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الم�شاركون في الجتماعات الت�شاورية لإعداد تقرير »اأفد« في: القاهرة )مركز 

 ،)2011 ني�شان/اأبريل   14 �شيداري،   - واأوروبا  العربية  للمنطقة  والتنمية  البيئة 

بيروت )الجامعة الميركية في بيروت، 18 ني�شان/اأبريل، 2011(، عمّان )جامعة 

البتراء، 20 ني�شان/اأبريل، 2011(.

)بالترتيب الأبجدي ح�سب الأ�سم الأول(

�إبر�هيم عبد �لجليل )جامعة �لخليج �لعربي(، �أحمد جابر )كيمونك�س م�صر(، �أحمد درغامي 

)�سيد�ري(، �إديث �سيفاز )جامعة �ساري(، �أ�سامة �لنوري )�لجمعية �ل�سورية لحماية �لحياة 

روبل  �إيز�بيلا  �لنباتية (،  للجينات  �لم�صرية  �ل�سحاري  ) بنك  �لجليل  �إ�سماعيل عبد  �لبرية(، 

)�لجامعة �لميركية في بيروت(، باتر وردم )وز�رة �لبيئة، �لأردن(، بربر �لزغندي )جامعة 

ار زيتون  �لروح �لقد�س، �لك�سليك(، ب�سام �لحايك )�لحايك للاأ�ست�سار�ت �لبيئية، �لردن(، ب�سّ

�لروح  )جامعة  �لأ�سد  جوزيف  �لمغرب(،  �لثاني،  �لح�سن  )جامعة  �لعلوي  نا�صر  بن  )�أفد(، 

�لقد�س، �لك�سليك(، جينا تلج )موؤ�س�سة �لحريري للتنمية �لب�صرية �لم�ستد�مة(، ح�سام علام 

ان حر�جلي )برنامج �لأمم �لمتحدة �لإنمائي، م�صروع �سيدرو(، ح�سن ر�سو�ن  )�سيد�ري(، ح�سّ

�أباظة )�أفد(، حمو �لعمر�ني )مركز �لبحوث للتنمية �لدولية(،  )جامعة �ل�سارقة(، ح�سين 

خالد  �لردن(،  و�لبيئة،  للطاقة  �ل�سابق  )�لوزير  �لير�ني  خالد  )�سيد�ري(،  زيد  �أبو  خالد 

غانم )جامعة �لأزهر(، خالد يحيى )�لجمعية �لملكية لحماية �لطبيعة، �لأردن(، ر�جي حتر 

)�أر�مك�س(، ر�مي �ل�صربيني )جامعة �لقاهرة(، ر�مي �ساهر )�صركة تر�ث للا�ست�سار�ت(، ربى 

�لزعبي )هيئة تطوير �لمناطق �لحرة، �لأردن(، زياد �لدعيج ) مجموعة �لطاقة �لمتكاملة(، �سامح 

عفيفي )برنامج �إد�رة �لمياه في �لدول �لعربية، �لأمم �لمتحدة(، �سوز�ن عفانة )وزيرة �ل�سياحة 

يد )بوز  �ل�سابقة، �لأردن(، �سفاء �لجيو�سي )�لجمعية �لردنية لل�سياحة �لو�فدة(، طارق �ل�سّ

�لرحمن )�لجامعة  �لفتاح عبد  �ل�سويد(، عبد  �أند كومباني(، طارق �لمطيرة )جامعة لوند، 

�لميركية في بيروت(، عبد �لكريم �سادق )�ل�سندوق �لكويتي للتنمية �لقت�سادية �لعربية(، 

عدنان بدر�ن )جامعة �لبتر�ء(، ع�سام قي�سي )�لجامعة �لميركية في بيروت(، علي �لخولدة 

)وز�رة �لتنمية �ل�سيا�سية �لأردنية(، فوؤ�د ح�سوة )�لجامعة �للبنانية �لميركية(، فريد �سعبان 

)�لجامعة �لميركية في بيروت(، ف�سل مقلّد )�لجامعة �لميركية في بيروت(، فلورنتين في�صر 

)GIZ �لدولية للخدمات - �لقاهرة(، لر� زنقول )ز�وية(، ليلى د�غر )�لجامعة �لميركية في 

بيروت(، مازن خوري )مجموعة �لطاقة �لمتكاملة(، ماهر �أبو جعفر )جامعة �لبتر�ء(، محمد 

�ل�سد )مركز در��سات �لبيئة �لمبينة، �لأردن(، محمود �أبو زيد )�لمجل�س �لعربي للمياه(، محمود 

�لهندي )�لجامعة �لميركية في بيروت(، مرو�ن مول )جامعة �لبتر�ء(، م�سطفى كمال طلبه 

)�لمركز �لدولي للبيئة و�لتنمية - �أفد(، معت�سم �لفا�سل )�لجامعة �لميركية في بيروت(، معن 

كعد�ن )�لجمعية �ل�سورية لحماية �لحياة �لبرية(، منى ذهبية )جامعة �لبتر�ء(، ميادة فهمي 

ح�سين )جامعة �لبتر�ء(، نادر �لنقيب )موؤ�س�سة G - ��ست�سار�ت �لمباني �لخ�صر�ء(، نادية مكرم 

عبيد )وزيرة �لبيئة �ل�سابقة - �سيد�ري– م�صر(، نجيب �سعب )�أفد(، نز�ر �لعدربه )�لجمعية 

�لردنية لل�سياحة �لو�فدة(، ن�صرين غدّ�ر )�لجامعة �لميركية في بيروت(، هبة عزيز )�لجامعة 

�ل�ساد�ت )�لجمعية  �لقاهرة(، هنادى  �أبو علي )جامعة  عُمان(، هلا  للتكنولوجيا،  �لألمانية 

�ل�سورية  لحماية �لحياة �لبرية(، و�ئل �لم�صري )و�ئل �لم�صري معماريون ومخططون(، و�سيم 

حب�سي )�لجامعة �للبنانية �لميركية(.
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الم�شطلحات المخت�شرة

 AAAID Arab Authority for Agricultural Investment and Development

 AC Air-conditioning

 AC Alternating current

 ABSP Agricultural Biotechnology Support Programme 

 ACSAD Arabic Centre for the Studies of Arid Zones and Drylands

 ADA Arriyadh Development Authority (Riyadh)

 ADFD Abu Dhabi Fund for Development

 ADR  Alternative Disputes Resolution

 ADWEA  Abu Dhabi Water & Electricity Authority

 AED United Arab Emirates Dirham

 AEPC  African Environmental Protection Commission

 AEPS  Arctic Environmental Protection Strategy

 AEWA  African-Eurasian Waterbird Agreement

 AFED Arab Forum for Environment and Development

 AFESD Arab Fund for Economic and Social Development

 AG Associated gas

 AGERI Agricultural Genetic Engineering Institute

 AGU Arabian Gulf University

 AHD  Aswan High Dam

 AHDR  Arab Human Development Report

 AIA Advance Informed Agreement

 AIDS Acquired Immunodeficiency Syndrome

 AIECGC Arab Investment and Export Credit Guarantee Corporation

 AKTC Aga Khan Trust for Culture

 Al Aluminum

 ALBA Aluminium Bahrain

 ALECSO  Arab League Educational, Cultural, and Scientific Organization

 ALOA Association for Lebanese Organic Agriculture

 AMCEN African Ministerial Conference on the Environment

 AMF Arab Monetary Fund

 AMU Arab Maghreb Union

 ANME National Agency for Energy Management

 AoA Agreement on Agriculture (WTO Uruguay Round)

 AOAD Arab Organization for Agricultural Development 

 API Arab Planning Institute

 AREE Aqaba Residence Energy Efficiency

 ASABE American Society of Agricultural and Biological Engineers

 ASR Aquifer storage and recovery

 AU African Union

 AUB American University of Beirut

 AUM American University of Madaba (Jordan)

 AWA Arab Water Academy
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 AWC  Arab Water Council

 AWCUA  Arab Water Countries Utilities Association

 BADEA Arab Bank for Economic Development in Africa

 BAU Business-as-usual

 BCH Biosafety Clearing House

 BCWUA  Branch Canal Water User Association

 BDL Central Bank of Lebanon

 BGR  German Geological Survey

 BMP Best Management Practices

 BMZ German Federal Ministry of Economic Cooperation and Development

 BOD Biological Oxygen Demand

 boe Barrels of oil equivalent

 BREEAM Building Research Establishment Environmental Assessment Method

 BRS ARZ Building Rating System

 BRO  Brackish Water Reverse Osmosis

 BU Boston University

 C&D Construction and demolition

 C&I Commercial and industrial

 CA Conservation agriculture

 CAB Centre for Agriculture and Biosciences

 CAIP Cairo Air Improvement Project

 CAN Competent National Authority

 CAMP Coastal Area Management Project

 CAMRE Council of Arab Ministers Responsible for the Environment

 CBC Community-Based Conservation

 CBD Convention on Biological Diversity

 CBO Community-Based Organization

 CBSE Center for the Study of the Built Environment (Jordan)

 CCS Carbon Capture and Storage

 CD Compact disk

 CDM Clean Development Mechanism

 CDRs Certified Emissions Reductions

 CEDRO Country Energy Efficiency and Renewable Energy Demonstration 

  Project for the Recovery of Lebanon

 CEIT Countries with Economies in Transition

 CEDARE Centre for Environment and Development for the Arab Region and Europe

 CEP Coefficient of performance

 CERES Coalition for Environmentally Responsible Economics

 CFA  Cooperative Framework Agreement

 CFC Chloro-Fluoro-Carbon 

 CFL  Compact Fluorescent Lamp

 CGIAR Consultative Group on International Agricultural Research

 CHN Centre Hospitalier du Nord

 CH4  Methane

 CHP  Combined Heat and Power

 CILSS Permanent Interstate Committee for Drought Control in the Sahel

 CIRAD Agricultural Research for Development

 CITES Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora

 CIWM Chartered Institution of Wastes Management

 CLO Compost-like-output

 CLRTAP Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

 ClHEAM  International Centre for Advanced Mediterranean Agronomic Studies

الم�سطلحات المخت�سرة
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 CMI Community Marketing, Inc. 

 CMS Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals

 CNA Competent National Authority

 CNCA Public Agricultural Bank

 CNG Compressed Natural Gas

 CO Carbon monoxide

 CO2   Carbon Dioxide

 CO2eq CO2-equivalents

 COD Chemical Oxygen Demand

 COP Conference of the Parties

 CPB Cartagena Protocol on Biosafety

 CPC Calcined petroleum coke

 CRS Center for Remote Sensing

 CSD Commission on Sustainable Development

 CSP Concentrated Solar Power

 CSR Corporate social responsibility

 CTAB Technical Center of Organic Agriculture

 cum Cubic meters

 CZIMP Coastal Zone Integrated Management Plan

 DALYs Disability-Adjusted Life Years

 DBO  Design-Build-Operate

 DC Direct current

 DED Dubai Economic Department

 DEFRA Department for Environment, Food and Rural Affairs (UK)

 DEM Digital Elevation Model

 DESA Department of Economic and Social Affairs

 DEWA  Dubai Electricity and Water Authority

 DFID UK Department for International Development

 DHW Domestric Hot Water

 DII DESERTEC Industrial Initiative

 DMN Moroccan National Meteorological Office

 DNE Daily News Egypt

 DOE United States Department of Energy

 DSIRE Database of State Incentives for Renewables & Efficiency

 DTCM Dubai Department for Tourism and Commerce Marketing

 DTIE UNEP Division of Technology, Industry, and Economics

 DTO Dublin Transportation Office

 DUBAL Dubai Aluminium Company Limited

 E3G Third Generation Environmentalism

 EAD Environment Agency AbuDhabi

 ECA  Economic Commission for Africa

 ECE  Economic Commission for Europe

 ED  Electrodialysis

 EDF Environmental Defense Fund

 EDL Electricité du Liban

 EE Energy efficiency

 EEAA Egyptian Environmental Affairs Agency

 EGBC Egyptian Green Building Council

 EGPC Egyptian General Petroleum Corporation

 EGS Environmental Goods and Services

 EIA Energy Information Administration

 EIA Environmental Impact Assessment
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 EITI Extractive Industries Transparency Initiative

 EMA Europe, the Middle East, and Africa

 EMAL Emirates Aluminium Company Limited

 EMAS Eco-Management and Audit Scheme

 EMS Environmental Management System

 ENPI European Neighborhood and Partnership Instrument

 ENSO El Niño-Southern Oscillation

 EOR Enhanced oil recovery

 EPA US Environmental Protection Agency

 EPD  European Patent Office

 EPDRB  Environmental Program for the Danube River Basin

 EPSA Exploration and Production Sharing Agreement

 EPI Environment Performance Index

 ESAUN  Department of Economic and Social Affairs

 ESBM Ecosystem-Based Management

 ESCWA United Nations Economic and Social Commission for Western Asia

 ESI Environment Sustainability Index

 ESMAP World Bank Energy Sector Management Assistance Program

 ETM  Enhanced Thematic Mapper

 EU European Union

 EU ETS European Union Emission Trading System

 EVI Environmental Vulnerability Index

 EWS Emirates Wildlife Society

 EWRA  Egyptian Water Regulatory Agency

 FACE Free Air Carbon Enrichment

 FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations

 FDI Foreign Direct Investment

 FFEM French Fund for Global Environment

 FiBL Research Institute of Organic Agriculture

 FIFA Fédération Internationale de Football Association

 FIT Feed-in-tariff

 FOEME  Friends of the Earth Middle East

 FTIAB Packaging and Newspaper Collection Service (Sweden)

 G7 Group of Seven: Canada, France, Germany, Italy, Japan, United Kingdom, United States

 G8 Group of Eight: Canada, France, Germany, Italy, Japan, Russian Federation, United Kingdom, 

United States

 GAPs Good Agricultural Practices

 GAS  Guarani Aquifer System

 GATT General Agreement on Tariffs and Trade

 GERD  Gross Domestic Expenditure on Research and Development

 GBC Green Building Council

 GBIF Global Biodiversity Information Facility

 GCC Gulf Cooperation Council

 GCM General Circulation Model

 GCOS Global Climate Observing System

 GDP Gross Domestic Product

 GE General Electric

 GECF Gas Exporting Countries Forum

 GEF Global Environment Facility

 GEMS Global Environment Monitoring System

 GEO Global Environment Outlook

 GFEI Global Fuel Economy Initiative

الم�سطلحات المخت�سرة
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 GFU Global Facilitation Unit for Underutilized Species

 GHGs Greenhouse Gases

 GIPB Global Partnership Initiative for Plant Breeding Capacity Building

 GIS Geographical Information Systems

 GIWA Global International Waters Assessment

 GLASOD Global Assessment of Soil Degradation

 GLCA Global Leadership for Climate Action

 GM Genetically Modified

 GMEF Global Ministerial Environment Forum

 GMO Genetically Modified Organism

 GNI Gross National Income

 GNP Gross National Product

 GPC Green petroleum coke

 GPRS Green Pyramid Rating System

 GRI Global Reporting Initiative

 GRID Global Resource Information Database

 GSI IISD Global Subsidies Initiative

 GSLAS General Secretariat of League of Arab States

 GSR Global Status Report

 GTZ German Technical Cooperation (Gesellschaft für Technische Zusamm)

 GVC Civil Volunteers’ Group (Italy)

 GW Greywater

 GWI  Global Water Intelligence

 GWP Global Water Partnership

 ha  Hectares

 HACCP Hazardous Analysis and Critical Control Points

 HDI Human Development Index

 HFCs Hydrofluorocarbons

 HIV Human Immunodeficiency Virus

 HNWI High net worth individuals

 HVAC Heating, ventilation, and air-conditioning

 I/M Inspection and maintenance

 IAASTD International Assessment of Agricultural Knowledge 

  Science and Technology for Development

 IAS  Irrigation Advisory Service

 IC  Irrigation Council

 ICAM Integrated Coastal Area Management

 ICARDA International Center for Agricultural Research in Dry Areas

 ICBA  International Center for Biosaline Agriculture

 ICC International Chamber of Commerce

 ICGEB International Center for Genetic Engineering and Biotechnology

 ICM Integrated Coastal Management 

 ICPDR  International Commission for the Protection of the Danube River

 IDA  International Desalination Association

 IDB  Islamic Development Bank

 ICT Information and Communication Technology

 ICZM Integrated Coastal Zone Management

 IDRC  International Development Research Center

 IDSC  Information and Decision Support Center

 IEADSM International Energy Agency Demand-side Management

 IEEE  Institute of Electrical and Electronic Engineers

 IFOAM International Federation of Organic Agriculture Movements
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 IFPRI International Food Policy Research Institute

 IEA International Energy Agency

 IFA International Fertilizer Industry Association

 IFAD International Fund for Agricultural Development

 IHP  International Hydrology Program

 IIED International Institute for Environment and Development

 IIIEE Lund University International Institute for Industrial Environmental Economics

 IIIP  Integrated Irrigation Improvement Project

 IIP  Irrigation Improvement Project

 IISD International Institute for Sustainable Development

 ILO International Labour Organization

 IMC Istituto Mediterraneo Di Certificazione

 IMF International Monetary Fund

 IMO International Maritime Organization

 InWEnt  Capacity Building International-Germany

 IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

 IPF Intergovernmental Panel on Forests

 IPM Integrated Pest Management

 IPP Independent power producer

 IPR Intellectual Property Rights

 IPTRID  International Program for Technology and Research in Irrigation and Drainage

 IRENA International Renewable Energy Agency

 IRR Internal rate of return

 ISCC Integrated solar combined cycle

 ISESCO  Islamic Educational, Scientific, and Cultural Organization

 ISWM Integrated solid waste management

 ISO International Organization for Standardization

 ISIC  UN International Standard Industrial Classification

 ITC Integrated tourism centers

 ITC International Trade Center

 ITSAM Integrated Transport System in the Arab Mashreq

 IUCN International Union for Conservation of Nature

 IUCN  World Conservation Union 

  (International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources)

 IWRB  International Waterfowl and Wetlands Research Bureau

 IWRM Integrated Water Resources Management 

 IWMI International Water Management Institute

 IWPP Independent water and power producer

 JBAW Jordan Business Alliance on Water

 JD Jordanian Dinar

 JI Joint Implementation

 JMWI  Jordan Ministry for Water and Irrigation

 JVA  Jordan Valley Authority

 KA-CARE King Abdullah City for Atomic and Renewable Energy

 KAUST King Abdullah University of Science and Technology

 KFAED Kuwait Fund for Arab Economic Development

 KfW  German Development Bank

 KISR  Kuwait Institute for Scientific Research

 KSA  Kingdom of Saudi Arabia

 kWh Kilowatt-hours

 LADA Land Degradation Assessment of Drylands

 LAS League of Arab States

الم�سطلحات المخت�سرة



275البيئة العربية: القت�ساد الأخ�سر

 LATA Lebanese Appropriate Technology Association

 LAU Lebanese American University

 LBNL Lawrence Berkeley National Laboratory

 LCEC Lebanese Center for Energy Conservation

 LDCs Least Developed Countries

 LED Light-emitted diode

 LEED Leadership in Environmental Design

 LEMA  Suez Lyonnaise des Eaux, Montgomery Watson and Arabtech Jardaneh

 LGBC Lebanon Green Building Council

 LNG Liquefied natural gas

 LowCVP Low Carbon Vehicle Partnership

 LMBAs Land and Marine Based Activities

 LMEs Large Marine Ecosystems

 LMG Like Minded Group

 LMO Living Modified Organism 

 LPG Liquefied Petroleum Gas

 LRA  Litani River Authority

 MAAR Syrian Ministry of Agriculture and Agrarian Reform

 MAD Moroccan Dirham

 MALR  Ministry of Agriculture and Land Reclamation

 MAP UNEP Mediterranean Action Plan

 MARPOL International Convention for the Prevention of Pollution from Ships

 MBT Mechanical-biological treatment

 MCM Million Cubic Meters

 MD Membrane distillation

 MDGs Millennium Development Goals

 MEA Multilateral Environmental Agreement

 MECTAT Middle East Centre for the Transfer of Appropriate Technology

 MED  Multiple-Effect Distillation

 MED-ENEC Energy Efficiency in the Construction Sector in the Mediterranean

 MED WWR WG  Mediterranean Wastewater Reuse Working Group

 MEES Middle East Economic Survey

 MEMAC Marine Emergency Mutual Aid Centre

 MENA Middle East and North Africa

 METAP UNEP Mediterranean Environmental Technical Assistance Program

 MEW Lebanese Ministry of Energy and Water

 MGD Million gallon per day

 MHT Mechanical heat treatment

 MICE Meetings, incentives, conferences, and events

 MIST Masdar Institute of Science and Technology

 MOQ Maersk Oil Qatar

 MOU  Memorandum of Understanding

 MPA Marine Protected Area

 MSF  Multi-Stage Flash

 MSW Municipal solid waste

 MT Million ton

 MTPY Metric tons per year

 Mt Megatonnes

 MW Megawatt

 MWRI  Ministry of Water Resources and Irrigation

 NARI National agricultural research institutes

 NASA  National Aeronautics and Space Administration
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 NBC National Biosafety Committee

 NBDF  Nile Basin Discourse Forum

 NBF National Biosafety Framework 

 NBI  Nile Basin Initiative

 NBM  Nile Basin Management

 NCSR Lebanese National Council of Scientific Research

 ND Neighborhood development

 NDW Moroccan National Drought Watch

 NEEAP National energy efficiency action plans

 NEEREA National Energy Efficiency and Renewable Energy Action (Lebanon)

 NF  Nano-Filtration

 NFC  Nile Forecast Center

 NGV Natural gas vehicles

 NGWA  Northern Governorates Water Authority (Jordan)

 NOAA  National Oceanic and Atmospheric Administration

 NOC National oil company

 NOGA National Oil and Gas Authority (Bahrain)

 NORDEN Nordic Council of Ministers

 NOx Nitrogen oxides

 NRC  National Research Council

 NREL National Renewable Energy Laboratory

 NRW  non-revenue water

 NSAS  Nubian Sandstone Aquifer System

 NWRC  National Water Research Center (Egypt)

 NWSAS  North Western Sahara Aquifer System

 NEAP National Environmental Action Plan

 NFP National Focal Point

 NGO Non-Governmental Organization

 NPK Nitrogen, Phosphates and Potash

 NPP Net Primary Productivity

 NUS Neglected and underutilized species

 O&M  Operation and Maintenance

 OAPEC Organization of Arab Petroleum Exporting Countries

 OAU Organization for African Unity

 ODA  Official Development Assistance

 ODS Ozone-Depleting Substance

 OECD Organisation for Economic Co-operation and Development

 OFID OPEC Fund for International Development

 OMW Olive mills wastewater

 ONA  Omnium Nord-Africain

 ONEP  National Office of Potable Water

 OPEC Organization of Petroleum Exporting Countries

 OSS  Sahara and Sahel Observatory (Observatoire du Sahara et du Sahel)

 PACD Plan of Action to Combat Desertification

 PC Personal computer

 PCB Polychlorinated biphenyls

 PCFPI Per Capita Food Production Index

 PCFV Partnership for Clean Fuels and Vehicles

 PERSGA Protection of the Environment of the Red Sea and Gulf of Aden

 PFCs Perfluorocarbons

 PICs Pacific Island Countries

 PIM  participatory irrigation management
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 PM Particulate matter

 PMU  Program Management Unit

 PNA  Palestinian National Authority

 PNEEI Tunisian National Program of Irrigation Water Conservation

 PPIAF  Public-Private Infrastructure Advisory Facility

 PPP  public-private partnership

 POPs Persistent Organic Pollutants

 PPM Parts Per Million

 PPM Process and Production Methods

 PRM Persons with reduced mobility

 PRY Potential researcher year

 PTSs Persistent Toxic Substances

 PV Photovoltaic

 PWA  Palestinian Water Authority

 QP Qatar Petroleum

 QSAS Qatar Sustainable Assessment System

 R&D  Research and Development

 RA Risk Assessment

 RADEEMA  Régie autonome de distribution de l’eau et de l’électricité de Marrakech

 RBO  River Basin Organization

 RBP Restrictive Business Practices

 RCREEE Regional Center for Renewable Energy and Energy Efficiency

 RCM Regional Circulation Model

 RDF Refuse derived fuel

 RE Renewable energy

 REMPEC Regional Marine Pollution Emergency Response Centre for the Mediterranean Sea

 REN21 Renewable Energy Policy Network for the 21st Century

 RO  reverse osmosis

 RM Risk Management

 ROPME Regional Organization for the Protection of the Marine Environment of the sea area 

  surrounded by Bahrain, I.R. Iran, Iraq, Kuwait, Oman, Qatar, Saudi Arabia and 

  the United Arab Emirates

 RPS Renewable portfolio standard

 RSA Ropme Sea Area

 RSCN Royal Society for the Conservation of Nature

 RSC Royal Society of Chemistry (UK)

 RSGA Red Sea and Gulf of Aden

 S&T  Science and Technology

 SAIC Science Applications International Corporation

 SAP Strategic Action Program

 SCP Sustainable Consumption and Production

 SCPI Sustainable crop production intensification

 SD Sustainable development

 SEA Strategic Environmental Assessment

 SFD Saudi Fund for Development

 SHS Solar home system

 SIR  Shuttle Imaging Radar

 SIWI  Stockholm International Water Institute

 SL Syrian Pound

 SLR Sea Level Rise

 SME Small and medium-size enterprises

 SPM Suspended Particulate Matter
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 SONEDE Société Nationale d’Exploitation et de Distribution des Eaux

 SoE State of the Environment 

 SOx Sulfur oxides

 SRES Special Report on Emission Scenarios

 SRTM  Shuttle Radar Topography Mission

 SWCC  Saline Water Conversion Corporation

 SWH solar water heating

 SWRO Seawater Reverse Osmosis

 TAC  Technical Advisory Committee

 TAR  Third Assessment Report

 TDM Transportation demand management

 TDS  Total Dissolved Solids

 TFP Total factor productivity

 TIES The International Ecotourism Society

 TOE Tonnes of Oil Equivalent

 TRI Toxics Release Inventory

 TRIPs Trade-Related Aspects of International Property Rights

 TRAFFIC Trade Records Analysis for Flora and Fauna in International Commerce

 TRMM  Tropical Rainfall Measuring Mission

 UAE  United Arab Emirates

 UCLA University of California at Los Angeles

 UCS Union of Concerned Scientists

 UF  ultrafiltration 

 UfM Union for the Mediterranean

 UK United Kingdom

 UNCED  United Nations Conference on Environment and Development

 UNESCO  United Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization

 UNESCO-ROSTAS  UNESCO Regional Office for Science and Technology for the Arab States

 UIS  UNESCO Institute for Statistics

 USA  United States of America

 USAID  United States Agency for International Development

 USEPA  United States Environmental Protection Agency

 USPTO  United States Patent and Trademark Office

 UHI Urban Heat Island

 UMA Union du Maghreb Arabe (Arab Maghreb Union)

 UN United Nations

 UNCBD United Nations Convention on Biological Diversity

 UNCCD United Nations Convention to Combat Desertification

 UNCED United Nations Conference on Environment and Development

 UNCHS United Nations Centre for Human Settlements (now UN-Habitat)

 UNCLOS United Nations Convention on the Law of the Sea

 UNCOD United Nations Conference on Desertification

 UNCTAD United Nations Conference on Trade and Development

 UNDAF United Nations Development Assistance Framework

 UNDP United Nations Development Programme

 UNEP United Nations Environment Programme

 UNESCO United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

 UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change

 UNFPA United Nations Population Fund

 UNHCR United Nations High Commission for Refugees

 UNICE  United Nations Children’s Fund

 UNIDO United Nations Industrial Development Organization
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 UNWTO United Nations World Tourism Organization

 UPC Abu Dhabi Urban Planning Council

 UPI United Press International

 USA United States of America

 USCCSP United States Climate Change Science Program

 USAID United States Agency for International Development

 USEK Université Saint-Esprit De Kaslik

 USEPA United States Environmental Protection Agency

 USJ Saint Joseph University

 UV Ultraviolet (A and B)

 VAT Value-added tax

 VC  vapor compression

 VCM Volatile combustible matter

 VMT Vehicle miles traveled

 VOC Volatile organic compounds

 VRS Vapor recovery system

 WaDImena  Water Demand Initiative for the Middle East and North Africa

 WAJ  Water Authority of Jordan

 WALIR  Water Law and Indigenous Rights

 WB  West Bank

 WDM  Water Demand Management

 VOC    Volatile Organic Compound

 WBCSD World Business Council for Sustainable Development

 WBGU German Advisory Council on Global Change

 WCED World Commission on Environment and Development

 WCD World Commission on Dams

 WCMC UNEP World Conservation Monitoring Center

 WCP  World Climate Programme

 WCS World Conservation Strategy

 WDPA  World Database on Protected Areas

 WEEE Waste of electronic and electrical equipment

 WEF World Economic Forum

 WEI   Water Exploitation Index

 WFP World Food Programme

 WGP-AS Water Governance Program in the Arab States

 WHO World Health Organization

 WMO World Meteorological Organization

 WNA World Nuclear Association

 Wp Watt-peak

 WRI World Resources Institute

 WSSCC Water Supply and Sanitation Collaborative Council

 WSSD World Summit on Sustainable Development

 WTO World Trade Organization

 WTTC World Travel and Tourism Council

 WWAP World Water Assessment Programme

 WWC World Water Council

 WWF World Wide Fund for Nature

 WUA  water user association

 WWAP  World Water Assessment Program

 WWF  World Water Forum

 WWI  First World War

 WWII  Second World War
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اإدارة مـ�ستدامــة لــمـورد مـتـناقـ�ص

تقرير المنتدى العربي للبيئة والتنمية 2010

تحرير: محمد الع�سري

نجيب �سعب

ب�سار زيتون

البيئة العربية: تغير المناخ

تقرير المنتدى العربي للبيئة والتنمية 2009 

البيئة العربية: تحديات الم�ستقبل

تقرير المنتدى العربي للبيئة والتنمية 2008 

البيئة العربية: المياه

تقرير المنتدى العربي للبيئة والتنمية 2010 

»اأثر تغير المناخ على البلدان العربية« ه� الثاني 

ي�سدرها  التي  ال�سن�ية  التقارير  �سل�سلة  في 

المنتدى العربي للبيئة والتنمية. وقد تم ت�سميم 

للحك�مات  م�ث�قة  معل�مات  لت�فير  التقرير 

عامة  والجمه�ر  والكاديميين  الأعمال  وقطاع 

ح�ل اآثار تغيّر المناخ على الدول العربية، وال�سبل 

المتاحة لم�اجهة التحدي. ويحلل التقرير م�ست�ى 

لتخاذ  العاجل  التحدي  مع  العربي  التعامل 

وه�  المناخية.  التغيرات  اآثار  مع  التكيّف  تدابير 

العلمية  الأبحاث  اليه  ت��سلت  ما  اآخر  ي�ستخدم 

الطبيعية  الأنظمة  في  ال�سعف  م�اطن  لي�سف 

وفي  الن�سان.  على  هذا  واأثر  المناخ،  تغيّر  تجاه 

محاولة للم�ساعدة في تط�ير �سيا�سات منا�سبة، 

العربية  للدول  المتاحة  الخيارات  التقرير  يبحث 

دولي  اطار  على  للاتفاق  الجارية  المفاو�سات  في 

لما بعد بروت�ك�ل كي�ت�.

تقرير  العام  النقا�س  قيد  ي��سع  الأولى  للمرة 

»البيئة  العربية.  البيئة  ح�ل  وم�ستقل  �سامل 

المنتدى  اأعده  الم�ستقبل«  تحديات  العربية: 

العربي للبيئة والتنمية بالتعاون مع بع�س اأبرز 

الخبراء العرب.

يعر�س التقرير حالة البيئة العربية، ا�ستناداً اإلى 

اأحدث المعل�مات المت�افرة. لكنه يذهب اأبعد من 

هذا اإذ يجري تقييماً للتقدم الحا�سل في تحقيق 

ال�سيا�سات  ويحلل  الم�ستدامة،  التنمية  اأهداف 

العربية  الم�ساهمات  فعالية  متفح�ساً  الراهنة 

المح�سلة،  وفي  الدولية.  البيئية  الم�ساعي  في 

عملية  وحل�لً  بديلة  �سيا�سات  التقرير  يقترح 

للا�سلاح.

ه�  متناق�س«  لم�رد  م�ستدامة  اإدارة  »المياه: 

الثالث في �سل�سلة التقارير ال�سن�ية التي ي�سدرها 

المنتدى العربي للبيئة والتنمية »اأفد«. وه� يلي 

الم�ستقبل«  تحديات  العربية:  »البيئة  تقريري 

و»اأثر تغير المناخ على البلدان العربية«.

في  للم�ساهمة   2٠1٠ تقرير  ت�سميم  تم  لقد 

المائية  للم�ارد  الم�ستدامة  الدارة  ح�ل  النقا�س 

للمياه  نقدياً  فهماً  ي�فر  وه�  العربي،  العالم  في 

اكاديمياً  اأو  تقنياً  يك�ن  اأن  دون  من  المنطقة  في 

في طبيعته اأكثر مما ينبغي.

والدارة  ال�سيا�سات  في  ا�سلاحات  يقدم  التقرير 

لتط�ير قطاع مائي م�ستدام في البلدان العربية، 

كما ي�سلّط ال�س�ء على درا�سات حالت، تحت�ي 

على ق�س�س نجاح وف�سل، لتعميم الفائدة.

في   2٠1٠ »اأفد«  تقرير  ي�ساهم  اأن  الماأم�ل  من 

على  ويحفز  المياه  م�ستقبل  ح�ل  ح�ار  فتح 

اتخاذ  الى  و�س�لً  م�ؤ�س�ساتية  ا�سلاحات  اجراء 

اإجراءات فاعلة ل��سع �سيا�سات مائية م�ستدامة 

في البلدان العربية.

www.afedonline.org
info@afedonline.org
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